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PREDGOVOR

Iako ova knjiga obuhvada teorijska istraZivanja izvriena u
vremenskom rasponu od preko trideset godina, ona je nastala
zapravo slu€ajno. U 1983. godini odrZan je u Parizu medunarod-
ni simpozij povodom stogodi$njice Marxove -smrti. Od jugosla-
venskih ekonomista ja sam bio pozvan da udestvujem. Pripre-
majuéi referat za simpozij morao sam jo¥ jednom, sistematski,
proéi Marxov opus. Tom prilikom uodio sam jasnije nego ranije
kako je Marx napravio niz analiti¢kih pogre§aka — koje su ka-
snije marksisti ponavljali i jo§ ponavljaju — i kako mu je rudi-
mentarni analiticki aparat, kojim se u njegovo vrijeme raspola-
galo, onemoguéio da neke svoje velike ideje potpuno razvije i
rigorozno obradi. Tako je referat dobio naslov ,Doprinos Marxa
drustvenoj nauci i njegove pogreSke”, Referat je, zajedno s os-
talima, bio kasnije objavljen u posebnom zborniku?! a neSto pri-
lagoden i argumentaciono dopunjen ukljuden je u ovu knjigu
kao prvo poglavlje.

Kad su pogreske veé jednom uofene i nabrojane, éinilo se
poZeljnim da se one zamijene korekinim rjeSenjima. To wutoliko
viSe Sto je u naSoj sredini izraZena velika nevjerica da je Marx
potinio neke pogreSke u analizi. RazmiSljajuéi o tome kako da
se taj posao obavi, ustanovio sam da sam do nekih od tih rje-
Senja veé doSao u ranijim istraZivanjima koja su inade imala
sasvim druge svrhe. Marx, kao i svi veliki ekonomisti, bavio se
pravim a ne pomodnim problemima. Zbog toga se ti problemi
stalno ponovno javljaju i ekonomisti su primorani da traZe rje-
Senja. Na taj naéin, moja motivacija nije bila ,,ispravljanje Mar-
xXa” — to je posao historiéara ekonomske misli — weé rjeSavanje

1 B. Chavance, ed., Marx en perspective, Ecole des hautes
études en sciences sociales, Paris, 1985, m. 459—474.



ak‘tuelni}% problema. To objainjava neuobi¢ajeno dug vremenski
;VEI!SPOD' IstraZivanja 1 kvantitativhu neujednadenost poglavlja,
edutim, pariski simpozij stavio me je via facti u polozaj his-
g_lf:ara politicke ekonomile, $to je onda i uvietovalo oblik ove
?1&.3- 19} prvom poglavlju dan je sumarni pregled, a zatim se
pojedine teze rigorozno dokazuju u poglavljima koja slijede.
Svako poglavlje, osim posljednjeg, zapodinje sa citiranjem Mar-
XOVOg stava koji se onda podvrgava krititkoj analizi. Posljednje
P?_gla"lje Dredstavlja osnovni teorijski doprinos ove knjige. Ono
nije kritika veé se, po mom misljenju, moZe smatrati dovrienjem
koncepcijske osnove Marxove — i, opéenito, klasicne — ekonom-
S_ke 15‘301‘i1'e; radi se o rigoroznom fundiranju radne teorije vri-
Jednost;,
lcani U d}"-lgom poglavlju obraden je problem organskog sastava
apitala j Klasifikacija tehnolosSkog progresa. Marx je prvi velili
ekOImeist koji je uotio znalenje tehnolofkog progresa. U svrhu
analfze izmislio je pojmove organskog i tehnitkog sastava kapitala.
OVE}J potonji je danas, pod poneito pogreinim nazivom kapital-
ne intenzivnosti, jedan od kljuénih pojmova u modeliranju pri-
vrednog rasta, Medutim, Marx je grije&io kad je smatrao da po-
stoji -tendencija porasta organskog sastava i da se ona mose do-
lff-Zafl apriornim rezoniranjem. Radi se o empirljskom fenomenu
Cl]e. Se karakteristike mogu utvrditi jedino mjerenjem, a to mje-
ren:!e ‘Pokazuje porast organskog sastava u proslom i pad u ovom
stol]etfu.2 Pojam organskog sastava implicira i klasifikaciju te-
bnoloSkog progresa na kapitalno intenzivni, neutralni i kapitalno
ste'dm, U tekstu pokazujem da je ta Klasifikacija identiéna s
'g:iF;OPUIEm{jom suvremenom Kklasifikacijom koja potite od ne-
ravnc(: P?f?mmulog oksfordskog profesora Roya Harroda koji, na-
dog » Mje znao da je kopirao Marxa. Do riefenja ovih problema
li:sao sa}m prilikom pisanja poslijediplomskog udZbenika iz ana-
€ Proizvodnje i tehnoloskog progresad, pa su odatle tekstovi i
Dreuzeti,
ta 1z l?ogreéno qstanovljenog zakona porasta organskog sas-
Va kapitala mladi Lenjin izveo je sasvim logi¢an, ali isto tako
E;’Igresél.n .zakon preteZnog porasta odjeljka I. Iz sovjetske litera-
Te taj je ,zakon” preao i u Jugoslaviju i zadrao se u pone-
.—_——""‘—‘_

* Vidi B. Horvat, Ekonomska analiza I i
grad, 1972, str. 220—235. , Oeconomica, Beo-

! Op. cit,

kim naSim udZbenicima i na ponekim ekonomskim fakultetima
sve do danas. Polagao sam taj ,,zakon” kao student, a problema
s njim imao sam i kasnije, poletkom 1960-ih, kao metodolog
Saveznog zavoda za planiranje. Postalo je stoga i prakti¢ki vaZno
da se taj ,Zakon” §to prije ukine pa su tako nastali tekstovi koji
su usli u poglavlje III. Medutim, to poglavlje ima i znatno Sire
znalenje. Zelio sam pokazati da se umjesto mukotrpnog nume-
ri¢kog ilustriranja Marxovih shema reprodukcije, te sheme mo-
gu matematicki modelirati tako da se sve karakteristike procesa
reprodukcije mogu neposredno deducirati. Marxove sheme po-
novno su otkrivene u suvremenoj ekonomskoj literaturi u ob-
liku dvosektorskog modela rasta poslije drugog svjetskog rata.
Taj se model moZe postaviti na razliite mafine. Ja sam se tada
koristio idejama sovjetskog ekonomista Bojarskog, koje sam, uz
suradnju matemati¢ara Bogdana BajSanskog, razvio u odgovara-
juéi model. Danas bih taj problem vjerojatno rijeSio drugadcije
i jednostavnije: umjesto diferencijalnih jednadzbi upotrijebio
bih matriénu algebru. No ostavio sam rjeSenje onako kako je
ono historijski nastalo. Tekst je preuzet iz moje knjige Ekonom-
ski modeli (Zagreb, 1962), koja odavno viSe nije raspoloZiva.

U 1961. godini stopa rasta jugoslavenske privrede pocela je
odjednom strmoglavo padati. To je izazvalo ozbiljnu zabrinutost
u zemlji. Uskoro sam od savezne vlade dobio zadatak da oku-
pim grupu nauénih radnika koji ¢ée utvrditi §to se desilo. Tako
je nastala danas veé historijska Zute knjigat. Analizirajuéi ras-
poloZive statisticke serije mi smo utvrdili ne§to 3to je moralo
biti oc¢igledno, ali nas je ipak iznenadilo, naime to da u soci-
jalistikoj jugoslavenskoj privredi postoje privredni ciklusi. To
je ljudima obrazovanim po sovjetskim brofurama moralo li¢iti
na bogohuljenje. No grafikoni Zute knjige, koju je ,,Savplan” izdao
u ogranitenom broju primjeraka i koja nikad nije puStena u
prodaju, pokazivali su sasvim jasno privredne cikluse. U cijelom
Marxovom Kapitalu nema nijednog grafikona pa tako ni grafi-
kona privrednih ciklusa. Iz citata koji navodim u tekstu vidi se
da Marx nije znao 8ta da uradi s tablicama statisti¢kih podataka
o ciklusima pa to nismo znali ni mi. Postavio se zato prioritetan
zadatak da se teorijski i empirijski izuée jugoslavenski privredni

4 B, Colanovié, D. Dimitrijevié, V. Frankovié, B. Horvat, L.
Perifin, V. Pertot, S. Popovié, V. Stipetié, V. Tritkovi¢, F. Vasié,
Uzroci i karakteristike privrednih kretanja 4 1961. i 1962. go-
dini, ,Savplan”, Beograd, 1962.



ciklusi. Tako je mnastao c¢lanak o matematskom modeliranju pri-
vrede® 1 knjiga o privrednim -ciklusima® odakle su relevantni
tekstovi ukljucdeni u poglavlje IV ove knjige. Ovo poglavlje se u
jednom pogledu bitno razlikuje od ostalih. .Izuavanje privred-
nih ciklusa znat€i izucavanje privrede u cjelini, a to po prirodi
stvari ne moZe biti uradeno iscrpno, ne moZe nikad biti defini-
tivno. Zbog toga predmeini tekstovi predstavljaju samo jedan
od mnogih moguéih prilaza i samo su pocdetak sistemskog istra-
Zivanja privrednih ciklusa koje nam tek predstoji.

Peto poglavlje ima najduZu historiju. Ona podinje s jednim
nagradenim seminarskim radom iz politicke ekonomije kod prof.
Ive Vrandéiéa na trecoj godini studija Ekonomskog fakulteta’?.” U
tom radu zapazio sam da jedan dio amortizacije fungira kao
akumulacija. Vranéi¢ je po obrazovanju bio matematiéar. Medutim,
koliko god to danas mevjerojatno zvudi, u 1950-0j se, pod sovjet-
skim utjecajem, matematicka ekonomija smatrala ,opasnim
skretanjem”. Tako Vranéié, koji je bio stari é&lan Partije, nije
uradio ono $to je mogao uraditi: da zapocne rad u podruéju ma-
tematske ekonomije i da nas mlade orijentira u fom praveu.
Uslijed toga, ni moj seminarski rad nije stigao dalje od pocet-
nih konstatacija. No ja sam bio ¢vrsto odluéio da nastavim rad
¢im mi se pruZi prilika. Ta se prilika pruZila kad sam pet godina
kasnije, u 1955. godini, dobio stipendiju Manchesterskog univer-
ziteta za postdoktorske studije. Problem sam matematski formu-
lirao i predao za objavljivanje svom profesoru i uredniku ¢aso-
pisa Manchester School, Harryju Johnsonu. Naredni dan John-
son me pozvao U svoj kabinet i pokazao mi svezak Casopisa Eco-
nomic Journal od dvije godine ranije u kom je Evsey Domar
objavio ¢lanak sa identi¢nim rezultatima®. Razlike su bile samo
formalne prirode: Domar je radio s integralima, a ja sa sumama.
Implikacija je bila otigledna: plagijat! I to sasvim nevjesti, jer
je gotovo jedina promjena bila u prevodenju kontinuirane ana-
lize u diskretnu. Bilo je potpuno nemogude objasniti Johnsonu
da ja za autora ¢éuvenog Harrod-Domarovog modela nikad ni-

5 ,Dva pojednostavnjena matematska modela jugoslaven-
ske privrede”, Ekonomist, 1971, str. 519—532.

¢ Privredni ciklusi u Jugoslaviji, Institut ekonomskih na-
uka, Beograd, 1969.

7 ,Marxove sheme realizacije i socijalisticka proSirena re-
produkcija”, Ekonomski fakultet, Zagreb, 1950.

8 E. D. Domar, ,Depreciation, Replacement and Growth”,
Economic Journal, 1953, p. 1—32.
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sam ¢uo, da Casopis Economic Journal mikad nisam vidio, da
taj dasopis u Zagrebu nitko me ¢ita, niti da postoji u fakultetskoj
knjiZnici. Jednom engleskom profesoru bilo je sasvim nemoguée
povjerovati da je ekonomska mastava u Zagrebu na tako mniskoj
razini. A 1 da je mogao povjerovati, nije mogao objaviti rad
koji ponavlja poznate rezultate. Jedini izlaz iz te meprijatne
situacije bio je da dokafem da moj rad donosi neto novo.
Dobio sam rok od tjedan dana. Tada sam ¢lanak dopunio do-
kazom da se radi o realnom efektu, a me o ratunskom efektu
kako je mislio Domar. I ¢lanak je bio objavljen®. No problem
jo§ ‘uvijek nije bio definitivno rijeSen. Nedostajala je generaliza-
cija s implikacijama. Taj zadatak rije§io sam. tek petnaestak go-
dina kasnije i ti tekstovi usli su u ovu kmjigui®.

Sesto poglavlje pisano je posljednje i jedino je koje je pi-
sano upravo za ovu knjigu. Njegova svrha je da popuni prazninu
i da dokumentira odgovarajuce teze iz prvog poglavlja. Nadam
se da de ovo poglavlje ispuniti jo§ jednu svrhu. Iako moji po-
slijediplomei redovno piSu seminarske radove o {ransformacio-
nom problemu, nijedan potpuniji rad o tome kod nas joS nije
objavljen. Stoga se u udZbenicima i fakultetskim predavanjima
perpetuiraju pogreSna izlaganja problema. Vrijeme je da se i te
pogresSke uklone.

Retrospektivno gledajuéi, veéina radova o kojima je dosad
bilo rije¢i predstavljaju samo predradnje za veliki finale, radnu
teoriju vrijednosti. Prve pokuSaje u tom pravcu uéinio sam jo8
podetkom 1970-ih u jednom neobjavljenom i u nekoliko objavije-
nih radova, ali su me druge obaveze sprijefile da rad nastavim.
Radilo se o fundamentalnom istraZivanju, a potrebe za funda-
mentalnim istraZivanjima — pa ¢ak ni moguénosti takvih istra-
Zivanja — tada3nje zajednice za mnauéni rad i kasniji SIZ-ovi
nisu priznavali, Medutim, ti pocetni radovi bili su ipak dovoljno
konkluzivni da me uvjere u postojanje realne moguénosti da se
do rjeSenja dode. To je i istaknuto u pariSkom referatu iz 1983.
godine, U 1984—1985, jednogodiinja profesura na Yale’skom univer-

® The Depreciation Multiplier and a Generalized Theory
of Fixed Capital Costs”, Manchester School, 1958, p. 136—159.

10 ' Real Fixed Capital Costs under Steady Growth”, ,Fixed
Capital Cost, Depreciation Multiplier and the Rate of Interest”,
European Economic Review, 1973, p. 85—103, 163—197. ,,Certain
Similarities Between Inertial Systems in Physics and Steedily
Growing Systems in Economics”, Ekonomska analiza, 1973, str.
47—58.



zitetu, s minimalnim nastavnim i nikakvim administrativnim
obavezama, pruZila mi je odliénu biblioteku i uvjete za misaonu
koncentraciju neophodne za =zavrSavanje rada.

Danas je u svijetu beziznimmno prihvaéeno da se radnom
teorijom vrijednosti ne moZe objasniti formiranje cijena. Protiv-
nici radne teorije smatraju da je ona i pogreSna i izliSna, a pri-
stalice ‘smatraju da je ona potrebna radi objasnjenja eksploata-
cije, ali da se frZiSne cijene zaista razlikuju od vrijednosti —
¢ak i u idealiziranim modelima pune ravnoteZe i potpune kon-
kurencije — pa se stoga javlja problem transformacije vrijed-
nosti u cijene (proizvodnje). U zavrSnom dijelu ove knjige po-
kazuje se da su oba stajaliSta pogreSna. Klasiéni ekonomisti —
ukljuéiv i Marxa — nisu raspolagali s efikasnim finstrumentima
analize, te su njihovi zakljucci Cesto neprecizni pa i direktno
pogreSni, No njihov intuitivni teorijski uvid bio je ispravan uko-
liko se radi o racionalnoj alokaciji resursa, cijene i vrijednosti
su ista stvar. Da bih istakao analiticku razliku izmedu svog i
Kklasiénog pristupa, kao i da bih naznatio da se za sada radi
samo o racionalnom formiranju cijena — a $ire teorijske impli-
kacije ostavljene su za kasnije — ja upotrebljavam drugaéiju
terminologiju, pa nme govorim o radnoj teoriji vrijednosti, veé o
radnoj teoriji cijena. Zakljuéno poglavlje predstavlja osnovno i,
nadam se, definitivno rjeSenje radne teorije cijena. Ali to nije i
potpuno rjeSenje. Predstoji rad na generalizaciji osnovnog rje-
Senja, ¢ime se sada bavim. A nakon toga javljaju se fascinantne
mogucnosti izgradnje jedne nove ekonomske teorije na adekvat-
noj osnovici.

Na kraju, prijatna mi je duZnost da se zahvalim kolegici
Mii Mikié na prijevodu engleskih dijelova teksta i Milici Bisié
za izradu kazaila.

Zagreb, 30. decembra 1985.
.Branko HORVAT
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I. NAUCNI MARKSIZAM I NERIJESENI
PROBLEMI EKONOMSKE I DRUSTVENE
TEORIJE

Svaka prava mauka otkriva nove istine o svijetu u
kom zivimo. Ta otkriéa mogu biti univerzalna i tada
trajno ulaze u nauénu riznicu &ovjecanstva (recimo Ko-
permikovo otkriée da se Zemlja okredée oko Sunca). Ona
mogu biti parcijalna, pa daljnjim razvojem nauke bivaju
inkorporirana u sveobuhvatnije sisteme wunutar kojih
predstavljaju posebne sluéajeve (recimo Newtonova fizi-
ka u odnosu na Einsteinovu). Medutim, kasnija istraZiva-
nja mogu pokazati da su neka otkriéa bila prosto pogres-
na. Ta moguénost definitivnog opovrgavanja osnovna je
karakteristika nauke. Te moguénosti nema u religiji, po-
litici ili umjetnosti, dakle tamo gdje se radi o vrijednos-
tima. Zbog toga je utvrdivanje pogreSaka jednako iden-
tificiranju nauke i njenog razvoja.

Tako su nastavljaé¢i Marxa, marksisti, pone§to dopri-
nijeli razvoju nauke, taj je doprinos relativno mali u
odnosu na ono §to je uradio Marx (izuzetke predstavljaju
0. Lange i M. Kalecki u ekonomiji i E. Fromm u socijal~
noj psihologiji). Zbog toga ¢éu, radi pojednostavljenja svog
zadatka, analizu ograni¢iti iskljuéivo na Marxov dopri-
nos. Zbog prostora koji mi stoji na raspolaganju, ta ana-
liza ne moZe prijeéi okvire pregleda najvaZnijih eleme-
nata Marxovog opusa. Kod toga se ne mislim upustati u
popularna citatoloska interpretiranja, jer je to za maju
svrhu irelevantno. Primjenit ¢u, naprotiv, uobi¢ajenu
metodu nauénog dokazivanja i opovrgavanja. Da bih to
uradio 8to egzakinije, suzit éu pojam marksizma na nje-
govo naucno jezgro, §to bi nesumnjivo i Marx sam ura-
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dio.! Prema tome, neéu raspraviljati o vannauénim kom-
ponentamja marksizma, tj. o Marxovoj filozofiji, 0 Marxu
kao proroku ili ideologu radni¢kog pokreta, niti o marksi-
zmu kao pogledu na svijet. -

1. MARXOV NAUCNI DOPRINOS

5 Marx je glorificiran ili osporavan vife no bilo koji
ucenjak. A ipak, ako potraZzimo konciznu analizu njegovih
naudnih doprinosa i pogresaka, utvrdit éemo da to u stvari
jo8 nije napisano. Karakteristiéno je u vezi s tim prizna-
nje Josefa Schumpetera koji u svojoj monumentalnoj
Historiji ekonomske analize pife da Marxov »rad mnije
analitican u uobitajenom smislu pa autor ove knjige, uro-
deno nesposoban da ga pravedno ocijeni, treba da svoje
p{'ofape ruke drzi podalje od njega”.? Razlog tome lei
VJeIp]amo u C&injenici Sto marksizam nije uobicajena
parqjaJizirana nauka — kao npr. darvinizam u biologiji
— nije prosto ekonomija, veé je mnogo §ta drugo, gotovo
univerzalna drustvena nauka. Zbog toga, ispravna ocje-
na _zahtijeva da se ta kompleksna univerzalnost uzme u
obzir. Uzgred da kafem, to je ujedno i razlog zasto je
marksizam gotovo idealna doktrina i za divinizaciju i za
vulgarizaciju.

Autor takve jedne dokirine morao je biti neobiéno
svestran erudit. Prije svega, Marx je klasi¢no obrazovan
pripadnik gradanske inteligencije svog vremena, s dob-
rim poznavanjem literature te Kklasi¢ne i suvremene
kudture.

1 O tome, uostalom, svjedodi Engels u svom pismu Marxo-
vom zet.u__Lafargueu 11. augusta 1884: ,Marx bi protestirao pro-
tiv ,pqhhclg{og i drudtvenog ideala’ koji mu pripisujete, Ukoliko
se radi o ,govjeku od nauke’, ekonomske nauke, to u njega ne
Smije l:_utl 1d§:ala, on izraduje naucne rezultate. A kad je on uz
1_:0 jos i partijski covjek, to se on bori da se ti rezultati primi-
jene u praksi. Coviek koji ima ideal ne mo3Ze biti ¢ovijek od na-
tlkgs ]c:r l%iam od unaprijed prihvadenog misljenja” (Soéinenija,

2 J. Schumpeter, History of Economic Analysis, Oxford Univ.
Press, New York, 1955, p. 385.
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Po svom wuniverzitetskom obrazovanju, Marx je
pravnik i filozof. Po svom osnovnom nauénom opredje-
ljenju, Marx je ekonomist. Kao ekonomist on je prostu-
dirao praktitki sve §to je do tada u ekonomiji bilo napi-
sano, te mu po erudiciji nije ravan nijedan od njegovih
suvremenika. Njegova Zivotna orijentacija — mijenjanje
svijeta — zahtijevala je opseZne historijske studije: eko-
nomske, socijalne i politidke. A isto tako je zahtijevala i
socdioloska izu¢avanja. Materijalna sredstva za Zivot za-
radivao je — ukoliko ga Engels nije pomagao — u dva
navrata kao urednik njemadkih radikalnih novina i kas-
nije, kroz ¢&tav zivot, kao dopisnik ameri¢kih novina. To
njegovo novinarsko angaZiranje bilo je u uskoj vezi s nje-
govom politickom djelainoSéu u njemackoj revoluciji,
raznim socijalistitkim udruZenjima i kona¢no u Prvoj
internacionali. Nakon ovog S§to je refeno bilo bi ipak
pogreSno ocijeniti Marxa kao =zakaSnjelu renesansnu
liénost. Nije se radilo prosto o &irini obrazovanja i kre-
ativnom ucestvovanju u kuluturi svog vremena. Sva
Marxova nauéna i praktiéna djelatnost bila je podrede-
na jednom jedinom cilju: prevladavanju kapitalisti¢kog
poretka. Proizlazi da biti marksist, u smislu razumije-
vanja i nastavljanja majstorovog rada, znaéi savladati
slican asortiman nau¢nih disciplina i praktiénih dje-
latnosti.

Usprkos svestranosti u Marxovom gbrazovanju — sa
stanovista cilja koji je sebi postavio — bile su dvije ozbi-
ljne praznine. Marx nije mogao koristiti nikakvu ozbiljnu
psiholosku literaturu — nauéna psihologija jo§ nije posto-
jala — a jo§ manje je mogao upotrijebiti empirijska psiho-
logka istrazivanja kojih nije bilo. Stoga, mada je sam doSao
do znagajnih intuitivnih uvida u psihologiji, posebno so-
cijalnoj psihologiji* — potencijale ovih potonjih eksploa-
tirao je tek sredinom ovog stoljeéa Erich Fromm — Marx
je u sultini ostao produktom prosvijetiteljskog racionali-
zma.* Taj racionalizam blokira njegove psihologke uvide

3 Vidi F. Bahtijarevi¢-Siber, ,Psihologijski aspekti Marxo-
vog djela”, Revwija za psihologiju, 1—2, 1982, sir. 103—119.

4 Zanimljivo je upozorenje G. Sorela: ,Ta se rupa (objas-
njenje obrinitkih vjestina) vrlo lako objasnjava ako se uzme u
obzir da se Marx nikada nije iscrpno brinuo za rad suvremene
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kad ih poku$a primijeniti na ponalanje drustva koje ana-
lizira. Stvarni efekti socijalizacije, iracionalnosti masov-
nih pokreta, nacionalizam — izmi¢u njegovoj analizi. U
Marxovom velikom opusu nema adekvatne analize moti-
viranja privrednih i drugih subjekata. Radnitka klasa ni-
je za mnjega skup konkretnih Ii¢nosti, veé historijskim
shematizmom uvjetovama kategorija konstruirana na tipi-
¢no racionalisticki nadin njegova vremena: ako su histo-
rijsli determinirani interesi ovakvi i ovakvi, onda pona-
Sanje mora biti takvo i takvo. Nije uoceno da su interesi
posredovani psihologijom (npr. socijalizacijom) prije no
§to se stigne do ponasanija.

Covjek je za Marxa prvenstveno klasni doviek i kao
takav Govjek interesa. Da interesi igraju neobiéno vaznu
ulogu u racionalnim akcijama ljudi — to je nesumnjivo.
Istiéuéi znadenje interesa -— koje, na primjer Durheim
ili suvremeni funkcionalisti ne zapazaju — Marx je uéi-
nio zmacdajan doprinos objaSnjenju ljudskog mponaSanja.
Medutim, interesi ne iserpljuju ponaSanje. Covijek ima

" jednu duboku psiholoiku potrebu koju Fromm naziva
potrebom za ukorjenjenosicu, a Cohen potrebom za samo-
identifikacijom.5 Interesi vode do identifikacije s klasom.
Kulturna wukorjenjenost izaziva identifikaciju s nacijom,
s rasom, s religijom. Samo socijalno-psihologka analiza
moZe otkriti kakvo ée biti stvarno ponaSanje radnitke
klase u mekoj konkretnoj situaciji ili u é&itavim historij-
skim epohama. Kad analizira konkretne dogadaje svog
vremena, Marx je toga potpuno svjestan. Kad se upusti
u analizu epohalnih kretanja, on psihologiju supstituira
logikom. Zato on svojim analitikim aparatom ne bi mo-
gao objasniti ponaSanje njemacke radnicke klase za vri-
jeme fafizma, apartheid jufmoafric¢kih radnika, konzerva-
tivizam americke radnicke klase ili bezrezervnu podriku
koju su u oba svjetska rata radnici dali svojim nacional-
nim vladama u odiglednoj suprotnosti sa svojim intere-

psihologije. Prilikom studija njegovih djela ta se vaZna tadka
nikada ne smije previdjeti.” (,Razmatranja o materijalisti€kom
poimanju povijesti”, u Revizionizam. Globus, Zagreb, 1981, str. 270)

5 @G. A. Cohen, ,Reconsidering Historical Materialism”, u R.
J. Pennock, J. W. Chapman, eds., Marxism, New York Univ.
Press, 1983, p. 235. '
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sima. Hegelijanske poStapalice o ,klasi po sebi”’ i ,klasi
za sebe” niita ne pomaZu, a pojam radniéke aristokracije,
jzmigljen od nevolje, nije primjenjiv.

Druga praznina je nedostatak matemati¢kog obrazo-
vanja.b I opet osobno opravdanje da se do tog vremena
pojavio svega jedan jedini matematitki ekonomist, Cour-
not — koji je, simptomatitno, vijerojatno jedini ozbiljniji
ekonomist tog vremena koga Marx nije zapazio — ne
mijenja ni$ta na posljedicama. Nekoliko genijalnih ana-
litiekih inovacija zaglavile su se u numeri¢kim primjeri-
ma ili éak u direktnim pogreSkama. Karakteristino je
da je isto nepoznavanje psihologije, odnosno matematike
svojstveno svim marksistima do generacije Fromma, od-
nosno Langea i Kaleckog u 1930-im godinama, a ,;mark-
sistima” je svojstveno i danas.

Nakon ovih uvodnih napomena pogledajmo Marxa
prvo kao ekonomista.

Obitno se smatra da je glavni doprinos Marxa u
oblasti ekonomije radna teorija vrijednosti. No to miSlje-
nje treba ozbiljno kvalificirati. U toj oblasti Marx je svoj
analitidki aparat u cijelosti naslijedio od klasi¢nih eko-
nomista Smitha i Ricarda, tako da ga moZemo smatrati
posljednjim klasidarem. Ideja da je rad izvor vrijednosti
moze se pratiti od Cantillona (prva polovina XVIII vije-
ka), kod koga je to_poljoprivredni rad, pa do klasicara
kod kojih je to svaki (proizvodni) rad. Socijalisticke kon-
zekvence tog postulata izveli su rikardijanski socijalisti:
ako se vrijednost odreduje radom, a profit je dio vrijed-
nosti, onda je on proizvod nepladenog rada. Rikardijan-
ske socijaliste predstavljaju ova éetvorica: William Thom-

¢ U svojim radovima Marx upotrebljava samo &etiri osnov-
ne rafunske operacije, iako je njegovo matemati¢ko obrazovanje
bilo znatno bolje. Kao samouk on je savladao elemente algebre,
a u viSoj analizi stigao je do Taylorovog teorema. Usp. K. Marx,
Matemati¢ki rukopisi, Stvarnost, Zagreb, 1978. Od interesa je na-
pomenuti da su samo neki od Marxovih problema bili rjeSivi
tada poznatom matematikom. Neki su bili prosto nerjeSivi. Tako
se, na primjer, u suvremenom rjefavanju transformacionog pro-
blema i formiranja radnih cijena upotrebljavaju matrice i Fro-
beniusovi teoremi koji su se pojavili tek dvije decenije nakon
Marxove smrti.
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pson (koji upotrebljava termin ,,viSak vrijednosti”),” John
Gray (koji profit, kamatu i rentu naziva porezom kojim
vlasnici oporezuju rad nevlasnika}® Thomas Hodgskin
(koji razlikuje kapital kao opredmeéen rad, od kapitala
kao drustvenog odnosa i ¢iji rad Labour Defended iz 1825.
Marx naziva ,,vorziigliche Schrift’) i John Francis Bray
(koji izrad¢unava da stopa viska vrijednosti — iako je ta-
ko ne imenuje — iznosi 200%).? Na kraju dodajmo i to
da je jo§ Quesnay sredinom XVIII stoljeéa precizno raz-
likovao upotrebnu i prometnu vrijednost;!® za prometnu
vrijednost potrebna je razmjena. Iz ovih komponenti Marx
gradi svoju teoriju vrijednosti.

Prije svega, razlikovanja radne snage kao robe i rada
kao stvaraoca vrijednosti pokazuje da nema potrebe za
pretpostavkom mneekvivalenitne razmjene: radna snaga se
prodaje po svojoj vrijednosti koja je, medutim, manja od
vrijednosti koju stvara rad. Razlika — viSak vrijednosti
— odlazi vlasniku, a odnos te razlike i nadnice — stopa
viska vrijednosti — predstavlja mjeru eksploatacije. Za-
tim, iz dvostrukog karaktera robe — upotrebne i promet-
ne vrijednosti — Marx izvodi dvostruki karakter rada —

7 Prof. Baleti¢ me upozorio da je P. Ravenstone jo§ 1821,
dakie tri godine prije Thompsona, upotrebio pojam vigka vri-
jednosti (surpulus wvalue).

8 ,Nastojali smo mpokazati... da bogatstvo stvoreno godis-
nje radom ljudi, putem rente... kamate... i profita oduzimaju
od proizvodaca osobe koje kupuju njihov rad po jednoj cijeni,
4a prodaju po drugoj”..., J. Gray, Lecture on Human Happiness,
1825.

9 ,Sav profit mora doéi od rada... dobitak besposlene klase
mora nuZno biti gubitak radne %lase” ,Kapitalisti i vlasnici ne
¢ine niSta viSe nego §to radnom Eovjeku za tjedni rad daju dio
bogatstva koji su od njega dobili tjedan dana ranije.” Sistem
neekvivalentne razmjene ,oduzima radniku dvije treéine nje-
gove pravedne zarade za odrZavanje vlasti i bogatstva onih koji
nisu radni ljudi”. J. F. Bray, Labour’s Wrongs and Labour’s Re-
medy, Leeds, 1839.

10 On doit distinguer dans un Etat les biens qui ont une
valeur usuelle et qui n’ont pas de valeur venale, d’avec les riches-
ses qui ont une valeur usuelle et une valeur venale;...” Ques-
nay's Tablean Economique, Macmillan, London, 1972, p. 9. Prvi
nagovjeStaj razlike izmedu upotrebne (,,prava upotreba stvari”)
i prometne (,,neprava ili sekundarna” upoireba stvari) vrijedno-
sti Marx je primijetio jo§ kod Aristotela (Politika).
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konkretni i apstrakini rad. Vrijednost robe erederi:'iv je
drugtveno potrebnim radnim vremenom kod cega triisne
vrijednosti (cijene) osciliraju oko tako odredene vrijed-
nosti kao ravnotezne.

Ova teorija dovoljno je originalna da se mo%e smatra-
ti znadajnim nauénim dostignuéem. No ona sama po Se€-
bi ne predstavlja nikakvo epohalno otk:rlc‘:e. Sad se, me-
dutim, javlja Marx kao filozof i kao s.oclolog. Roba} po-
prima fetiSki karakter, rad i proizvodi .rada 01.7udu]u se
od radnika, prisvajanje viska vrijednosti postaje osnova
klasne dominacije, a ekonomska struktura generira sa-
svim odredeni sustav druitvenih odnosa koji se nakon
Loouisa Blanca naziva kapitalizmom. To izvodenje karak-
teristika dru$tvene formacije iz osobina rob.e — Ergd.—
stavlja izvanredno plodnu naucnu hipotezu i, u s:ustlm,
epohalno otkrice. Kod toga se ljudsk.l.rad javlja kao
fundamentalna analititka kategorija koja onda omogu-
éuje sintezu razlicitih disciplina kao §to su ekonomljfi,
sociologija i filozofija. Horizonti k.O_]il se time otvaraju
imaju malo veze sa specijalisti¢ki ?ntgrpre‘g]ranom ri-
kardijanskom ekonomijom, Sto, na primjer, ni nobelovac
Samuelson nije bio u stanju shvatiti!t

Od analiti¢kih inovacija sigurno je najznacéajnija
ona sadrsana u shemama reprodukcije u drugom svesku
Kapitala. Radi se o kapitalnoj ideji cirkulax:nog toka ro-
be i novea u ekonomskom procesu shematski prikazanom.
Ni ovdje Marx nije sasvim originala:p. Pretho@lo mu je
Quesnay sa svojom ekonomskom tathcv)m, a njemu opet
Cantillon (oko 1730) s raspodjelom drustvenog promoda
na farmere, zemljoposjednike i obrtnike. Me@utn’n, umje-
sto historijski optereéenog razlikovanja prolzyodne (po-
ljoprivrednici) i sterilne klase, Marx U_.vodl rvnqdernu
analiticku distinkeiju izmedu kapitalnih i pqtrosm.h do-
bara. Tako dobiva dvosektorski model, kgji je — nakgn
pauze od nekih osam decenija — razvijen .’oek posh.].e
drugog svietskog rata i danas predst:'_-wl]a_t na]upotrebl]'l-
viji analiti¢ki instrument u modeliranju ekonomskih
procesa.

11 Sgmuelson opisuje Marxa kao ,manjeg rikardijanca”.
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Marxu je taj model bio potreban da bi pokazao vje-
rojatnost strukturne neuskladenosti neplanirane trZifne
privrede uslijed ¢ega dolazi do ekonomskih kriza. On je
na taj naéin, nekih Zest i po decenija prije Keynsa — §to
ovaj nije znao — oborio Sayov zakon prema kome svaka
prodaja stvara potraZnju u istom obimu: robe se ne tra-
mpe veé prodaju i kupuju za novac, a novac nije samo
sredstvo razmjene — kako je mislio Say — veé ima i
druge funkeije.’2 Drugim rije¢ima, kupovna moé i efekti-
vna traZnja su razliéite stvari, utrfeni novac ne mora
biti potroSen, pa ponuda i potraZnja ne moraju biti ura-
vnoteZene. Prema tome, Sayov zakon predstavlja zabludu,
jer ponuda i potraZznja nisu nuZno uskladene ni po struk-
turi, ni po volumenu.

Sheme reprodukcije takoder anticipiraju modernu me-
dusektorsku analizu kao i modeliranje privrednog rasta.
Na kraju, razlikovanje stacionarne i rastuée privrede —
u Marxovoj terminologiji proste i proSirene reprodukcije
— predstavlja fundamentalnu analiti¢ku distinkciju, pa
se Marx moZe smatrati pretjetom moderne teorije rasta.

Medutim, zbog nedovoljnog matemati¢kog obrazova-
nja, Marx nije bio u stanju da iskoristi potencijal svoje
analititke inovacije. Sheme su obradene pomoc¢u ubita¢nih
serija numeriékih primjera koji zauzimaju desetke strana
drugog sveska, na koji je Engels potroSio mjesece rada
ispravljajuéi aritmeticke pogreske, a koje niti omogucuju
iserpnu analizu, niti omoguéuju generalizacije. Te sheme
zavodile su mnoge marksiste manje~ kalibra na krivi put;
najistaknutiji je slu¢aj Rose Luxemburg, ¢iji je osnovni re-
zultat iz njene knjige Akumulacija kapitala — nemogué-
nost kapitalisticke reprodukcije bez osvajanja novih
kolonijalnih trzista — fatalno pogrefan, jer iz proizvolj-

12 Cinjenica da je robna proizvodnja opéi oblik kapitalisti-
¢ke proizvodnje veé ukljufuje ulogu koju u njoj novae igra, ne
samo kao prometno sredstvo nego i kao novcani kapital, i stvara
izvjesne, ovom naéinu proizvodnje svojstvene, uslove normalnog
prometa, dakle normalnog toka reprodukcije, bilo u jednostav-
nom, bilo u uvefanom razmjeru, a koji se izvréu u isto toliko
uslova nenormalnog toka, u moguénosti kriza, posto je ravnoteza
jedna sluajnost u samonikloj formaciji ove proizvodnje” Ka-
pital I1, Kultura, Zagreb, 1947, str. 446.
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nog numeritkog primjera izvodi neopravdanu genera_.h—
zaciju. Modernom tehnikom iscrpna poruka shema dobiva
se na svega nekoliko strana matematsko—ekpnom’s.ke ana-
lize (v. pogl III). No u obranu Marxa va&;_|a reé¢i da jos
i danas jugoslavenski profesori, uz rijetke wuzetke,.mal-
tretiraju sebe i svoje studente numeri¢kim shemama i pra-
ve nedozvoljene pogreske.

Marxov rad pruZio je moguénosti i za druge anaJ:iti-éke
inovacije koje on, medutim, nije iskoristio. -S-po.mln]em
ovdje samo dvije. Kao teoretitar rasta, Ma.r\"x je bio mno-
go sviesniji ekonomskog znafenja tehnolofkog progresa,
nego njegovi suvremenici, ali tu svoju intuiciju nije uspio
formalizirati. On tehnolo§kom progresu prilazi kategori-
jama tehnitkog sastava kapitala (Sto danas, pod imenom
kapitalne opremljenosti rada, predstaylja jednu od cetiri
komponente apstrakine tehnologije)s i organskog sastava
kapitala, MoZe se pokazati da se ‘upotrel‘).om pojmova
organskog sastava kapitala 1 stope viska m]ednogtl, mo-
e formirati klasifikacija tehnologkog progresa koja omo-
guéuje izgradnju radne teorije cijena, a u teoriji rasta
identitna je s Klasifikacijom Roya ngroda, razvijenom
neposredno pred rat. Radi postavljanja p;oblel'-na u pot-
rebnu vremensku perspektivu valja dodati da je zadovo-
ljavajuéa ekonomska analiza ekonom_skog progresa raz-
vijena telk u posljednjih trideset godina.

Druga neiskoriStena inovacija je je‘dap neobiéf'm‘fe—
nomen koji sam ja nazvao amortizacionim multlgllka-
torom.¢ Marx, je studirajuéi ekonomski rast, zapazio Qa
se amortizacija i zamjena ne poklapaju pa se tako-]avlla
vidak akumulacije-iza koga ne stoje nikakvi -Iv'ea].m tros-
kovi. Obratio se pismom Engelsu, kao praktlc.nom"tvor—
ni¢aru, da mu objasni §to se u praksi defava s tim viskom.
Engels nije shvatio problem ve¢ mu je odgovorio nz‘ivode—
njem radunovodstvene prakse. Nakon razmjene pisama,
Marx je napustio daljnji rad na tom problemu. Problem

13 B, Horvat, Ekonomska analiza, Oeconomika, Beograd, 1971.
pogl. 3.1,

14 Za povijesni razvoj tog otkriéa vidi moju knjigu E{conom-
ska teorija planske privrede, Kultura, Beograd, 1961, Prilog II,
str. 217—221.
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zahtijeva matemati¢ku obradu i na zadovoljavajuéi naéin

je rijesen tek u 1950-im godinama.

Posljednji od vaZnijih ekonomskih doprinosa sastoji
se u koncepciji periodi¢nosti privrednih ciklusa. Marx je
pokusao cikluse i statisti¢ki opisati i matematicki formu-
lirati, ali zbog nedovoljnog znanja iz obje oblasti morao
je, razotaran, te pokuSaje napustiti. Marx je, doduse, po-
stulirao da ovjedanstvo sebi postavlja samo one zadatke
koje moZe rijeSiti, no sam je sebi stalno postavljao za-
datke koje mije bic u stanju rijeSiti (ni on ni bilo tko iz
njegove generacije). Sam mehanizam privrednih ciklusa
Marx zamislja otprilike ovako. U fazi uspona dolazi do
pojatanog zapodljavanja radne snage, kasnije ¢ak i do
iscrpljivanja rezervi radne snage. Uslijed toga nadnice
rastu, a profiti poéinju opadati. Nakon meke tactke sma-
njena rentabilnost dovodi do stagnacije i obrtanja priv-
rednog trenda nadolje. Investicije se smanjuju, proizvod-
nja pada, radna snaga se obpusta, nadnice padaju, agrega-
tna traZnja se jo§ vife smanjuje, cijene padaju, a pojedina
poduzeéa bankrotiraju. Da bi prezivjeli na trZistu, kapi-
talisti medusobno konkuriraju uvodenjem inovacija. Rad-
no Stedne inovacije jo§ viSe povedavaju nezaposlenost i
smanjuju nadnice. U meduvremenu, stari kapital ispada
iz proizvodnje i zamjenjuje se tehnoloski efikasnijim,
investiciona potraZnja raste, rentabilnost se povedéava,
zapodinje novi uspon. U isticanju inovacionih valova kao
motora cikliénih uspona Marx anticipira Schumpetera.

Drugo epohalno otkriée Marx je méinio kao sociolog
koji proudava historiju. Vjerojatno se geneza tog otkrica
moZze ovako rekonstruirati. Marx je od Hegela naudio da
u svijetu ne vidi harmoniju veé proturjeénosti. Hegelo-
va filozofija historije, koja historijski razvoj promatra kao
samorazvoj apsolutnog duha, morala ga je intelektualno
impresionirati ali ga svojom spekulativno$éu nije mogla
zadovoljiti. Na taj naéin, predstavljala je izazov da se
uvodi nesto bolje. U historijskoj literaturi Marx je naiSao
na francuske histori¢are koji su historiju objadnjavali kao
slijed klasnih borbi. To se slagalo s hegelijanskom vizijom
borbe suprotnosti i s njegovim neposrednim novinarskim
drustvenim iskustvom u Rajnskoj oblasti. Nadalje, od
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francuskih materijalista XVIII stoljeéa maucio je“da je
govjek proizvod sredine. Daljnje studiranje historije po-
kazalo je da postoji odredeni paralelizam izmedu razvoja
proizvodnih snaga i drustvene strukture. Na odredenoj
razini proizvodnih snaga formiraju se sasvim odredene
drustvene klase i drustveni odnosi. Buduéi da su proiz-
vodne snage objektivno dane, onda je oc“:igle_dno da im se
ljudi u svojoj drudtvenoj organizaciji moraju g_orﬂagodntl.
Prema tome, ne odreduje svijest drustveno lblc‘e, kakvo to
mo¥e izgledati na osnovu svakodnevnog PO]edlrvlac-nog
iskustva, veé¢ obrnuto, drustveno bice odredu;[e drugd_:venu
svijest. Time je bila formulirana do danas na].-l.nlod_ru]a S0-
ciolodka hipoteza poznata pod imenom historijskog mate-
rijalizma, odnosno ekonomske interpretacije hlS‘tOI‘l]ve. He-
gelova filozofija historije u rukama njegovog pcemka
postaje sociologijom drugtveno-ekonomiskog razvoja.

Razvoj proizvodnih snaga i razvoj drus'.,tvenih .(.)dnosa
imaju odredenu autonomiju s time Sto ovaj potonji, gbqg
egzistencijski uvjetovanog konzervativizma vladajuce
klase, ima tendenciju zaostajanja. Kad raskorak Posta.ne
toliko velik da postane prepreka daljnjem razvoju pro-
izvodnih snaga, onda dijalektika klasne borbe doqul do
revolucije koja proizvodne odnose uskladuje s proizvod-
nim snagama.

Primjenjivost ove teorije na ono §to je Marx smatrao
svojim #ivotnim ciljem, otigledna je. Kaplt'f\llzam svojim
vlastitim razvojem priprema svoje isCeznuce sa SV]etS']f'e
pozornice. Sto je taj razvoj brii, to je sq’d-n]l dan bliZi.
Preostaje jo§ jedino da se utvrdi koja q:m’l_stvena ‘kl'flsa.ce
biti nosilac tog preobrazaja. Od postojeéih kl.asa jedino
eksploatirana klasa moZe imati interesa _da qu.lne eksplo-
ataciju i jedino klasa nevlasnika moZe imati interesa f:la
ukine vlasnidtvo na kom se eksploatacija zasniva. Tim .
specifikacijama historijskog subjekta transformacije od-
govara radnitka klasa. Stoga tu klasu treba pollt}glq orga-
nizirati da bi osvojila vlast i tako ubrzala socijalisti¢ku
transformaciju. _

Joi za Zivota Marxa i Engelsa doSlo je do osniva-
nja prvih socijaldemokratskih radni¢kih partija koje su
sve odreda bile ili postale marksisticke, a mnoge su to
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— direktno ili indirektno — i danas. Uzme 1li se to u

obzir, proizlazi da nijedan politicki teoreticar, ni prije.

ni kasnije, nije izvrsio takav utjecaj na formiranje po-
lititkih pokreta kao Marx. To podosta govori o nauénoj
zasnovanosti njegove teorije.

Nauéni doprinosi o kojima je dosada bila rije¢ udli
su doista u nauénu riznicu svijeta i postali bastina eko-
nomista i sociologa nezavisno od toga kakva su im ideo-
loska ili politidka opredjeljenja. Prva mnauka je uvijek
univerzalna nauka, iako ponekad protekne dosta vreme-
na prije no §bo naucne istine budu akceptirane.

O buduéem socijalistiCkom druStvu i privredi Marx
je rekao vrlo malo, a i to malo nije originalno. Ideja o
odumiranju drZave bila je opéenito prihvacena u soci-
jalistickim krugovima njegova vremena. Postulat da ce
u komunistikom drustvu upravljamje ljudima biti za-
mijenjeno upravljanjem. stvarima, preuzet je od Saint-
-Simona i nije dalje razraden. Postavku da u prelaznom
razdoblju treba da dode do diktature proletarijata pre-
uzeo je od Blanquia (@li ju je sadrZajno myodificirao:
ne radi se o diktatorskom politickom reZimu, veé o smje-
ni vladajuée klase). Razlikovanje dvije faze komunistié-
kog drustva pomoéu formula distribucije, Marxovo je, ali
same formule nisu. Formulu ,raspodjela prema radu”
preuzeo je od saint-simonovacal® a ,raspodjele prema
potrebama” od Louisa Blanca.l®

Cjelokupna socijalisticka tradicija do Marxa — od
Morusa i Campanelle u XVI/XVII stoljeéu do wutopista
XIX stoljeca — bila je centralisti¢ka. Od anarhista, jedi-
no se Godwin bio pojavio prije nego se formirala Marxo-
va liénost. Asocijacionisticke eksperimente Owena i Fou-

. 15 Si... 'humanité, s’achemine vers une état ol tous les
individus seront classés en raison de leur capacité et rétribués

suivant leurs oeuvres, il est évident que la propriété, telle qu’elle

existe, doit éire aboli...” Doctrine de Saint-Simon, Exposition,
11. marta 1829. ,,...nous voulons un ordre social, complétement
basé sur le principe: A chacun selon sa capicité, & chage capa-
cité selon ses oeuvres...” Program saint-simonovaca formuli-
ran u listu Globe, 9. februara 1831. Ponovno je tu formulu upo-
trebio Proudhon, smatrajuéi formulu Luocisa Blanca nerealistiénom.

16 ,A chacun selon ses besoins, de chacun selon se facultés.”
L’organisation du travail, 1840.
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riera Marx je smatrao utopisti¢kim (§to su oni i bili), ali
nije doSao na ideju da bi se cijela privreda mogla organi-
zirati na gli¢an naéin. Samoupravne radionice financirane
drzavnim noveem, §to su pokuSavali ostvariti Louis Blane
i Lassalle, Marx je smatrao ne samo neostvarivim veé i
reakcionarnim. Ne moZe se graditi socijalizam milostinjom
burZoaske drZave. U zadruge nije imao mnogo povjere-
nja. I tako prije revolucije Marx nije ofekivao neki soci-
jalistiéki razvoj, a poslije revolucije novo druStveno-eko~
nomsko uredenje zamisljao je centralisti¢ki jer se radilo
0 opéem druStvenom interesu koji se ne moZe parcijalizi-
rati. Do revidiranja te centralisticke pozicije doSlo je pod
uticajem Pariske komune. Marx je tada, &ini se, postao
uvjereni asocijacionist, a Engels je emfati¢ki ustvrdio:
pogledajte Parisku komunu. To je bila diktatura prole-
tarijata. Medutim, ni jedan ni drugi nisu otisli dalje od
opé¢ih stavova i isticanja pojedinaénih praktiénih rjeSenja
komunara. Radi upotpunjavanja historijske slike treba
dodati da su polititke odluke u Komuni donosili blanki-
sti, a ekonomske prudonisti, dok su &anovi Prve inter-
nacionale bili u manjini i bez direktnog uticaja. Marx je,
znadi, bio u stanju da asimilira ideje socijalistickih gru-
pa s kojima se inade nije slagao, ako su te ideje pokaza-
le svoju vrijednost u praksi. I fo je jedna od osobina koju
,,marksisti” ne posjeduju.

1 -

2. POGRESKE U MARXOVU OPUSU

Mogu se razlikovati iri vrste pogreSaka: analitike,
metodoloske i pogreske u predvidanjima.

Najznadajnija analititka pogrefka je nacelno dokazi-
vanje porasta organskog sustava kapitala, dok to, u stva-
ri, nije pitanje teorije veé empirije. Iz &njenice da teh-
nidki sastav kapitala raste u toku privrednog razvoja,
Marx je izveo nuZnost porasta organskog sastava zane-
marujuéi potrebu konstantne revalorizacije oba sastojka
kapitala uslijed tehnoloskog progresa.l’” Danas raspoloZi-

17 B, Horvat, ,,0 problemu porasta organskog sastava kapi-
tala”, Gledista 1—2/76, str. 137—189. Nakon §to je ovaj ¢lanak bio
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ve procjene statisti¢kih serija pokazuju da se u Marxovo
vrijeme organski sastav zaista poveéavao i to je trajalo
do potetka ovog stoljeca, a od prvog svjetskog rata ma-
dalje organski sastav se uglavnom smanjuje.’®

Iz porasta organskog sastava Marx je izveo zakon
(tendencijskog) opadanja profitne stope. Bududi da je
osnova pogresna, to onda mi taj zakon ne moZe postojati.
Medutim, tendencija opadanja profitne stope ipak posto-
ji, ali iz drugih razloga. Uz pretpostavku da nema tehno-
loikog progresa (odnosno da je nedovoljan) investiranje
smanjuje marginalnu efikasnost investicija, a to ceteris
paribus, dovodi do smanjivanja profitne stope.

Marxova pogreska imala je u izvjesnom smislu ne-
otekivane i dalekoseime posljedice. Mladi Lenjin, ne uodi-
v pogresku, primjenio je ,,zakon” na sheme reproduk-
cije i dobio logi¢an, iako pogreSan, rezultat da u cilju
nesmetanog odvijanja reprodukcionog procesa odjeljak I
mora rasti brze od odjeljka II. To je kasnije postalo dogma
u Sovjetskom Savezu i ta se dogma odrzala do danas. U
tom pogledu kod nas je karakteristitno nelogitna situa-
cija: ,,zakon” se predaje na svim fakultetima, ali potrebu
brzeg porasta odjeljka I nitko ne zastupa!

Narednu pogresku utvrdit éemo u Marxovoj proce-
duri izradunavanja cijena. S razvojem kapitalizma pove-
¢avalo se znadenje fiksnog kapitala, a s njim i razlike u
organskom sastavu pojedinaénih kapitala. Jednostavna
Smith-Ricardova radna teorija vrijednosti ocigledno vise
nije mogla objainjavati formiranje cijena, ¢ak ni u prvoj
aproksimaciji. Stoga se javila potreba za dogradnjom teo-
rije. Marx je to shvatio kao problem transformacije vri-
jednosti u cijene. Taj transformacioni problem — o kome
se diskutira jo§ i danas — Marx je pogreSno rijeSio. On
polazi od pretpostavljene pocetne situacije u kojoj su

objavljen, jedan na$ wuvaZeni sociolog marksist predbacio mi je
da se ne mogu smatrati marksistorn kad negiram ovaj marksi-
stitki zakon. Moj je odgovor bio da se marksistom postaje preu-
zimanjem od Marxa onoga §to je tofno, dakle nautno, a ne ono-
ga $to je pogreino.

18 Statisticke podatke, na kojima se ovaj zakljufak temelji,
navodim u svojoj knjizi Ekonomska analiza, Oeconomica, Beo-
grad, 1971, str. 221—235.
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stope viska vrijednosti jednake u razli¢itim granama pro-
izvodnje, $to zbog razli¢itog organskog sastava kapitala
dovodi do razli¢itih profitnih stopa. Konkurencija ée pro-
fitne stope izjednaditi i tako dovesti do novih cijena. Te
cijene Marx izradunava tako Sto agregirani viSak vrijed-
nosti stavlja u odnos s agregiranim kapitalom i dobivenu
prosjeénu profitnu stopu primjenjuje na svaki pojedinaéni
kapital. PogreSka se sastoji u tome Sto je s prelaskom
od ,,vrijednosnih” na ,,cijene proizvodnje’ do$lo i do re-
valorizacije fiksnog kapitala. Ta revalorizacija ostaje ne-
poznata pa se nova profitna stopa nema na S§to primi-
jeniti.

Ukoliko razlike u organskom sastavu nisu suviSe ve-
like — a u realnoj privredi jesu — Marxov obra¢un mo-
gao bi se smatrati prvom aproksimacijom. A zafim se,
nakon izvjesnog broja iteracija, moZe dobiti pravo rjeSe-
nje. Drugo mogucée zadovoljavajuée rjeSenje dao je, pola
stoljeéa nakon Ito je problem postavljen, Bortkiewicz
koji je upotrebio sistemn simultanih jednadzbi. Taj sistem
moZe se razli¢ito definirati — kasniji ekonomisti upotre-
bljavaju druge pretpostavke — i ne postoji jednoznacno
rjeSenje.

Tu se sad javlja jedan potpuno teoretski problem.
Transformacioni problem se ofigledno mozZe matematicki
rijesiti. No, ¢emu je uopée potrebno postavljati taj prob-
lem? Drugim rije¢ima, ¢emu je potrebna radna vrijednost
ako cijene pojedinadénih roba o njoj ne zavise i mogu se
direktno izvesti? Marxu je, dakako, radna vrijednost po-
trebna zbog uloge koju kategorija ,,rad” ima u njegovoj
drustvenoj teoriji. Medutim, za tu svrhu nije neophodno
da se promatraju pojedina¢ni kapitalisti i pojedinaéni ka-
pitali. Dovoljno je da se promatra ukupan kapital i uku-
pan rad, dakle da se kapitalistitka klasa suprotstavi rad-
ni¢koj klasi. U tom sluéaju, ukupan visak vrijednosti
jednak je ukupnom profitu po vaZeéim cijenama; nema
poirebe za Trevalorizacijom, a stopa viSka vrijednosti
(eksploatacije) i profitna stopa mogu se neposredno izra-
éunati!® Naravno, individualna stopa viska vrijednosti bit

18 Na lpry.i pogled ¢ini se da je ma istu ideju dosSao i E.
Bernstein, koji istie da prijelaz na Xkapitalistitku proizvodniu
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ée razliita u razli¢itim granama, ali to nije ni sa éime
u koliziji.

Medutim, iako je moguée da se na opisani naéin
Marxov pristup sacuva od proturjeénosti, ipak bi bilo po-
Zeljno da se rijedi jedan ambiciozniji zadatak: integrira-
nje teorije vrijednosti i teorije cijena u jedinstvenu radnu
teoriju cijena. Taj zadatak ni na stogodiinjicu Marxove
smrti jo§ nije rijeSen, §to ne daje naroéito povoljnu sliku
o teoretskom potencijalu marksista. No, na rjefavanju
tog zadatka se sad radi.

NajteZa metodoloska pogrefka moZe se utvrditi u
socioloSkom segmentu Marxova opusa. Radi se o nedoka-
zanoj, StoviSe nerazmatranoj pretpostavei linearnosti
drustveno-ekonomskog razvoja i, u uskoj vezi s tim, pret-
postavci rigidnog historijskog determinizma. Marx je sam
u svojim historijskim studijama uoéio da je =zajedno
s antickim drustvom u Evropi, u Aziji (ja bih tu ukljudio
i Egipat), koegzistiralo druitvo koje je on oznaéio kao
nazijatski na¢in proizvodnje” ili ,orijentalni despotizam”.
Mogli bismo tu dru$tveno-ekonomsku formaciju nazvati
i primitivnim etatizmom. Ta se formacija jedan milenij
kasnije razvila i u Latinskoj Americi u golemom carstvu
Inka (koje su neki nedovoljno obrazovani historidari i
antropolozi nazvali ,,socijalistiékim” carstvom Inka). Pre-

implicira ne individualni veé socijalni viSak vrijednosti, tj. vifak
nad ukupnom sumom najamnine radnicke klase koji pojedinaéni
kapitalisti dijele proporcionalno uloZenim kapitalima ‘(Pretpostav-
ke socijalizma i zadaci socijalne demokracije, 1899, u Revizioni-
zam, Globus, Zagreb, 1981, sfr. 48—52). Bernstein se, u stvari,
nadovezuje na Marxa, koji u Kapitalu III, pogl. X, ka¥e: ,Poito
ukupna vrijednost roba regulira ukupni viSak vrijednosti, a ovaj
visinu prosjeénog profita, pa stoga i opSte profitne stope... to
zakon vrijednosti regulira cijene proizvodnje.” Ni Marx ni Bern-
stein nisu pokuSali jstraZiti implikacije ovih stavova. Da su to
uradili, ustanovili bi da traZe suviSe, tj. neostvarivo: ako se ista
profitna stopa primijenjuje na individualne kapitale razliéitog
organskog sastava, onda ¢e se vrijednosti i cijene tih kapitala ra-
zlikovati pa ée, prema tome, i udeiée m ukupnom profitu (visku
vrijednosti) biti razliéito — ovisno o tome da i se upotrebljavaju
radne cijene ili cijene proizvodnje. Maksimum onoga 5to je u
ovom koncepcijskom okviru moguée uraditi naveden je gore u
tekstu, a i to striktno vaZi jedino uz uvjet da se organski sastav
cjelokupnog kapitala iz godine u godinu ne mijenja (to je, me-
dutim, dobra empirijska aproksimacija).
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ma tome, evropska sukcesija druStveno-ekonomskih for-
macija predstavlja specijalni sluéaj bez univerzalne vaZz-
nosti. A ako u pro$losti nije bilo linearne sukcesije, zasto
bi ona bila obavezna za buduénost? Drugim rijeéima, ne-
ma nikakvog razloga za pretpostavku da poslije kapita-
lizma nuZno, dakle, neumoljivim historijskim determiniz-
mom, dolazi socijalizam. Moguéa su i druga ostvarenja i,
na Zzalost, te moguénosti su 1 historijski realizirane u mo-
dernom etatizmu na Istoku. Nazivati Staljinovu diktatu-
ru revolucionarnom diktaturom proletarijata, a dru$tvo
s Gulagom socijalistickim dru$tvom -— znaéi, naravno,
napraviti farsu od Marxa d marksizma.

Pretpostavka linearnosti i rigidnog determinizma ima-
la je kobnih posljedica. Ako je zaista historijski nuzno da
iza kapitalizma dolazi socijalizam, onda sve §to ireba ura-
diti jest — sruditi kapitalizam; oni koji preZive znat ée veé
§to treba uraditi, ,,nece biti nifta manje pameini od mas”
— rekao je Engels. I tako su se marksisti orijentisali na
rusenje, ne brinudi se mimalo §ta ¢e raditi poslije uspjes-
ne revolucije. Kako nikakav seriozan program socijalisti-
¢ke izgradnje nije saéinjen, u toku i nakon revolucije,
pojavljivali su se ,,ratni komunizmi”, ,,sovjetska vlast plus
elektrifikacija”, ,,administrativni socijalizam”, moralisticka
fantaziranja, prisilne kolektivizacije, kulturna revolucija,
Paul-Potove fantazmagorije i sl. I sve su to bili socijali-
zmi, jer poslije kapitalizma ni$ta drugo ne moZe nastati
nego socijalizam. A kad su iz takvih socijalizama ljudi iz
svih drugtvenih slojeva poceli bjezati preko granice u ka-
pitalistiéke zemlje, nije izveden zakljuéak da s ,historij-
ski determiniranim” socijalizmom ne§to nije u redu, veé,
naprotiv, zakljuéak da s ljudima neSto nije u redu, pa je
podignut Berlinski zid, a bodljikava Zica stavljena na
granice.

Naredni metodolo$ki nedostatak proizlazi iz odsustva
socijalno-psiholoSke analize motivacije i ponasanja priv-
rednih i politickih subjekata, pojedinaca i klasa. Socija-
listicko drustvo je zamiSljeno kao privredno i politiéki
centralizovano drustvo, s ukidanjem robe, novea i trzista,
s drzavnim vlasniftvom i sa sveobuhvatnim administra-
tivnim planiranjem. I kad su Lenjin i njegovi drugovi
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podeli izgradivati takvu drustvenu organizacju u Sovjet-
skom Savezu, onda su to oni radili nastavljajuéi na]bolje
tradicije Prve i Druge internacionale. U isto vrijeme, to
centralizirano i hijerarhizirano druitvo trebalo je bitl
drudtvo slobodnih i ravnopravnih ljudi, s drZzavom koja
odumire i, nakon PariSke komune, sa samoupravljanjem.
Ta kontradikcija unesena je u potpunosti i u Lenjinovu
knjigu DrZava i revolucije, a da je autor, ¢ini se, uopce
nije zapazio. I kad nakon pobjedonosne revolucije takva
kontradiktorna koncepcija nije mogla biti realizirana —
jer praxis, za razliku od ,,revolucionarne’’ teorije, ne trpi
kontradikcije — Zrtvovami su upravo socijalistiéki ele-
menti (samoupravljanje, sloboda, ravnopravnost) a zadrza-
ni ,drzavotvorni” (hijerarhija, administrativno planira-
nje i jacanje drzave).

Odsustvo motivacione analize uvjetovalo je bar dje-
lomiéno, i pogre$na predvidanja. Ako je radnicka klasa
produkt kapitalistickog razvoja, ako je ona ujedno sub-
jekt revolucionarne transformacije, onda socijalistitke re-
volucije moraju izbiti u najrazvijenijim kapitalisti¢kim
zemljama. Ne postavlja se pitanje da 1i ta radnid¢ka klasa
hoée ili neée da izvodi revoluciju; ona to po zadatku histo-
rije mora. Medutim, u stvarnoj historiji, revolucije izbijaju
u nerazvijenim zemljama koje éak, kao Kina na primjer,
i nemaju radni¢ku klasu pa revoluciju vode intelektualei,
a izvode je seljaci. Nije ovdje mjesto za isarpnu rasprawvu
na veliku temu o socijalisti¢koj revoluciji2® Dovoljno je
da se konstatira da su nasilne revolucije izbile u neraz-
Vijenim zemljama, s neznaimom radnickom klasom, a da
u razvijenim zemljama, sa zrelom i maksimalno brojnom
radni¢kom klasom, te revolucije nemaju izgleda niti su
potrebne.?! No, u jednom smislu Marxov historijski mate-
rijalizam dao je ispravnu indikaciju: sa ili bez revolucije,
vjerojatnije je da ée socijalizam prije biti izgraden u raz-

20 O tome vidi moju knjigu The Political Economy of Soci-
alism, Sharpe, New York, 1982, pogl. 14—I.

21 Uostalom, i Marx je u Jednom govoru 1872. dozvolio pret-
postavku da bi Amenka, Engleska i Holandija mogle uzvrsm SO~
cijalistiCku transformaciju mirnim putem.
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vijenim nego u nerazvuemm zemljama. Najrazvijenija ze-
milja svijeta danas je Svedska. U toj zemlji predsbop po-
dru$tvljavanje kapitala (tzv. radni¢ki fondovi) i uspos-
tavljanje samoupravljanja kao univerzalnog sistema priv-
redne organizacije. Na pitanje da i je socijalizmu bliZa
Svedska ili, recimo, Sovjetski Savez, odgovor je prili¢no
otigledan.

Drugi razlozi za pogrefnu prognozu u pogledu revolu-
cije, jeste pogrefno predvidanje promjena klasne struktu-
re. Marx je oféekivao da de Kapitalistidki razvoj unistiti
sitnu burZoaziju i1 polarizirati dru§tvo na kapitaliste 1
radnidku klasu, pri éemu ¢e ova potonja predstavljati
veliku veéinu stanovni$tva. Ono Sto se stvarno desilo bio
je brz razvoj srednjih slojeva; uceSée manuelnih radni-
ka u aktivhom stanovni$tvu nije nikad preslo 50%, a
sad se ¢ak i njihov apsolutni broj smanjuje.

Osim polarizacije, Marx je oéekivao i osiromaSenje
radnidke klase — ako ne apsolutno, a ono bar relativno.
To je trebalo da bude rezultat opéeg zakona kapitalis-
tike akumulacije®2 Ta] pomalo maltuzijanski zakon,
koji je pomoc¢u rezervne armije rada trebalo da nadnicu
zadrZi na egzistencijskom minimumu, prestao je funkei-
onirati ubrzo nakon industrijske revolucije. Od onda se Zi-
votmi standard manuelnih radnika viSestruko poveéao, a
njihova polititka i dru§tvena moé kroz sindikate i rad-
nitke partije — nesrazmjerno je porasla u odnosu na
sredinu pros§log stoljeéa kad su sindikati u svim evropskim
zemljama bili zabranjeni, a radni¢kih politidkih partija
jednostavno nije bilo. Ono §to se desilo moglo bi se po-
jednostavljeno opisati konstatacijom: radnici su huma-
nizirali poredak, a poredak je sodaijalizirao i kooptirao rad-
nike. U takvoj situaciji nasilne revolucije nisu vjerojatne,
ali radikalne reforme u pravecu socijalizma — jesu.

U drustvenim naukama moguénosti rigoroznog doka-
zivanja su manje, te stoga razli¢ite Skole misljenja mogu

22 S jedne strane, taj je zakon posredstvom porasta organ-
skog sastava kapitala trebalo da smanjuje profitnu stopu, uslijed
cega je kapital postajao suviSan (i vrSsio je pritisak na osvajanje
kolonijalnih trZista), a, s druge strane, stvarao je suvisnu radnu
snagu (dok je rezultirajuée osiromaSenje radniCke klase trebalo
da generira revolucionarni potencijal).

!
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dugo koegzistirati. Postavlja se, stoga, pitanje §to je to
specifi¢tno za marksizam kao jedan od pravaca u drus-
tvenim naukama? Najéeséi je odgovor da se ne radi toli-
ko o samim otkriéima, iako bi 1 ona — na primjer, histo-
rijski materijalizam — mogla definirati marksizam kao
zasebnu teoriju. Radi se prvensiveno o metodologiji istra-
zivanja druS§tvenih fenomena. A Marxove metodoloske
inovacije mogu se ovako okarakterizirati:

— Integracija logickog i historijskog pristupa, éime
se djelomi¢no kompenzira nemogucénost makrodruitve-
nog eksperimentiranja analognog eksperimentima u pri-
rodnim naukama.

— Inzistiranje na kompleksnosti dru$tvenih fenome-
na koji se ne mogu na zadovoljavajuéi mnadin istraZiti
parcijalnim naukama kao $to su ekonomija, sociologija,
psihologija itd. Nije dovoljna ni interdisciplinarnost. I
opet je potrebno ostvarivati integraciju.

— Promatranje razvojnog procesa kao dinami¢kog
disekvilibrija (u ekonomiji), odnosno kao procesa nepre-
stanog razrjeSavanja proturje¢nosti u drusStvu opéenito.

— I kona¢no, naravno, postulati historijskog mate-
rijalizma koji se mogu svesti na hipotezu da drustveno
bi¢e odreduje drustvenu svijest.

Ovim metodoloskim postulatima valja dodati i ekspli-
citno vrijednosno opredjeljenje za humanizaciju svijeta u
okviru moguénosti koje nam pruza suvremena civilizaci-
ja. Taj mogudi, pa stoga i imperativni; humanizam jest
ono §to se naziva socijalizmom. Iz ovog vrijednosnog
opredjeljenja proizlazi joS jedan metodolodki postulat.

— Kritika svega postojeéeg. Ne, naravno, u smislu
nihilisti¢kog negiranja, veé u smislu krititkog preispiti-
vanja neostvarenih moguénosti. Ako svijet treba mijenja-
ti, onda prethodno treba podvréi kritici sve ono $to odu-
dara od, zaostaje za, odnosno ne dopire do moguénosti
epohe. Mirenje sa stvarnim, pojavnim, znadi konzervativi-
zam. Marksisticki revolucionarni aktivizam implicira sve-
obuhvatnu kritiku, kritiku kao metodu, kritiku ,,koja se ne
boji vlastitih rezultata niti sukoba s postojeéim silama”.

Na taj naéin, marksizam je odreden s pet metodo-

lo§kih postulata 1 jednim vrijednosnim opredjeljenjem. .
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Medutim, da bi se bilo marksistom, nije dovoljno da se
proklamira ovih 8est stavova; njih treba i primjeniti
Stoga marksizam nije ono §to je Marx uradio prije sto-
tinu godina, §to se mo¥e proéitati i onda dokumentirati
citatima. To treba, kao §to smo vidjeli, nazvati markso-
logijom. Marx nije gradio neki sistem (kao njegov ucdi-
telj Hegel), veé je, po vlastitim rijefima ,,odbacio sve
sisteme, a ma njihovo mjesto stavio kritiéno izudéavamje
uvjeta, toka i opéih rezultata stvarnog drustvenog kre-
tanja. A takvo izufavanje ne moze se za nekim ponav-
ljati.”® '

Marksizam je stoga ono Sto bi Marx uradio danas,
demu citati niti poma%u, niti su potrebni i §to tek treba
otkriti. Takav marksizam nije stvar historije doktrina
veé orijentacija za akeciju.

2 K. Marx, Gospodin Vogt, Kultura, Zagreb, 1955, str. 73—14.
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IT. ORGANSKI SASTAV KAPITALA I
KLASIFIKACIJA TEHNOLOSKOG
PROGRESA

1. TEHNICKI, VRIJEDNOSNI I ORGANSKI SASTAV
KAPITALA

V'I_‘ehnoloéki progres mijenja proizvednu funkciju. TP
u uZem smislu povedava produktivnost upotrebljenih re-
sursa — zato se 1 zove ,,progres” a ne prosto promjena. U
promjenama proizvodnih funkcija nastojimo otkriti odre-
d_en.e pravilnosti, naroéito u pogledu kombinacija faktora
P.ro.lzv.odnje i njihovih cijena. Jo§ je Marx uo&io znadenje
cinjenice da tehnoloZki progres povedava kapitalnu oprem-
ljenost rada, K/R, koju je on nazvao tehnickim sastevom
kapitale (K predstavlija masu sredstava, tj. vrijednost
sredstava u stalnim cijenama, a mo¥e pored osnovnih
sredstava ukljuditi i zalihe). U tom smislu, tehnologki pro-
gres bio je kapitalno potrosan i radno $tedan. Marx je,
'l.:akoder, vjerovao da tehnolofki progres povedava i vri-
jednosni (organski) sastav kapitala koji se mo¥e defini-
rati alternativno: -

wR M

gdeje_.je ¢ konstantni, a v varijabilni kapital u Marksovoj
n9tac13d, a je stopa amortizacije, T su trofkovi proizvod-
nje. vMa.rxov ¢ moze se tumagiti kao angaZirani (K) il
utroSeni (eK+T) konstanini kapital, kod ¢ega se ovaj
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potonji sastoji od amortizacije i troSkova proizvodnjel.
Ukoliko se pretpostavi jedini¢ni obrt kapitala — kao §to
je to obiéno radio Marx — obje definicije se poklapaju.
Medutim, ta pretpostavka implicira razli¢it period obra-
¢una za svako poduzecée, kao i nerealistidan natin isplate
nadnica, tako da je za svrhe makroekonomske analize pri-
kladnija prva definicija, pa éemo se nje i drzati. Ako se
pretpostavi da se cijene roba ne mijenjaju, onda ista no-
minalna nadnica w predstavlja nepromjenjenu masu
sredstava za Zivot, a porast K ima znadenje porasta ma-
se sredstava za proizvodnju. Bez pretpostavke o wvalori-
zaciji roba u stalnim cijenama, ne bismo mogli utvrditi
kretanje realne najamnine, koja je mjerodavna za vri-
jednost radne snage; pad w mogao bi znagiti i pad i po-
rast cijena radne snage mjerene robama potrebnim za
njenu reprodukciju. Uz pretpostavku da se produktivnost
rada u prvom i drugom odjeljku podjednako povecava,
vrijednosni sastav — kao omjer — ostaje invarijantan na
zamjenu stvarnih cijena stalnim cijenama, jer nominalna
nadnica treba da se smanji u istom omjeru u kom je po-
jeftinio konstantni kapital.

U pogledu odredenja organskog sagtava kapitala,
Marx je sasvim nejasan i neprecizan?. Organski sastav

1 N. Cobeljié (1961) pokazuje zaSto je «, neprikladan za ana-
lizu rasta i tehnoloSkog progresa, a A. Bajt (1961) pokazuje kako
se uklju¢ivanjem broja obrta pojedinih komponenti kapitala u
formulu cijene proizvodnje utrofeni kapital moZe svesti na anga-
Zirani i o izraziti na jedinstven i dosljedan naéin.

2 Sastav kapitala treba promatrati s dvostrukog glediita.
Kad se radi o vrijednosti, on se odreduje razmjerom u kojem se
kapital dijeli na postojani kapital, odnosno vrijednost sredstava
za proizvodnju, i na promjenljivi kapital, odnosno vrijednost
radne snage, cjelokupnu vrijednost najamnina. Kad je rijed o
materiji, tj. kako ona funkcionira u procesu proizvodnje, svaki
kapital dijeli se na sredstva za proizvednju i Zivu radnu snagu;
ovaj sastav odreduje se razmjerom koji vlada izmedu mase upo-
trebljavanih sredstava za proizvodnju i koli¢ine rada koja se za
njihovo upofrebljavanje zahtijeva. Prvi sastav nazivamo saste-
vom wvrijednosti, a drugi tehnidkim sastavom kapitala. Izmedu
jednog i drugog postoji tijesan medusobni odnos. Da bih taj od-
nos izrazio, ja sastav vrijednosti, ukoliko on biva odreden tehni-
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kapitala mogao bi se odrediti kao odnos izmedu rada
(mjerenog radnim vremenom) opredmeéenog u konstan-
tnom kapitalu (dakle, u sredstvima za proizvodnju) i ra-
da opredmedenog u varijabilnom kapitalu (dakle, pred-
metima potrodnje koji se mogu kupiti za dani forid nad-
nica)®. Medutim, taj rad, odmosno radno vrijeme, moze
se valorizirati u historijskoj produktivnosti rada (t]. Joli-
lfo’.]e stvarno bilo potrebno rada ako se proizvedu posto-
jedi fopdovi kapitala) ili u tekuéoj produktivnosti rada
(tj. koliko bi danas bilo potrebno rada da se reproduci-
raju ti isti fondovi kapitala). — Prvo znaégi jednu besko-
naénu rgvgresiju — sve do Adama 1 Eve — i budué] da je
Marx shflnu regresiju kritizirao kod Smitha, pretpostav-
lj.:.a.m Qa je ne bi usvojio. Osim toga, agregiranje po histo-
r'1;v|s].s01 Rroduk‘tivnostl rada nema neki ekonomsko-anali-
ticki smisao. Potonje, uz potpunu konkurenciju i tr#ig&nu
ravnotezu, znaéi da je organski sastav jednak vrijednos-
nom sastavu. '
_Citati u napomeni ispod teksta indiciraju, medutim,

@a je .Marx. vjerojatno imao nefto drugo u vidu. Moguée,
Je, naime, i ovakvo razlikovanje: kod organskog sastava
kaplt?l u brojniku, odnosno nazivniku, valoriziran je po
stalmm cijenama prvog, odnosno drugog, odjeljka; kod
Yr:_l]ednosnog sastava po tekuéim cijenama. U prvom slu-
¢aju treba nominalnu nadnicu deflacionirati cijenama po-
troSnih dobara i to onda &ini organski sastav razlic¢itim
1 od tehnlékpg (gdje se nadnica uopée ne pojavljuje

odnospo sluzi samo za odredivanje rada razlidite kvali.
tete)_1 od vrijednosnog (gdje nema svodenja na realnu
nadnicu). No moguéa je i takva interpretacija organskog
sgstava prema kojoj, pored nepromjenjenih cijena u broj-
niku, ostaje i nepromjenjena nominalna nadnica u naziv—

€kim sastavom é&ije se promjene u njemu odras j i
organsg;zl sastavom kapitala® (Kapital' 1, str. dsfﬁz)'avam’ nazivam
~Razlika izmedu tehnidkog sastava i Y 1] i
pokazuje Se u svakoj industrijskoj grani u tomsgsggase V}fgeggsisot-l
gnqm tehmcl;om sgstavu moze mjenjati odnos vrijednosti oba
pitala, a prl promjenjenom tehnic¢kom sastavu ostati isti odnos
Vg]e'dnostl... Sastav vrijednosti kapitala, ukoliko je odreden teh-
n1cl«:1m sastavom kapitala i ukoliko njega odrazava, nazivamo or-
ganslgzm sastavom kapitala” (Kapital II1, sfr. 115).
To je, npr. interpretacija Blauga (1961, str. 497).
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niku razlomka. Ali u ovom sluéaju podatak o organskom
sastavu ne daje nikakvu dodajnu informaciju u odnosu
na podatak o tehni¢kom sastavu. Marx je, kao §to je vec
spomenuto, o svemu tome pisao krajnje nejasnod.

Marx je smatrao da je poveéanje vrijednosti sastava
kapitala nuZna posljedica poveéanja tehnitkog sastava®.
No, to je nonsequitur. Jedan tip promjena u tehnickom
sastavu — na primjer, povecanje tehnickog sastava —
spojiv je s ma kakvim promjenama u vrijednosnom sas-

4 Usporedi, na primjer, 1 ovaj stav: ,Prvo smo kod proma-~
tranja obrazovanja profitne stope vidjeli da kapitali — koji su,
tehnolo§ki promatrani, ravhomjerno sastavljeni, tj. pokreéu jed-
naku kolié¢inu rada u odnosu prema strojevima i sirovini — ipak
mogu biti razlidito sastavljeni zbog razli¢itih vrijednosti posto-
janih dijelova kapitala. Sirovina ili strojevi mogu u nekom slu~
¢aju biti skuplji nego u drugom. Da bi se pokrenula ista masa
rada (a prema pretpostavei bi to bilo nuino da bi se preradila
ista masa sirovine), morao bi se u nekom sluéaju predujmiti veéi
kapital no u drugom... Ali da su ovi kapitali ipak jednakog te-
hnologkog sastava, pokazalo bi se odmah éim bi cijena skuplje
sirovine pala na cijenu jeftinije, Tada bi odnosi vrijednosti iz-
medu promjenljivog i postojanog kapitala postali isti, mada nije
nastupila nikakva promjena u tehniékom odnosu izmedu primi-
jenjenog Zivog rada i mase i prirode primjenjenih uslova rada.
S druge strane, neki kapital niZeg organskog sastava mogao bi
samim uveéanjem vrijednosti njegovih postojanih dijelova, pro-
Mmatrano sa stanovi$ta éisto vrijednoshog sastava, prividno stati
na jednak stupanj s mnekim kapitalom viSeg organskog sastava.
Neka je dan kapital =6 op-+4 opr, zato 5to primjenjuje mnogo
strojeva 1 sirovina u odnosu prema Zzivoj radnoj snazi, i drugi jedan
=4 0p-+6opr, zato §to primjenjuje mnogo Zivog rada (60%), malo
strojeva (recimo 10%0) a u odnosu prema radnoj snazi malo i jef-
tine sirovine (recimo 30%0); tada bi se prostim porastom vrijed-
nosti sirovine i pomoénih materijala od 30 na 80 sastav mogao
izjednacditi, tako da bi sad kod drugog kapitala do§lo na 10 stro-
jeva, 80 sirovine i 60 radme snage, dalkle 9 op-+6 opr, §to bi, kad
se pretvori u postotke, takoder bilo =6 op-+4 opr, mada nije bilo
nikakve promjene u tehnictkom sastavu. Kapitali jednakog or-
ganskog sastava mogu, dakle, imati razliéit sastav vrijednosti, a
kapitali jednakog procentualnog sastava vrijednosti mogu stajati
na razliditim stupnjevima organskog sastava, dakle, izrazavati
razlidite stupnje razvitka drustvene proizvodne snage rada” (Ka-
pital 1II, str. 705 i 706).

5 ,...uvedanje opsega sredstava za proizvodnju, naspram
radne snage koja im je pripojena, izraZava porast proizvodnosti
rada. Uvecdanje ove posljednje ispoljava se, dakle, u opadanju
mase rada u odnosu prema masi sredstava za proizvodnju koja
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tavu. Ovaj potonji pored K/R ovisi i o promjenama ci-
jene radne snage, tj. nadnice w, kao i cijene osnovnih
sredstava. Marx je vjerovao da ¢e pritisak rezervme armije
rada onemoguéiti neki znaéajniji porast nadnice, u kom
sluéaju porast K/R dovodi neizbeZno do porasta c/v.
Medutim, Marx je takoder vjerovao da postoji tendenci-
ja pada profitne stope, koju on definira kao n=m/c-+v,
ali koju bi u skladu sa definicijom tehnitkog i vrijed-
nosnog sastava® trebalo definirati kao *=m/c (kod cega
se ¢ i opet moZe dvostruko interpretirati: kao fond ili kao
tok; prva interpretacija ima viSe ekonomskog smisla).
Uzmimo radi jednostavnosti da profitna stopa i nadnica
ostaju priblizno konstantni. Buduéi da se finalni proizvod
privrede raspada na dobit i platni fond:

Y=nK+wR, 2

a K/R se po pretpostavei (i u skladu sa empirijskim za-
paZanjima) povedava, to (uz danu radnu snagu) Citavo
povedanje proizvodnje dolazi samo od aekumuliranja kapi-
tala priblitno iste efikasnosti. Ukoliko ne bi bilo tehno-

sredstva ta masa rade pokrece... Ova promjena u tehnitkom sas-
tava kapitala, uveéavanje mase sredstava za proizvodnju prema
masi radne snage koja im daje Zivota, odrazava se 1 njegovom sa-
stavu vrijednosti, u uvedanju postojanog sastavnog dijela kapital-
-vrijednosti na racun njenog promjenjenog sastavnog dijela... Ovaj
zakon rastuéeg uveéanja postojanog dijela kapitala, u odnosu
prema promjenljivom, potvrduje se na svakom Kkoraku... upo-
rednim prouc¢avanjem robnih cijena...” (podvukao Marx, Kapi-
tal I, str. 551—552).

8 U svesku I Marx definira tehni¢ki sastav ,razmjerom koji
vlada izmedu mase upoirebljavanih sredstava za proizvodnju i
koli¢ine rada koja se za njihovo upotrebljavanje zahtijeva”; a
vrijednosni sastav odreduje ,,razmjerom u kojem se kapital dijeli
na postojani kapital, odnosno vrijednost sredstava za proizvod-
nju, i na promjenljivi kapital, odnosno vrijednost radne snage,
cjelokupnu vrijednost najamnina” (Kapital I, str. 541). Te dvije
definicije su konzistentne i ja ¢u ih koristiti. No u svesku III
vrijednosni sastav definira se kao odnos cjelokupnog i promjen-
ljivog kapitala, (c+v)/v (Kapital III, str. 24, 28 i 43). Ova nekon-
zistentnost nema analitiCkih posljedica jer se razlomak moZe pi-
sati i ovako (c+v)/v=c¢/v+1, a konstanta 1 ne mijenja rezultate
analize. U marksistickoj literaturi nalaze se i druge definicije.
Tako se Sweezyu (1949) &ini ,,da je najprikladniji omjer izmedu
konstantnog kapitala i ukupnog kapitala” to jest ¢/(c+v).

38

skog progresa, povetanje tehnitkog sastava K/R mora-
{gsbi gib%g %akonapopadajuéih prinosa srq,an]itl margma]__r}u
efikasnost kapitala, 2 s njom, u psloxnma konkurencije,
i m: a i to tek nakon §to su iscrpl]_enfa rezerve r.adne: sna-
ge. Proizlazi da je Marxovom zakl]uéwa}n]u bio mehcialg_
jedan veoma specijalan sluc¢aj 'tehnolqskog progresa ];);1
je uz institucionalno fiksirano w podizao efikasnost ka-
pitala ta¢éno toliko da se kompenzira efekat supst;ltumée
rada kapitalom. Otigledno je da nema mka?:ve nuzc}evzk a
dode do bas takvog, a ne nekog drugog tipa tehni¢kog

esa. ] )

ngl(')no %to se u Marxovo vrijeme stvarno des:?.valo,
moZemo opisati ovako. Profitna sto‘pq (7)) se sm:%ril];%vala,
ili bar nije rasla, nadnica (w) se povecavaltav, 'he'hn;l.(':‘kélnsast;
tav kapitala (K/R) se povisavao, a stopa viska vm[]:%Sl psd A
(rK/wR) ostajala je priblizno konstantna. Iz ovog pos g;im
njeg slijedi da su nadnice rasle u odnosu na p.rro‘ffl»’ct?C ! clla
tempom kojim se povecavala lkapnrt?lpa opre;nljenos Tik;‘
w/n=>b K/R, gdje je b=1 u slutaju da je stopa VIS
vrijednosti p=100%. Vrijednosni sastav kapitala moze-
mo sada ovako izraziti:

K K _1_ @)
wR bxK b=

odakle proizlazi: (a) Vri] ednosni sastav ka-pita]a ostaje nﬁ;_
promijenjen, ukoliko se ne Im1en]a.prof11ma sf‘ootgi, }bo ( )
vrijednosni sastav se povectava u%m]:ko se prcl)‘ itna stop
smanjuje. Ovo potonje predstavlja Marxov slucaj.

jets i medutim, druga-
Nakon prvog svjetskog rata imamo, me ug:
dija kretanjg. Kapitalni koeficijent (K/Y) se smanjuje,
udesée lienih dohodaka u proizvodu (w.R/Y)‘ se povecava.
Vrijednosni sastav kapitala moietrvnq izraziti kaf) omjer
kapitalnog koeficijenta i uteséa lidnih dohodaka:
K K/Y @

wR WR/Y’

jni juj ivnik povecava, to onda
Kako se brojnik smanjuje a nazivi . «
proizlazi da se vrijednosni sastav kgpﬁa]a sniZava.
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Marxov sludaj dobivamo kad uzmemo u obzir da naziv-
nik ostaje konstantan, a brojnik (kapitalni koeficijent) se
povecava. Prema tome, u XIX vijeku tehnoloski progres
dovodio je do poviSavanja vrijednosnog sastava kapitala,
u XX vijeku do sniZavanja.

2. PRETPOSTAVLJENI ZAKON TENDENCIJSKOG
PADA PROFITNE STOPE

Od interesa je joS nekoliko napomena. Vrijednosni
sastav kapitala moZe se izraziti kao omjer stope vrijed-
nosti p=m/v=n K/wR i profithe stope’ T=m/c

K K 1 p

“TWRTWR & =« M

Ukoliko bi bilo taéno da se vrijednosni sastav pove-
¢ava, onda bi uz istu stopu viska vrijednosti profitna sto-
pa morala padati. Veé¢ je napomenuto da je Marx izveo
taj zakljucak i formulirao ga u zakonu tendencijskog pa-
danja profitne stopef. On je smatrao, oigledno ne vodeéi
dovoljno raéuna o razlici izmedu fizicke mase roba i nji-
hove vrijednosti, da iz veée mase sredstava za proizvod-
nju na jednog radnika slijedi i veéa vrijednost sredstava
za proizvodnju na dinar platnog fonda (tj. viSe opredme-
¢enih radnik-dana na jedan radnik-dan Zivog rada) pa
da iz smanjenja R/K slijedi i smanjenje viska vrijednosti
(keji je funkcija broja radnika) u odnosu na kapital, to jest
smanjenje profitne stope®. U okviru ovog rezoniranja

7 Isti rezultat dobiva se i uz alternmativne definicije vrijed-
nosnog sastava w*=(c¢-+v)/v, stope viska vrijednosti p*=m/v i
profitne stope T*=m/(c+v), w*=(c+v)/v=_(c+v)/m -m/vo=p*/%*.

8 ., ...ovo postepeno rastenje postojanog kapitala u odnosu
prema promjenljivom nuZno mora imati za rezultat postepeno
padanje profitne stope pri nepromijenjenosti stopi viSka vrijedno-
sti (podvukao Marx). .. Medutim, kao zakon kapitalisti®kog nacina
proizvodnje, pokazalo se da s mjegovim razvijanjem nastupa re-
lativno opadanje promjenljivog kapitala u odnosu prema posto-
janom...” (Kapital III, str. 178).

! ,Posto masa primijenjenog Zivog rada stalno opada u od-
nosu prema masi opredmecenog rada koji on pokrece, prema
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stopa viska vrijednosti pojavljuje se kao konstantna, bilo
da se radi o pretpostavci bilo o zakljucku. Medutim, ako
institucionalni okviti drZe mnadnicu na egzistencijskom
minimumau, a produktivnost rada raste zbog tehniékog pro-

* gresa, onda nuZno i stopa viska vrijednosti more rasti, a

tada i uz rastuéi vrijednosni sastav profitna stopa moZe
¢ak rasti.

Marx nije previdio ovakvu meduuslovljenost. On do-
zvoljava mogucnost porasta realne nadnice. Medutim, on
pretpostavlja, a da pretpostavku ne obrazlaZze, da nadnica
,,he raste nikad u razmjeru s proizvodno$éu rada” (Kapi-
tal I, str. 533). Zbog toga se vrijednosni sastav poveéava,
doduse sporije od tehni¢kog, ali se ipak povecéavall. Vje-
rujuéi da profitna stgpa ima tendenciju pada, Marx uocava
nekoliko uzroka sa suprotnim djelovanjem, uslijed cega“
se padanje profitne stope ublazava. To je prije svega po-

proizvodno utiroSenim sredstvima za proizvodnju, to 4 onaj dio
tog Zivog rada koji je meplaéen, koji se opredmeéuje u viSku vri-
jednosti, mora biti stalno sve manji u odnosu prema opsegu
vrijednosti cjelokupnog primijenjenog kapitala. A ovaj odnos
mase viska vrijednosti prema vrijednosti cjelokupnog primijenje-
nog kapitala saéinjava profitnu stopu, 1 stoga ova mora stalno
padati” (Kapital III, str. 179). ,Relativno opadanje promjenljivog
i uvefavanje postojanog kapitala, mada oba dijela apsolutno ra-
stu, jest... samo drukéiji izraz za uvecanu proizvodnost rada”
(ibid. str. 182). ,,Profitna stopa ne pada zato 5to se radnik manje
eksploatira, nego zato Sto se u odnosu prema primijenjenom ka-
pitalu upotrebljava uopdée manje rada” (ibid. str. 210).

0 Ali opadanje promjenljivog dijela kapitala prema pos-
tojanome... pokazuje samo priblizno promjenu izvrSenu u sas-
tavu njegovih materijalnih sastavnih djelova... Razlog je na-
prosto u tome 3to rastuéa proizvodnost rada ne samo da uve-
¢éava opseg sredstava za rad koji rad tfrofi, nego im i sniZava
vrijednost u odnosu prema opsegu... Stoga se razlika izmedu
postojanog i promjenljivog dijela kapitale mmogo manje uvedava
nego razlika izmedu mase sredstava za proizvodnju u koju se
preobracéa postojani kapital i mase radne snage u koju se preo-
braéa promjenljivi kapital” (podvukao Marx; Kapital I, str. 552
—553). Zakljuéivanje u ovom odlomku je meprecizno, jer se niSta
ne ka%e o kretanju realne nadnice. Ukoliko bi mominglna nad-
nica ostala ista, onda bi se (uz pretpostavku iste produktivnosti
u oba odjeljka) realna mnadnica povedala u istomm omjeru u kom
i masa kapitala te bi vrijednosni sastav ostao nepromjenjen. Sto-
ga odlomak ofigledno implicira (nedokazanu) pretpostavku da
se realna nadnica poveéava sporije od produktivnosti rada.
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viSenje stepena eksploatacije rada (si";o;_)e Yié;ka vrijedno-
sti); no to poviSenje, po Marxovom mislj enju, ne kon;pex_x—
zira porast vrijednosti konstantnog kapitalall. Zatim Je
to obaranje nadnice ispod njene vrijednosti, Sto PO Marxo-
vom misljenju nema nikakva posla s opéom analizom ka:
pitala, ali predstavlja jedan od najznaéajnijih »uzro]%a kov;|1
zadrzavaju tendenciju profitne stope da pada. Tred vaz-
niji uzrok trebalo bi da bude pojeftinjavanje elyemena.l’ra
postojanog kapitala, no to je opet neprecizno receno, jer
nije specificirano 3ta se deSava s nadnicom ili viskom
vrijednosti. .

3. EX POST INTERPRETACIJE

Zanimljivo je da je jedan Marxov analiticki instgu—
ment, stopa viska vrijednosti, p=m/v= & K/w R, naSao
Siroku primjenu u suvremenoj analizi tehnoloskog pro-
gresa gdje se omjer viska vrijednosti i varijabilnog kapi-
tala tretira kao omjer ude$éa kapitala i rada u proizvodu.
U uslovima potpune konkurencije ta udeSéa jednaka su
umnoicima marginalne produktivnosti i koli¢ine faktora.
Procjena narodnog dohotka pokazuje da su ta ucesScéa osta-
la priblizno konstantna (uz cikli¢ke oscilacije) u XIX sto-
ljeéu §to uz padajuée = dovodi do porasta vrijednog sas-
tava kapitala §to smo veé utvrdili. Sad bismo jo§ mogli
dodati da statisti¢ki podaci pokazuju kako je — uz pret-
postavku da se @¢itav dohodak poduzetnika ukljudi u vz%ak
vrijednosti — u Marxovo vrijeme u Engleskoj stopa vigka
vrijednosti bila ne samo konstantna vec¢ je iznosila .ok.o
©n=100%, $to je vrijednost koju je Marx obifno koristio
u svojim primjerimia.

1 Tnafe smo veé dokazali — i u tome je prava tajga ten-
dencijskog padanja profitne stope — da postupci za prmzyode-
nje relativnog viska vrijednosti uglavnom izlaze. na ovo: $ ]e’dne
strane, pretvoriti od neke dane mase rada Sto je viSe mogufe u
vifak vrijednosti, a, s druge strane, upotrebiti uopste s_to je mo-
gufe manje rada u odnosu prema predujmljenom kapitalu; ta}go
da isti razlozi, koji dopuStaju da se podigne stepe‘q eksploatacije
rada, ne dopuStaju da se s istim cjelokupnim kapitalom eksplo-
atira isto onoliko rada koliko prije” (Kapitel III, str. 197—198).
B
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U vezi s interpretacijom Marxove analize tehnolos-
kog progresa — koja ga je dovela do formuliranja zako-
na porasta vrijednosnog sastava kapitala i zakona ten-
dencijskog padanja profiine stope — moZe se konstatirati
slijedece. Iz usputnih Marxovih napomena proizlazi da je
on studirao privrede u kojima je pocetna industrijaliza-
cija dovela do zamjene rufnog rada maSinama i poveca-
nja udjela konstantnog kapitala u cijeni roba. S poras-
tom fiksnog kapitala raniji veliki profiti podeli su se re-
lativno smanjivati. Industrijalizacija je dovela do masov-
nog eksodusa radne snage sa sela i velike nezaposlednosti
koja je koéila porast nadnica. Ta slika odgovara onome
§to znamo i o suvremenim nerazvijenim privredama koje
se po¢inju industrijalizirati. U tim uslovima pretpostavke
konstantne stope viska vrijednosti — koju Marx ne obra-
zlaZe, ali smo utvrdili kao empirijsku konstantu &ije za-
dovoljavajuée rjefenje jo§ mije dano — konzistentna je
s opadajuc¢om profitnom stopom i rastuéim vrijednosnim
sastavom, kako to proizlazi iz izraza (2/1). Ukoliko su
empirijske ¢injenice tatno uofene — a ¢ini se da jesu —
Marx je onda opisao jedan specijalni tip kapitalno potros-
nog tehnoloskog progresa. No to mije jedini moguéi tip,
a zakoni koje je Marx pokuSao izvesti ne slijede nuZno iz
pocetne konstatacije o rastuéem tehniékom sastavu ka-
pitalal,

Ispitivanje Marxove analize indiciralo je — makar
je ta analiza izvrSena prije jednog stoljeéa — bitne prob-
leme suvremenog teorijskog istrazivanja tehnoloskog pro-
gresa. Empirijska je éinjenica da se kapitalna opremlje-
nost rada — Marxov tehnidki sastav — povecava. No,
ta je ¢injenica nedovoljna za plodno istraZivanje tehno-
loskog progresa. Pored toga, dva razlidita tipa promjena
u kombinacijama faktora proizvodnje — jedan se odnosi
na promjenu tehnologije (dakle na TP), a drugi na supsti-

12 ¥z te su konstatacije mnogi marxisti kasnije izveli — a
neki to rade i danas — jo§ jedan pogreSan zakon, naime onaj o
brzem razvoju odjeljka I (proizvodnja sredstava za proizvodnju)
od odjeljka II (proizvodnja predmeta potroSnje). Uporedi sa na-
rednim poglavljem.
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tuciju uslijed promjene relativnih cijena Sto je opet re-
zultat diferencijalne oskudice faktora — ne mogu se eko-
nometrijski direktno odrediti. Da bi se efekti tehnoloskog
progresa i supstitucije mogli razdvojiti, tj. da bismo mo-
gli razlikovati kretanje po proizvodnoj funkeiji (uslijed
promjena cijena ili poveéanja proizvodnje) od pomicanja,
odnosno mijenjanja same proizvodne funkcije (uslijed
TP), potrebno je na odredenoj teorijskoj osnovi konstrui-
rati proizvodne funkcije (a i tada identificiranje Jesto
nije moguée) s odredenim tipovima TP. Pokazalo se kori-
snim da se za tu svrhu tehnoloski progres klasificira kao
neutralan, kapitalno potro$ni i kapitalno $tedni. U lite-
raturi su najviSe obradena tri osnovna tipa neutralnog TP
koji se prema mnjihovim autorima nazivaju Hicksova, Har-
rodova i Solowljeva neutralnost. U upravo dzvr§enom
ispitivanju Marxovog pristupa implicitno je sadrzan po-
sebni tip TP koji éu nazvati Marxovom neutralnosti. .

4. KLASIFIKACIJE TEHNOLOSKOG PROGRESA

Klasifikacija tehnoloSkog pro)gresa zasniva se na kri-
teriju za utvrdivanje neutralnosti i odstupanjima od tako
utvrdene neutralnosti u pravcu radne ili kapitalne potro-
§nosti. Neutralnost tehnoloskog progresa definira se s obzi-
rom na invarijantnost elemenata upotrebljene tehnologije,
kao i jo§ nekih vaZnih ekonomskih varijabli. Te varijab-
le su: faktorska proporcija, kapitalni koeficijent (omjer
kapitala 1 proizvoda), proizvodnost rada i cijene faktora.
Danas se u analizi gotovo iskljudivo upotrebljavaju kla-
sifikacije oxfordskih profesora Harroda i Hicksa. S obzi-
rom na to da nas zanima utvrdivanje teorijskog priori-
teta Marxa, relevantna je jedino Harrodova klasifikacija
pa ¢éu samo nju i obraditi.

Harroda prvenstveno interesira privredni rast. Zbog
toga on kao kriterij neutralnosti tehnoloskog progresa
postavlja podjednak porast produktivnosti rada u oba
adjeljka drustvene proizvodnje. Ukoliko uz nepromjenje-
nu kamatnu (profitnu) stopu kapitalni koeficijent ostane
nepromjenjen, tehnolo8ki progres je neutralan. Ukoliko
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se poveéava, TP je kapitalno potroSan i obrnu‘oo kad se
kapitalni koeficijent smanjujel®

> 0, kapitalno potro3ni TP, Jt:?)%=const.

o

5t =0, neutralni TP,

K
R=—
<0, kapitalno Stedni TP, Q

U ravnotezi kamatna stopa jednaka je marginalnom
proizvodu kapitala. Buduéi da -se ni marginalni ni pros-
jeéni proizvod kapitala ne mijenjaju, ovaj tip tehnoloskog
progresa dovodi samo do poveéavanja efikasnosti radald.
Bududi da se profitna (kamatna) stopa dugoroéno mnogo
ne mijenja, a i kapitalni koeficijent se pokazao priliéno
stabilnim u industrijaliziranim zemljama, taj tip tehnié-
kog progresa nije nerealistidan. U uslovima potpune kon-
kurencije i ako se kao cijena kapitala uzme stopa bruto-
-dobiti, uéeSée kapitala (pa prema tome i rada) u drustve-
nom proizvodu ostaje konstantno, §to ie takoder registri-
rano u statistiékim serijama razvijenih {rzi&nih privreda.

Nepromijenjenost marginalne proizvodnosti kapitala
uz dani kapitalni koeficijent znaéi da je ona iskljudivo
funkcija kapitalnog koeficijenta. Pretpostavivii linearnu
homogenost funkcije, uvjet se u per capita varijablama
moze izraziti:

aQ +_Q +_R

— —gr—k*quF=o0(q*), q°=—, k*=_". 1
3K =q*—k*q=*=0(q*), q K K (1)

RjesSenjem (1) dolazimo do proizvodne funkcije koja uklju-
éuje neutralni tehnoloski progres Harrodovog!s tipa:

F(R, K, t)=F[A}R, K. @)

18 Harrod (1956), str. 23, 26—27. Harrod je taj kriterij prvi
put uveo u jednoj recenziji knjige Joan Robinson (1937).
18 Taj zakljudak prva je izvela Joan Robinson (1937).

15 Prvo formalno izvodenje proizvodne funkcije s Harrod-
-neutralnim TP dao je Uzawa (1961).

45




Ako proizvodna funkecija ima oblik (2), onda takoder
vazi (bez obzira ma homogenost)6:

F: A

RFe A )

§to se lako uvida uvrstavanjem (2). F, predstavlja ukupan
pomak proizvodne funkecije uslijed TP, a RFp znaéi kod
potpune konkurencije udio rada u proizvodu. Prema to-
me, stopa uveéavanja proizvoda jednaka je omjeru pove-
¢anja proizvodnje (uslijed TP) i platnog fonda. Vidi se da
ovaj tehni¢ki progres uvecava rad!’. Stoga se proizvodna
funkcija moze prikazati na dva nagina: s radom izraZe-
nim u prirodnim jedinicama (R) kao u (2) i s radom izra-

MR.SP

Sl. 1. Harrodova neutralnost TP

18 Okuguchi [1968] pokazuje da je (3) nuZan i dovoljan uslov
2a egzistenciju funkcije oblika (2). Analogno se pokazuje da je
Fy/KF;=B/B nuian i dovoljan uslov za egzistenciju proizvodne
funkcije oblika F(R, K, t)=F[R, B(t) K].

17 Opéenito se za tehnitki progres kaZe da uvedava faktore
ako se proizvodna funkcija f(x,;, s ... Tn, t) moZe izraziti u ob-
liku F[A,(t)x;, As(t) x5 .. As(t)x=] gdje su i utrosei a t je vri-
jeme, TP ,uveéava” faktore time %to povefava efekat upotrebe
faktora. TP uveéava samo i-ti faktor ako se Ai(t) poveéava dok
ostali Aj(t) ostaju mepromijenjeni.
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zenim u jedinicama nepromjenjene efikasnosti (R*=A(%)R)
kao u (3).

Q=F(R* K) (4)

Harrodova neutralnost pokazala je da ovaj tip tehno-
loSkog progresa pomide prosjetni proizvod kapitala izoela-
stiéno. 1z definicije elastidnosti prosjeénog proizvoda ka-
pitala s obzirom mna kapital proizlazi: .

- — 0(Q/K) K _KFx—Q
YEETTIK QK Q

Kako Harrodova neutralnost implicira Fg=const. i
K/Q@=const., slijedi da je i elastiénost proizvodnje, s obzi-
rom na kapital, konstantna, neg=const., pa je stoga i ela-
sti¢nost prosjeéne produktivnosti kapitala s obzirom na
kapital konstantna. Takav izoelastican pomak pokazan je
na slici 1. Za danu profitnu stopu T, prosjeéni proizvod
kapitala — pa stoga i njegov reciprok, kapitalni koefi-
cijent — ostaje nepromjenjen kad TP pomakme krivulju
SP, u poziciju SP,. U tadkama a i b krivulje SP,; i SP,
imaju istu elastiénost.

Marxa je prije svega zanimao problem eksploatacije
radne snage. On je stupanj eksploatacije mjerio stopom
viSka vrijednosti. Stoga bismo iz njegovog pristupa mo-
gli izvesti ovu definiciju neutralnosti tehnoloskog progre-
sa: TP je meutralan, ukoliko uz nepromijenjenu stopu vi-
§ka vrijednosti vrijednosni sastav kapitala ostaje nepro-
mijenjen. Ukoliko vrijednosni sastav kapitala raste, TP
je kapitalno potroSan; ukoliko pada on je kapitalno
itedan.

=mqc—1. (5)

>0, kapitalno potrosni, p = =K =const.
Jw : wR
——< =0, neutralni TP,
ot K

w=—
<0, kapitalno Stedni TP, wR

Iz w=const. slijedi da u neutralnoj situaciji realna
nadnica w raste u istoj proporeciji u kojoj i tehnicki sas-
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tav kapitala (kapitalna opremljenost) k=K/R. Iz defini-
cije neutralnosti, tj: iz konstantnosti p i w, proizlazi da su
i profitna stopa © kao 1 kapitalni koeficijent x=K/Q ta-
koder konstanini:

ﬁzfﬂf_}( W—R=J|f= COI]St.,

o wR K
i=g=ﬂ K+ WR_n—i-—:const
x K K ®

Kako su x=const. uz « je const. svojstva Harrodove neu-
tralnosti, proizlazi da je Marxova neutralnost analiticki
skoro identitna s Harrodovom, iako proizlazi iz drugadi-
jeg teorijskog okvira. Ocigledno je, prema tome, da ta
neutralnost takoder implicira proizvodnu funkeciju koja
uvecava rad (proizvodnu snagu rada, kako bi rekao Marx)
i da slijede i ostale analiti¢ke konsekvence koje smo iz-
veli za Harrodovu neutralnost. Identitnost izmedu Mar-
xove i Harrodove neutralnosti ipak nije pofpuna i o to-
me treba voditi ra¢una. Marxova neutralnost je defini-
rana tako da udeSte rada i kapitala iserpljuju proizved.
To nije nuino svojstvo te definicije, jer konstantnost
omjera udeSca faktora ostaje nedirnuta i kad uéeSéa ne
iserpljuju proizvod. No kako se u Marxovom teorijskom
okvirui cjelokupni proizvod raspodjeljuje na rad i kapi-
tal (odnosno radnike i kapitaliste), eventualni suficit ili
deficit ostali bi ekonomski neobjaSnjeni. Za Harrodovu
neutralnost iscrpljivanje proizvoda je, kako ¢emo kasnije
vidjetl, tek posljedica potpune konkurencije koja impli-
cira konstantne prinose. To takoder nije nuZna posljedi-
ca njegove definicije, ali proizlazi iz zadrZavanja neo-
klasiénog postulata o jednakosti marginalnog proizvoda
faktora i njegove cijene. Ukoliko prinosi nisu konstantni,
Harrodova neutralnost onemogucéava iscrpljivanje proiz-
voda uce$éima fakiora, a Marxova onemogucava izjedna-
cavanje faktorskih marginalnih proizvoda i cijena. Uz kon-
stantne prinose obje definicije su analiti¢ki identi¢ne.
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III. SHEME REPRODUKCIJE I TZV. ZAKON
PRETEZNOG PORASTA ODJELJKA I

1. MARXOVA ANALIZA
Marx svoj model specificira ovako;

] »Cjelokupni proizvod dru$tva, dakle i cjelokupna
proizvodnja, raspada se u dva velika odjeljka:

L. Sredstva za proizvodnju, robe koje imaju oblik u
kgme moraju uéi u proizvodnu potroinju ili bar mogu u
nju uéi.

II. Sredstva potrosnje, robe koje imaju oblik u kome
tfkllaze u individualnu potrofnju kapitalistike i radnicke

ase,

‘U svakom od ova dva odjeljka, sve razligite grane
proizvodnje koje im pripadaju saginjavaju jednu jedinu
veliku granu proizvodnje, jedne sredstava za proizvodnju,
dr.'uge sredstava potroinje. Cjelokupni kapital, primije-
njen u svakoj od te dvije grane proizvodnje, saéinjava
poseban veliki odjeljak drustvenog kapitala.

U svakom odjeljku kapital se dijeli na dva sastavna

dijela:
o 1. Promjenljivi kapital. U pogledu vrijednosti, ovaj
je ]ednak. vrijednosti drustvene radne snage upotreblje-
ne u ovoj grani proizvodnje, dakle jednak zbroju za nju
placenih najamnina. U pogledu materije, on se sastoji iz
same aktivne radne snage, tj. iz zivog rada koji je ova
kapital-vrijednost pokrenula,

2 Po.?tojani kapital, tj. vrijednost svih sredstava za
proizvodnju primijenjenih za proizvodnju u ovoj grani.
(_I)va se opet sa svoje strane dijele na stalni kapital: stro-
jeve, alate, zgrade, radnu stoku itd., i na opticajni pos-
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tojani kapital: materijale proizvodnje, kao sirovine i
pomoéne materije, poluizradevine itd. )

Vrijednost cjelokupnog godiinjeg proizvoda, stvore-
nog pomoc¢u toga kapitala u svakom od ta dva odjeljka,
raspada se na dio vrijednosti koji predstavlja postojani
kapital ¢, utrofen u proizvodu, a u pogledu vrijednosti
samo prenesen na proizvod, i na dio vrijednosti koji je
dodat cjelokupnim godiinjim radom. Ovaj posljednji di-
jeli se opet ma maknadu predujmljenog promjenljivog
kapitala v, 1 na suviSak preko ovoga, a koji saéinjava vi-
Sak vrijednosti m. Kao vrijednost svake poijedinaéne ro-
be, tako se, dakle, i vrijednost cjelokupnog godi§njeg pro-
izvoda svakog odjeljka raspada na ct+v-+m.

Dio vrijednosti ¢, koji predstavlja postojani kapital
utro§en u proizvodnju, ne poklapa se s vrijednoséu posto-
janog kapitala primijenjenog u proizvodnji... Naprotiv,
ovdje gdje promatramo cjelokupni drustveni proizvod i
njegovu vrijednost, mi smo primorani da bar privremeno
ne uzimamo u obzir onaj dio vrijednosti koji se u toku
godine prenosi na godiinji proizvod rabacenjem stalnog
kapitala, ukoliko ovaj stalni kapital nije u toku godine i
sam opet u naturi naknaden.” (Kapital II, str. 347—348)

Kako se vidi, bit ée razmatran samo opticajni kapital
koji se u potpunosti trofi u jednom ciklusu proizvodnje.
Zatim slijede mumeriéki primjeri od kojih odabirem ovaj
(str. 460):

A. Shema jednostavne reprodukcije

I 4000c+1000v+1000m=6000w
IT 2000c+ 500v+ 500m=3000w

Ukupno 6000c+1500v+1500m=9000w

B. Polazna shema za reprodukciju u prosirenom
razmjeru

I 4000¢4-1000v+41000m=6000w
IT 1500c+ 750v+4 750m=3000w

Ukupno 5500c+1750v+-1750m=9000w
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U stacionarnoj privredi proste reprodukcije proizvo-
dnja odjeljka I taéno nadoknaduje utroieni konstantni ka-
pital, a odjeljak IT utroSeni varijabilni kapital 1 predmete
potroSnje kapitalista financirane iz viska vrijednosti:

6000w, =4000c, +2000c,,
3000w, =1000v, +500v,+ 1000m, 4 500m,,
odakle proizlazi:
2000c,=1000v, +1000m,,
Sto je karakteristi¢éni uvjet proste reprodukecije.

U shemi B..sn_lanjen je utrosak konstantnoé kapitala
tako dav se u odjeljku I pojavljuje visak (e=akumulacija)
raspoloziv za nove investicije:

6000w, (4000, 4 1500¢,)=500a,,

§to, naravno, zna¢i i v;+m;—c,=500. Taj dodatni kon-
stantni kapital zahtijeva i dodatni varijabilni kapital, ovi-
sno o tome 1’c:'=1ko ¢e investicije biti raspodjeljene po odjelj-
cima, buduéi da je organski sastav po odjeljcima razli-

Gt (T iznosi 90%0€ 4y T iznosi 1200 =2). O toj
750v

ra:sgodje]i onda ovisi i to koji dio vigka vrijednosti ée
?’nc1 na akumulaciju, a koiji ée biti neproduktivno potro-
Sen. Marx uzima da ukupna akumulacija u I iznosi 500,
Sto uz dani organski sastav 4:1 daje a;=400c+100v.
Prema tome, za odjeljak II preostaje 500 —400=100 do-
datnog konstantnog kapitala, §to uz dani organski sastav
2:1 daje ovu strukturu akumulacije: a,=150=100¢c+50v.
Za potro$nju kapitalista odjeljka I ostaje 1000m, —500a,=
=500, a za kapitaliste odjeljka II ostaje 750m,—150a,=
=600. Prema tome, rezultat raspodjele je ovaj:

I 4400 c4+1100 v+500 fonda potroinje = 6000
1T 1600 c+ 800 v+600 fonda potroinje = 3000
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Medutim, do konca godine zbog dodatnih investicija
proizvodnja se mora poveéati i, ako stopa viska vrijed-
nosti ostaje i dalje 100%s, ukupna vrijednost proizvodnje
i njena struktura po odjeljcima izgledat ée ovako:

I 4400 c¢+1100 v+1100m=6600 w

II 1600 c+ 800 v+ 800 m=3200 w

ukupno 6000 c+1900 v+ 1900 m=9800 w

Kako je utroSak konstantnog kapitala i dalje manji od
njegove proizvodnje, w;—(c¢;+¢,)=6600—6000=600, mo-
gudée je akumuliranjem novih 600 c¢ i dalje povecéavati
proizvodnju.

Prvi problem koji uodavamo jest da se stvarne cijene
ne formiraju primjenom stopa viska vrijednosti, veé
primjenom profitnih stopa. Prema tome, struktura odje-
ljaka u trZiSnoj privredi bit ée drugaéija i reprodukcija
¢e se kvantitativno odvijati drugatije. No to se lako da
ispraviti. Medutim, oéigledno je da su sve pretpostavljene
proporcije arbitrarne i da se proces reprodukcije mogao
odvijati i na razne druge naéine. Ako se organski sastav
povecava, onda odjeljak I mora brZe ekspandirati od II.
Ako se prebrzo akumulira, moZe pomanjkati radne snage.
Ako proporcije nisu dobro pogodene, moZe se poremetiti
ravnoteza pri demu nemoguénost realizacije izaziva krizu
hiperprodukcije. Do ponovnog uskladivanja proporcija
moZe dodéi na najrazlid¢itije naéine. Marx je zapoceo ana-
lizu u praveu variranja pretpostavki, ali se brzo izgubio
u primjerima i tu se rukopis sveska IT zavr§ava, odnosno
ostaje zauvijek nezavrSen.

2. MODEL

Marxove sheme mogu se smatrati jednim od ranih
preteéa suvremene tehnike privrednog modeliranja. Ali
one jo§ mne predstavijaju izgradeni model u pravom
smislu rijed. One se zasnivaju na numeridkim ilustraci-
jama i veoma su neprikladne za upotrebu u teorijskoj i
kvantitativnoj analizi. Tz numeri¢ke ilustracije nikad se
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ne mogu izvudl sva svojstva ekonomsk ) i
se ta ilustracija odnosi. Mi ne znamoségog érélosie?e;?i ];(]):];
pojedine parametre mijenjamo na ovaj ili onaj naéin. Za
svaku novu pretpostavku moramo se upustati u dl:lgO—
trajna nu{nerlt".-ka izraéunavanja, pa da i opet &esto ne
b.ude_mo‘ sigurni da Li dobiveni rezultat predstavlja de-

nog i nekritiénog upotrebljavanja numerickih j ij
obr-ad’lu;|e P. Sweezy u SVojoj ‘pomlrtoj knji-zic(lsm}'l. ;2115?3319];1
ngeqan takav primjer bit ée obraden u odjeljku 3.

takvih stupica mnumerigke ilustracije &uva nas:
mo:c!el. Korfa‘ktnom matematskom analizom mogu  se
y_vzjek a priori iserpno ustanoviti sva njegova svojstva
C¢ime su znenadenja onemoguéena.! Na taj nadin Iilate-:
matska f'ormu]a‘czlja ekonomskih modela predstavlja izvan-
redno efikasan instrumenat suvremene ekonomske analize

Mal:xove sheme reprodukecije moguée je izraziti ma-
ten’q_atskm:l modelima na razligite nadine. Jedan od mo-
gucih pristupa je Mahalanobisov, koji smo obradili u

1 .
To, dak_a.ko, vazl samo dok se kreemo u sferi teorije, tj

ispitivanja logiékih konzekvenci mekog aksiomatskog sistema koji

Dbrivrednog brocesa. Izvor teSkoéa sada lezi u interpretaciji strulk-

iz Pt "

odraelgili‘sgc') og_l:anlqem broj parametara, Selekcija parametara

terpretaci;: ;gélétsat\;};l_n_ledusobnih veza i njihova empiri¢ka in-’
] avijaju onu ogromnu potefkodu j

;‘é‘éﬁ gggu ;:(Iicolig‘qjvii ek_onomski analitidar i koja Sjeklcﬂzgg]ls Ssex!ulﬁ

Srvarma apad | gi Ispravni modeli budu Primijenjeni na
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uvodnom poglavlju. Ovdje emo se posluZiti formulacijom
A. Bojarskog?, koja nam je poznata iz jednog fragmentar-
nog prikazad i koju ¢emo precizirati, dopuniti i zattim pri-
mijeniti na konkretno rjeSavanje problema odnosa tempa
rasta odjeljka I i II druStvene proizvodnije.

Drustvenu proizvodnju u modelu Bojarskog moZemo
definirati na dva maéina: kao finalnu proizvodnju (dru-
§tveni proizved) ili kao ukupnu proizvodnju (bruto-dru-
§tveni proizvod, tj. s ukljuéenim materijalnim troSkovima).
Prvo rjeSenje je pojmovno i statisticki jednostavnije.
Drugo je rjefenje generalnije i osim toga primijenjeno je
u originalnim Marxovim shemama pa ¢emo ga i mi ovdje
usvojiti.

Simboli kojima ¢emo se sluZiti imaju ova znadenja:

P — ukupna proizvodnja (bruto-drustveni proizvod):
P, i P, predstavljaju proizvodnju prvog i drugog
odjeljka;

S — osnovna i obrtna sredstva u privredi;

U — materijalni troSkovi i zamjena, tj. utrosci;

D — dru§tveni dohodak, D=P-—U; b
s — udeSée odjeljka I u ukupnoj proizvodnji, s= ?1;
u — ufeSée utro$ka u ukupnoj proizvodnji, u=3;

2 Rao jednog od svojih prethodnika, Bojarskij citira V. N.
Starovskog i mjegov rad ,,Opyt matemati¢esko]j interpretaciji shem
ras§irennogo vasproizvodstva”, SocialistiGeskoe hozjajstvo, 5—6/
/1928, Starovskij je problemu priSao diskretnom analizom.

3 A, Bojarskij, ,,Ob ,ekonometrike’ i primenenii matematiki
v ekonomifeskom analize”, Planovoe hozjajstvo, '7/1959, '70—81.
Model je skiciran na posljednje tfri sirane tog élanka. Sam mo-
del zami$ljen je ingeniozno, ali Bojarskij preskacée izvode, defi-
nicije ekonomskih agregata su mu neprecizne, a u generalizaciji
ima matematitkih pogreSaka. Ovdje smo nastojali da te nedo-
statke otklonimo, a osim foga izmijenjena je simbolika i usagla-
Sena s ostalim tekstovima u ovoj knjizi. Generalizacija modela
dana je prema radu B. BajSanskog (1961).
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k — odnos sredsstava i proizvodnje (kapitalni koefici-
jent), k=— ’
jent) p

r — kontinuirana stopa rasta proizvodnje, s= F

bl

o — koeficijent preteZnog porasta odjeljka I, a:i—l;i —s.

Ako se od tiste proizvodnje odbije investiciona proiz-
vodnja, dobija se proizvodnja predmeta poiro$nje. Mate-
matski je prikladnije upotrijebiti infinitezimalni radun
umjesto algebre apsolutnih veli¢ina; kod toga éemo deri-
vacije oznacavati s potezom, i one uvijek znade derivacije
s obzirom na vrijeme. Prema tome, moZemo reéi da u ele-
mentu vremena dt fond potrosnje iznosi Ddt—dS (=doho-
fiqk umanjen za porast sredstava, tj. za nove investicije)
i jednak je proizvodnji odjeljka II, tj. P,dt:

P,dt=Ddt—ds
ds
p,=p-%°
2 dt (1)

Kod toga Ddt—dS ukljuduje i tekuéu potrodnju i aku-
mulaciju zaliha predmeta potroinje.

Nadalje, potrebna sredstva jednaka su proizvodnji
pomnozenoj kapitalnim koeficijentom:

S=Pk.
Derivirajmo taj izraz:

S'=P’k+PK’,

i mmo u obzir da je P,=P—P; i D=P—U, pa moZe-
mo jednadZbu (1) napisati u ovom obliku:

(1—s) P=(1—u) P—P'’k—PK". )

Iz ovog izraza dijeljenjem s P k dobiva se lako kontinui-
rana stopa rasta:

r= = ®)
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Vidi se odmah da tempo rasta proizvodnje ovisi o:
(1) uceSéu odjeljka) I u proizvodnji —s, (2) o uceséu
utro8ka u proizvodnji —u, i (3) o kapitalnom koefici-
jentu —k, i njegovom mijenjanju —k’. Izraz (3) u stvari
kaZe, da je tempo rasta dan omjerom razlike uceica
odjeljka I i utroSaka u ukupnoj proizvodnji prema kapi-
talnom koeficijentu umanjenom za stopu mijenjanja
(poveéanja ili smanjenja) kapitalnog koeficijenta.

Analiza ovog izraza veoma je jednostavna. Ako je
kapitalni koeficijent stalan, #to znaéi da je k'=0, stopa
rasta direktno je proporcionalna razlici uéesSéa odjeljka I
i utro§ka u proizvodnji. Ukoliko odjeljak I proizvodi
upravo toliko koliko iznose utroSci, nema rasta, i privre-
da postaje stacionarnom (slu¢aj proste reprodukcije kod
Marxa). Ukoliko sva tri parametra variraju, onda je o€i-
gledno da povecanje kapitalnog koeficijenta smanjuje,
ceteris paribus, stopu rasta. Ukoliko su utroici i kapitalni
koeficijent neke funkcije investicija, tako da s porastom
udeséa odjeljka I u ukupnoj proizvodnji rastu i v 1 k
— a to je konzekvenca teorema teorije privrednog rasta
i empirijski izmjerljiva &injenica — onda stopa rasta r
postizava svoj dinamicki maksimum kod odredenog ucesca
prvog odjeljka s, te je prema tome ekonomski neracional-
no i dalje povedavati proizvodnju odjeljka T.

Od interesa je zapaziti da se uz stalni kapitalni koefi-
cijent (k=const., k'=0) model Bojarskog pretvara u
Harrod-Domar-Mahalanobisov model, u kom (s-u) pred-
stavlja ufeSée investicija u proizvodu, kod ¢ega je proiz-
vod definiran kao bruto-dru$tveni proizvod, a ne kao
narodni dohodak. Proizlazi da je model Bojarskoga gene-
ralniji od Harrodovog i obuhvadéa ovaj kao svoj speci-
jalni sludaj. Buduéi da u konstrukciji svog modela Bo-
jarskij polazi od Marxovih shema reprodukcije, moZe se
Harrodov model interpretirati kao poseban, pojednostav-
ljeni sluéaj opcéenitijeg Marxovog modela proSirene repro-
dukcije.
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a) Ubrzavanje rasta odjeljka I

Slijedeée je pitanje raspodjele prirasta dP na dP, i
dP,. Ukoliko su stope rasta oba odjeljka iste, onda se ni
‘s . s . . i dpb, P,
njihovo ucedée u proizvodnji ne mijenja — d—P= §= P

P
21;’ =1 —s=§. Ukoliko odjeljak I raste brze, dobiva
se ovakav izraz: ‘
& =s-+to
ap ;
dP,=(s40o) dP=sdP+-adP, 4)

gdje je o neka funkcija vremena —a(t)>0, koja se moze
nazvati koeficijentom preteZnog porasta odjeljka I.
Nadalje, znamo da je P,=sP i prema tome:
dP=4d(sP)=Pds+sdP. ®)
Iz (4) i (5) slijedi:

Pds=adP, (6)
i ako taj izraz podijelimo s Pdt, dobivamo:
s'=uar. ©))

Proizlazi da je brzina poveéanja uéeSéa odjeljka I u

ukupnom proizvodu jednaka produktu opée stope rasta

proizvodnje i koeficijenta brizeg porasta odjeljka I. Odatle

se mogu izvesti sektorske stope rasta:
r__li_(sP)’_s’ P’ ar
! 1 sP s P s

P ) )
_Ps [0—=95)P PQA—5)~—Ps poar
P, (1—s)P  P(l-s) P 1—s

=(1—lis)r. | ©)

Vidi se jasno, da je stopa rasta odjeljka I veéa od opée

stope rasta za velié¢inu i'r, a stopa rasta odjeljka II ma-
s
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" nja je od opée stope za ve]_i(“:inu1 ¢

T, (to sve, naravno,
—s
uz pocetnu pretpostavku, da je o pozitivna veli¢ina).
Pretpostavimo da su «, u i k konstantni i diferenci-
rajmo izraz (9):

. 74 [0 8
r'y=|1~— T 1— r'.
2 ( l—s] +( l—s]

Koristeéi (3) dobivamo:

as’ a \s
fom (1)
? (1—s)2 ( 1—s) k

Koristeéi (7) dobivameo:

2 r2
e (I
(1—s)2 1—s/;k
Uredimo ovaj dzraz i iskoristimo izraz (2) podijeljen s P
da bismq dobili:

p_arf. l—u
T, k[l a(l—s)ﬁ]' (10)

Koeficijent 1‘, predstavlja mijenjanje stope rasta
odjeljka II. Ako je opéa stopa rasta 7<0 dobiva se prosta
ili suZena reprodukcija; uz a<0 izraz u zagradi je pozi-
tivan, &ime je 7,<0, 8o znaéi da se stopa rasta proiz-
vodnje potrofnih dobara smanjuje. Ukoliko Zelimo da
nam se tempo porasta proizvodnje potro$nih dobara sve
vife povecava, potrebno je da je koeficijent « pozitivan
i manji od jedne odredene veli¢ine:

a< % ay
(1—s)®

Ukoliko bi o bio vedéi od , izraz u zagradi (10) bio

—u
bi megativan, Sto bi dovelo do smanjivanja stope rasta
proizvodnje predmeta potroinje. Ta grani¢na veli¢ina nije
intuitivno poznata i potrebno je konstruirati model da bi
se ona odredila. '

59



b) Generalizacija

U prethodnom odjeljku pretpostavﬂl smo da se koe-
f.].(_'l]ent preteinog porasta a, uceSée utroSaka u prolzvod—
nji u i kapitalni koeficijent k ne mijenjaju. Sada éemo
model generalizirati napuitanjem ovih pretpostavki.

Oznaéimo prosjeéni kapitalni koeficijent u baznom
trenutku s ky, a marginalni kepitalni koeficijent u perio-
du t-t, s k,. Oznaéimo slino prosje¢ni i marginalni koe-
ficijent utrofaka s uy i Up:

St _ SO=S(t)

0= m

P(t,)’ P(t) —P(,)’
U(ty) . = U)—U(t)
T Pt) . PO—P()
Tada je:
k(ty = SO _ Sta) +[SO—St)] _ ksPlte) +ka[P(t)—Plt)]
P(t) P(t) P(t)
— P(to) _ l‘{m—ko
Kp— P (km—k,) =Kn 10 , (12)

gdje 100 J(t) predstavlja indeks poveéanja proizvodnje
od t, do t, J(t)=

Sliénim postupkom dobivamo:

P(ty) ° .
ut) = Ul) _ Uty + U0 —Ute)] _ ueP(te+un[P() —P(t)]
P(t) U®) P(t)
_ p(to) _ U,—u
= Uy = Pl (un—up) =uy 0 (13)
Uvrstavanjem (12) i (13) u (3) dobivameo:
- kn—Kko\
S(t) — g4 m—He (1 _ Em—Xo
.. J(h) ( J(t) ) R
km—ko :
km — ——
J(t)
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Uzmimo u obzir da su ugy, Um, kg kn 1 P(ty) konstantni i
najprije diferencirajmo J(t):

J,(t)_:(P(t)) P'(t) _ P'(t) P(t)
P(ty) P P() P(t)

a zatim diferencirajmo neito preude$enu formulu (14):
Um ~—11,

k -k, -
{r()[ 10 }}_{Sm_"‘” 10
k —k r r
— (k=22 S0} U
(== )}

=r®J®, (@15)

da bismo dobili:

k., —k, ko .,
r()[k T ]+() 0=
— oy Um—Up " kn—ko o,
“0 - 1550~ (0]

i nakon uvrstavanja (15):

r()[ l‘—k] () Sm Ko

J() J@)
’ Un—1Uy _ km—k, '
=s(t)————‘]—(?)—r(t) ( 5 r(t))_
—h = kpn— °2t Kkm—~ k.,,
s'(H) 10 rt)+ 0 () — 10 r'@).
Nakon skraéivanja dobit éemo:
kg () =5"(t)— (t)"" r(t).

Moguée je jo§ zamijeniti s(t) izrazom (7), te nakon ure-
denja dobijemo konaéni rezultat:

r'(t) = rf) [ (%2 (t)k°]- (16)
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Mijenjanje opée stope rasta, tj. njeno smanjenje ili
poveéanje, ovisi sada o promjeni kapitalnog koeficijenta
izrazenog, odnosno marginalnog, i prosjeénog baznog
koeficijenta, porastom proizvodnje u promatranom perio-
du, §to odraZava i stopu investiranja, i o koeficijentu «
u danom trenutku. Da se u progresivnoj privredi stopa
rasta me bi smamjivala, tj. da bude 7'(t)>0, potrebno je da
izraz u zagradi bude pozifivan, ¢ime je i desna strana
jednadzbe pozitivha (buduéi da su kapitalni koeficijent
i stopa rasta po pretpostavei pozitivni). Dakle:

a(t) é&:‘__kg.
I(t)

Stoga, ako Zelimo stalno ubrzanje privrednog rasta, pot-
rebno je da koeficijent povecanja udetéa I odjelika u
proizvodnji —o, bude veéi od raziike marginalnog i pro-
sjeénog baznog kapitalnog koeficijenta, podijeljene koefi-
cijentom povetanja ukupne proizvodnje u promatranom
periodu. Ukoliko su marginalni i prosjeéni kapitalni koe-
ficijent jednaki, taj je uslov ispunjen za svaki pozitivni
ma kako mali. Ako se kapitalni koeficijent pogorsava,
o CGe morati rasti, i prema tome ée odjeljak I morati
ekspandirati brze od odjeljka II i za samo odrZanje veé
postignute stope rasta. Ukoliko pak dode do poboljSanja
kapitalnog koeficijenta —k,p<k, S5to je <zarakteristiéno
za posljednju deceniju jugoslavenskog privrednog razvoja,
onda i uz negativni «, tj. i uz sporiju ekspanziju odjeljka I
u odnosu na odjeljak II, moZe doéi do ubrzavanja priv-
rednog rasta. ‘

(n

c) Odnosi izmedu odjeljka I i II u privrednom razvoju

Model obraden u prethodnim odjeljcima omogucuje
nam, medu ostalim, da zauzmemo definitivan stav prema
diskusiji o takozvanom zakonu preteZnog porasta odjelj-
ka 1. Polazeéi od izvjesnih pretpostavki o promjenama u
organskom sastavu kapitala festo se deducira zakon po
kome u privredi proSirene reprodukcije odjeljak I ekspan-
dira brze od odjeljka II. Da 1i je to tac¢no?
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Prije nego §to odgovorimo na to pitanje, poirebno je
uo¢iti da postoje dva aspekta tog zakona, deduktivni i
empirijski. U prvom i osnovnom, deduktivnom, smislu
— tj. u smislu u kom se on redovno interpretira kad se
izvodi kao konzekvenca porasta organskog sastava kapi-
tala — taj zakon ima apriorno znadenje, vazi uvijek i
bez izuzetka, jer predstavlja &istu dedukeiju na bazi
imanenine logike ekonomskog mehanizma. I opéenito, de-
duktivni zakon zasniva se na apriornim postavkama koje
shvaéamo kao aksiome i éiju valjanost ne dokazujemo.
Matematic¢ki reéeno, deduktivni zakon dan je funkcional-
nim vezama: on ili uwvijek vazi ili nikad ne vaZ, a ne-
moguce je da vaZi ,,samo priblizno”, ,,samo kao tenden-
cija”. Dva i dva ili jesu &etiri ili nisu éetiri, a ne moze
se reéi da su pribligno &etird, ili da su ¢etiri samo kao
tendencija. Kriterij valjanosti deduktivnog zakona jest
valjanost logi¢kih veza u lancu deduktivnog rezoniranja.
Ukoliko se dokaZe da je ma i jedna od tih veza logicki
kontradiktorna, odnosno neodrziva, zakon je definitivno
oboren.

No i besprijekorno izveden deduktivni zakon jo§
uvijek ne mora da odrazava stvarna zbivanja. Ukoliko
apriorni stavovi od kojih polazimo nisu u skladu sa stvar-
noséu, i rezultat do kojega éemo doéi odudarat ée od
stvarnosti. Ali i obrnuto, i logi¢ki neispravno rasudivanje
moZe slufajno dovesti do rezultata koji se poklapaju sa
stvarno§éu. Samo, rezultat onda predstavlja non sequitor .
i niSta ne dokazuje. Obje ove pogreike u nauénom radu
mogu se svesti u diskusijama o relativnom tempu eks-
panzije odjeljaka drustvene proizvodnje, kao $to se moze
vidjeti i iz teksta pod br. 3.

Pitanje zakona brZeg porasta odjeljka I u deduktiv-
nom vidu moZemo definitivno rijefiti pomoéu Marxovih
shema reprodukeije, kod éega matematska formulacija
Bojarskog pruza instrument kojim se do rjeSenja dolazi
brzo, jednostavno i nedvosmisleno. U tom smislu, fim
éemo se zakonom pozabaviti u tekstu koji slijedi.

Medutim, kad se problem relativnog tempa ekspan-
zije odjeljka I promatra kao pitanje konkretne privrede
u odredenim historijski i tehnoloSki uslovljenim situa-
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cijama, stvari se veoma kompliciraju. Empirijski zakon
bi se mogao matematicki izraziti kao zakon o stohasti¢kim
vezama. On se ispoljava samo kroz veéa ili manja odstu-
panja od jednog generalnog trenda. On stoga vaZi samo
priblizno, samo kao tendencija. Osim toga, tu je sad u
principu nemoguce da se do rjeSenja dode konstruiranjem
jednog jednostavnog modela, jer se ne radi o éisto de-
duktivnom sistemu, i varijable sistema imaju konkretan
historijski karakter i mogu se utvrditi jedino empirij-
skim istraZivanjima. No, ekonomska historija proteklih
dvaju stoljeca jo§ je uvijek nedovoljno obradena da bi
se mogao formulirati empinijski zakon ili zakoni relativ-
nog porasta oba odjeljka na takav nafin da bi ih nauéni
radnicl mogli bez rezerve prihvatiti. U svakom sluéaju,
za to bi bila potrebna posebna studija koja izlazi iz okvira
ove knjige. Stoga, taj aspekt problema neée u daljnjem
tekstu biti istraZivan, izmuzev nekoliko wsputnih napo-
mena. Ovdje se ograni¢avamo samo na one zakljucke u
vezi sa zakonom preteZnog porasta odjeljka I koji nepo-
sredno proizlazi iz Marxovog ekonomskog modela.
Poslije ovih uvodnih napomena mozemo preéi na for-
muliranje odgovora na postavljeno pitanje. Ako bismo
zeljeli da postuliramo jedan opéi zakon o relativhom jpo-
rastu oba odjeljka drustvene proizvodnje, zakon koji
uvijek vaZi, onda bismo to mogli uraditi npr. ovako:
ukoliko su kapitalni koeficijent i uéeSée utroka stalni,
a cilj je ekonomske politike stalno povecanje tempa rasta
potroSnje, onda se ucéesée odjeljka I u ukupnoj proizvod-
nji mora poveéati brzinom wor (izraz 7), gdje je r opca
stopa rasta proizvodn(jle i « pozitivni koeficijent koji ne
—S)
1—u
odjeljak I mora ekspandirati po stopi koja je prema

smije biti veéi od

(izraz 11). Alternativho —

o
izrazu (8) veca (1+?) puta od opée stope ekspanzije

cijele privrede.

Prostije refeno, uz uslov — koji moze ali ne mora
biti ispunjen — da se osnovni strukturni parametri priv-
rede — kapitalni koeficijent § uée§ée utrotka — ne mi-
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jenjaju, iz Marksovog ekonomskog modela nedvosmisleno
proizlazi da odjeljak I treba da ekspandira brze od od-
jeljka II i od privrednog prosjeka —r;>7>7,, ukoliko Ze-
limo da se potroSnja i temipo privrednog razvoja poveca-
vaju —7'5>0, ">0. Ukoliko se ekonomska politika ori-
jentira na odrZavanje postojedeg tempa privrednog raz-
voja —r=const., uslijed tega je '=1";=1',=0, stopa rasta
odjeljka I mora biti bar jednaka ostalim dvjema stopama
—1y=7=7,. A ukoliko se zadovoljavamo s usporenim
tempom pro$irene reprodukeije, $to znadéi >0, r>01
15>0 uz 7;<0, <0 i 7,<0, onda ée odjeljak I ekspan-
dirati sporije i od odjeljka IT i od privrednog prosjeka
—7,<r<71y — a privreda i pored toga nece prestati da
raste.

Ukoliko dozvolimo mijenjanje kapitalnog koeficijenta
i ucedéa utrosaka, kao &to se to u realnoj privredi i de-
Sava, na&i zakljuéci postaju toliko uslovni da viSe nema
smisla formuliranje nekog opéeg stava, koji bi preten-
dirao na to da se smatra deduktivnim zakonom. Efekte
promjene kapitalnog koeficijenta opisuje izraz (17), a sli-
¢an izraz mogao bi se izvesti i za efekte promjena ucesca
utroSaka. Iz analize izraza (17) slijedi; da odjeljak I treba
da raste brZe ili sporije od odjeljka II, ovisno o ciljevima
ekonomske politike, kao i o tome da 1i se kapitalni koefi-
cijent paboljSava ili pogorsava.

Prema tome, konkretnom amalizom Marxovog mo-
dela reprodukcije dolazimo do zakljuéka da zakon brZeg
porasta odjeljka I nema u sebi nifeg apriornog, tj. ne
sadrZi nikakvu apriornu nuZnost. Profirena reprodukcija
na dugi rok mogucéa je i kad oba odjeljka ekspandiraju
istim tempom, pa ¢ak i kad se odjeljak II poveéava brZe.
StaviSe, uz sporiji porast odjeljka I moguée je i ubrza-
vanje rasta, ukoliko se kapitalni koeficijent i ucedcée
utrofaka smanjuju. U stvari, §to se vidi, zakon se svodi
na sasvim empiricku, dakle nipo$to nuznu, kombinaciju
ekonomske politike i tehnoloskih karakteristika privrede.
I zato je umjesto definiranja zakona umjesnije postaviti
ovakvo pitanje: da 1i je i koliko vjerojatno da ¢e u real-
noj privredi odjeljak I ekspandirati brZe od odjeljka II.

Na to pitanje moze se dati slijedeci odgovor.
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Kad se, na primjer, jedna stagnantna ili ‘spora priv-
reda pretvara u privredu koja se brzo razvija, onda je
gotovo sigurno da ée odjeljak I ekspandirati brze od od-
jeljka II. Takva transformacija se deSava kad jedna ne-
razvijena privreda poéinje da sustiZe ili kad jedna ranije
kapitalisticka privreda bude prebatena na planski ko-
losjek sa stopom rasta koja je i preko dva puta viSa nego
ranije. Ta transformacija zna¢i brzo povelamje investi-
cija u proizvodu, a to opet zahtijeva brZi rast privrednih
grana koje proizvode investiciona dobra, tj. proizvode
odjeljka I. U nerazvijenoj privredi, u kojoj tipi¢no postoji
proizvodnja sirovina i proizvodnja finalnih proizvoda uz
veoma, zakrzljali sektor proizvodnje reprodukcionog mate-
rijala, vréi se osim toga popunjavanje privredne strukture,
a reprodukcione industrije pripadaju odjeljku I. Naravno,
teoretski bismo mogli zamisliti otvorenu privredu, u kojoj
se industrijalizacija vr§i na bazi uvoza kapitainih i repro-
dukcionih dobara, a taj uvoz se plaéa proizvodima poljop-
rivrede i finalne industrije potro$atkih dobara. No to se u
praksi ne de$ava. Prema tome, industrije investicionih i
reprodukcionih dobara ekspandirat ¢e brze nego industrije
potroZnih dobara, a tempom rasta i jednih i drugih indu-
strija ¢e se ubrzavati. Taj proces mo¥e se statistiéki pratiti
u mnogim zemljama, a naroéito je bio izrazit u Jugoslaviji,
SSSR-u i u drugim planskim privredama u toku ubrzane
industrijalizacije i poveéanja stope rasta. Medutim, kad
je jednom period transformacije zavrSen, onda viSe ni-
posto nije tako izvjesno §to ¢e se desiti s relativnim sto-
pama rasta dvaju odjeljaka.

‘Ovdje sad treba ukljuéiti u analizu i veé spomenute
tehnoloske karakteristike privrede, Ukoliko bi nova kapi-
talna dobra wz dstu cijenu postajala sve trajnija, onda bi
se koeficijent 4 podeo smanjivati, te bi uz istu ekspan-
ziju bruto-investicija povecavanja novih kapaciteta, s nji-
ma i proizvodnje, bilo svake godine sve veée. Drugim ri-
jedima, tempo porasta proizvodnje potroSnih dobara po-
veéava se, iako stopa rasta odjeljka I zaostaje za stopom
odjeljka 1I. Taj se zakljuéak moZ%e veoma jednostavno
izvesti i analizom izraza (3) i (1). Iste posljedice mastu-
paju ako uslijed tehnitkog progresa dode do smanjivanja
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kapitalnog koeficijenta (éime’koeﬁcijent % u izrazu (3) .

postaje negativan). Daljnje komplikacije nastupaju ako u
analizu uvedemo i reprodukcioni materijal (materijalne
troskove). Proizvodnju reprodukcionog materijala treba
ukljuditi u odjeljak I. Ako se sad struktura privrede mije-
nja u tom smislu da se bre razvijaju sirovinski intenzivne
industrije, onda se moZe desiti da uz nepromijenjeni ili éak
smanjeni tempo ekspanzije potroinje odjeljak I svejedno
ekspandira brie od privrednog prosjeka i odjeljka II.
Ako pak, s druge strane, tehnitki progres djeluje u tom
smislu da se na jedinicu gotovog proizvoda trosi relativno
sve manje reprodukcionog materijala — a postoje neke
indikacije da je upravo to suvremeni tehnoloski trend*
— onda i opet dobivamo isti rezultat kao u sludaju po-
voljnih promjena u i k, tj. moguénost da i u situaciji
ubrzavanja privrednog razvoja odjeljak I zaostaje za
odjeljkom II. Situacija se i dalje komplicira uvodenjem
vanjske trgovine u analizu. Ukoliko se u toku privred-
nog razvoja mijenja struktura izvoza poveéavanjem
udeSca proizvoda odjeljka I, onda to uz ostale iste uvjete
utjece ma brzu ekspanziju odjeljka I; no ukoliko vanjsko-
trgovinska struktura jedne zemlje favorizira porast od-
jeljka I, onda nuZno vanjskotrgovinska struktura u nekoj
drugoj zemlji mora biti takva da favorizira porast odjelj-
ka II. Konatno, mijenjanje organizacione strukture priv-
rede utjece na statisticke podatke o ekspanziji odjeljka
I i II. Ukoliko uslijed specijalizacije postoji tendencija
dezintegriranja, onda se izmedu primarne i finalne pro-
izvodnje interpolira sve vi§e medufaza proizvodnje, éime
se inflacionira odjeljak I. Ako, naprotiv, postoji tenden-
aija integriranja proizvodnje, a ima autoritativnih mis-
ljenja da automatizacija djeluje u tom pravecu, onda su
efekti obrnuti.

. 4 Iz jedne studije GATT-a proizlazi da je udio sirovina u
vrijednosti finalnih indusirijskih proizvoda pao od 25% u 1938.
na 17,6% u 1955. (GAAT, International Trade 1955. Zeneva, 1956,
P. 12) Savremeni tehnolodki trend sastoji se u sve vedoj doradi
proizvoda, koja se o€ituje i u tome, 5to teZina upotrebljenog ma-
terijala po jedinici vrijednosti finalnog proizvoda opada.
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Kao konadan zakljuéak proizlazi — da odgovor na
postavljeno pitanje o relativnhom tempu ekspanzije odjelj-
ka I treba da dade komparativna empiricka analiza priv-
rednog razvoja. Kod toga se pokazuje da je matematiziran
Marxov model bio izvanredno koristan za sagledavanje
svih komponenti problema, rigorozno definiranje proble-
ma i ocjenu velidine utjecaja pojedinih komponenti.

3. O ZAKONU PRETEZNOG PORASTA ODJELJKA I

Godinama se vodila diskusija o tome, da 1 zakon
preteznog porasta odjeljka I postoji ili ne postoil. Ta se
diskusija vodila gotovo iskljuéivo o deduktivnom aspektu
tog zakona®. Medutim, vidjeli smo da se suvremenim
sredstvima ekonomske analize taj problem rjeSava lako i
nedvosmisleno., Upotrebom Marxovog ekonomskog mo-
dela pokazali smo da takav jedan apriorni zakon ne po-
stoji, a pokazali smo takoder: od kojih strukturnih karak-
teristika privrede i na koji naéin zavise relativne ekspan-
Zije odjeljaka. )

Diskusija o postojanju ili nepostojanju zakona pre-
teZnog porasta vodila se prije svega polazedi od izvjesnih
pretpostavki o mijenjanju organskog sastava kapitala. Bu-
duéi da smo u prethodnom poglavlju pri§li problemu na
drugi nadin, bit ée od interesa da se sada pokaZe da i
tradicionalnim putem nuZno dolazimo do istih zaklju-
caka, kao i da se istaknu iipiéne pogre$ke u rezoniranju,
koje su se stalno javljale u tim diskusijama. Kod mas u
tom smislu reprezentativnu formulaciju zakona nalazimo
u jednom ¢lanku i zatim u wuniverzitetskom udZbeniku
R. Stojanoviéé, pa éemp od mje i poéi:

5 O literaturi i nekim stavovima iz te diskusije vidi R. Sto-
janovié, Teorija privrednog razvoja u socijalizmu, Naufna knjiga,
Beograd, 1960, str. 187—2217.

¢ R. Stojanovié, ,Zakon preteZnog porasta I odjeljka dru-
Stvene proizvodnje u svjetlu tehnitkog progresa”, Ekonomist,
3/1960, i op. cit. Napominjemo da su stavovi dr Radmile Stoja-
novié, koji se u tekstu navode, uzeti sluéajno. Ona ih je, naime,
iznijela u polemici s autorom u vezi s tretiranim problemima.
No, ovdje treba imati u vidu da sli¢ne stavove kao dr Radmila
Stojanovi¢ zastupaju i drugi ekonomisti kod nas.
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,Prema ovom zakonu, konstantno rastuci tehnicki
progres izaziva, s jedne strane, stalni porast produktiv-
nosti rada a, s druge strane, stalno poveéavanje organ-
skog sistema kapitala; porast produktivnosti rada prouz-
rokuje da opada ukupna koli¢ina rada u jedinici proiz-
voda, ali uz brZe opadanje Zivog rada nego opredmecenog,
dok prast organskog sastava kapitala znad da u procesu
proizvodnje sve vie raste ukupna masa primijenjenog
opredmeéenog rada prema ukupnoj masi primijenjenog
zivog rada; uslijed toga, radi odrZavanja kontinuiteta u
drustvenoj reprodukciji, mora brZe da raste proizvodnja
sredstava za proizvodnju mego §to raste proizvodnja pred-
meta namijenjenih liénoj potrodnji” {str. 460, u ¢lanku
i 196—197 u knjizi; kurziv moj, H. B.).

Posljednja redenica, koja je dana kurzivom, pred-
stavlja mnonsequitur. Sve §to slijedi jest, da proizvod-
nja sredstava za proizvodnju mora rasti brie nego radna
snaga,  dok litna potrofnja, koja ovisi ne samo o obimu
zaposlenosti veé i o platnom stavu, moze rasti brze, jed-
nako ili sporije, veé prema tome. Treba imati u vidu da
je radna snaga sasvim specifi¢na ,roba”, &ija ,Ccljena’”
raste upravo onda, kad cijene svih ostalih roba padaju;
§to je brzi tehnitki progres, to je brz porast Zivoinog
standarda — bar u jednoj socijalistiCkoj zemlji — a to
znaé¢i da brZe raste litna potrosnja.

O ¢emu se radi postat ée jasnije, kad izvrSimo ana-
lizu primjera koji je dan u &lanku i knjizi R. Stojanovié.

U tom primjeru (str. 462 u &lanku i 205 u knjizi)
istrafuju se efekti tehnitkog progresa. Proizvedeno je
100 jedinica proizvoda u vrijednosti od 1000, ¢ija je struk-
tura iznosila 400 C + 300V + 330 M. Uvodenjem nove
tehnike do3lo je do podvostruenja konstaninog kapitala,
&me je omoguéeno da isti broj radnika sada proizvede
dvaput veéu kolidinu proizvoda, tj. 200 jedinica. Prema
tome, i proizvodnost rada raste za 100%. Pretpostavljeno
je da vrijednost i njena struktura nakon ove inovacije
iznose: 800 C + 300 V 4 300 M = 1400. To znadi da je

1000 1400
ij i ——=10na — =7, ili za
cijena proizvoda pala od 100 200 z

30%. Tehmiéld sastav sredstava se poveéao dva puta,od
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ggg 5 na :33 5 . Zbog pada cijene vrijednosti sastav po-:
400C 1 560 C

a
300V 300V’
rastao. Izvladi se zakljucak da uslijed tehnitkog progresa
raste tehnitki sastav sredstava, uslijed porasta tehnitkog
sastava raste i vrijednosni sastav, a uslijed porasta i jed-
nog i drugog mora nuZno odjeljak I i naturalno i vrijed-
nosno rasti brZe nego odjeljak II.

Prije svega, tvrdnja da je vrijednosni sastav sred-
stava porastao ne stoji. A evo zaSto.

Novom tehnikom proizvodi se 200 jedinica u vrijed-
nosti od 1400, Sto znaéi da je cijena pala od 10 na 7 ili
na 70% pocetnog nivoa. Pretpostavljena struktura vrijed-
nosti proizvodnje izgleda ovako

800 C+300 V4300 M=1400
R. Stojanovi¢ zakljutuje: buduéi da je cijena proizvoda
pala za 30%, onda je i konstantni kapital pojeftinio za
309 pa se smanjio od 800 na 560. Uslijed toga je vrijed-

rastao je nefto manje, od no i on je po-

. . 560 C
nosni sastav kapitala (EOO—VJ porastao sporije od teh-
<y 800 C . e .
nickog (WJ Taj zaklju€ak je pogre$an, jer ako vri-

jednost konstantnog kapitala iznesi sada 560, onda, uz
ostale iste elemente, ukupna vrijednost proizvodnje iznosi
560 C4-300 V+300 M=1160
§1ioléz(1)1aéi da je cijena i dalje pala, ovaj puta od 7 na 5,8
(w) Ako sad u istoj proporciji smanjimo i vrijednost
konst_antnog kapitala, onda ¢ée ukupna vrijednost proiz-
vod.n]e,.a s njom i cijena, opet pasti i tako ad infinitum.
Postavlja se pitanje kako ¢e u tom sluéaju izgledati ko-
nacna ravnoteZna situacija. *
Ozne}éimo § a proporciju u kojoj se smanjuju vrijed-
nos‘g proizvodnje i vrijednost primjenjenog konstantnog
I;aplﬁala._‘Ta proporcija u prvoj aproksimaciji iznosi 0,7
(jer je cijena pala od 10 na 7). Zbrojimo varijabilni ka-
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pital i viSak vrijednosti, jer pretpostavljamo da se ne
mijenjaju. Dobivamo tako jedan beskonacan sistem jed-
nadzbi koje odgovaraju sukcesivmim etapama pojeftinje-
nja proizvodnje i konstantnog kapitala:

800 +600=2000 a,
800 a, +600=2000 a,a,
800 a, a, +600=2000 2, a5 a,

Presudno za rjeSenje problema jest utvrdivanje po-
naSanja koeficijenta a kad n teZi u beskonaénost. Nijedan
koeficijent @ ne moze biti ved od 1, jer bi to znadilo
da je cijena pocéela da raste, a to je suprotno pretpostavci.
Prema tome, koeficijenti moraju biti manji ili najviSe
jednaki jedinici, a,<1, n=1,2... co. Medutim, iako manji
od 1, koeficijenti se ne smiju smanjivati, jer bi besko-
natno smanjivanje koeficijenata dovelo do smanjivanja
desne strane posljednje jednadZbe ispod svake konatne
vrijednosti, a to nije dozvoljeno zbog onih 600 na lijevoj
strani. Buduéi da koeficijenti o¢igledno ne ostaju nepro-
mijenjeni, oni moraju rast, ay<a,<a;...a,... Buduéi
da je funkcija monotona, koeficijenti beskonaéno rastu,
kod ¢ega je sigurno da ne mogu pred granicu od 1. Po-
stavlja se pitamnje, da i mogu imati granicu manju od 1,
recimp lim a,=E§, gdje je 0,7<(<1. U takvom slué¢aju,
sigurno vrijedi ovaj odnos m—> o

(=]
a;8,...8;...= [] a,<lim&®
n=1

N —»oco

Medutim, odigledno je da lim E"=0. No ako je desna
n—co
strana jednaka nuli, onda to pogotovo vrijedi za lijevu
stranu, a to je suprotno zahtjevu da koeficijent uz 2000 -
u gornjoj jednadzbi ima pozitivnu vrijednost. Prema
tome, ne stoji da je granica manja od 1, a kako ne moZe
biti ni veéa od 1, ona moZe biti samo upravo jednaka 1
En=lima,=1
i =0
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Sada smo u stanju da izradunamo vrijednost konstantnog

kapitala i ukupne proizvodnje za taj grani¢ni slucaj. Iz

posljednje jednadzbe proizlazi
a,...ay_, (2000 a,—800)=600

a; —_— =

Kako umnozak a,...a,_; 'predstavlja koeficijent uz kon-
stantni kapital, to vrijednost konstantnog kapitala u gra-

ni¢nom, sluaju iznosi C=800X?=400. Prema tome,

ukupna vrijednost proizvodnje i njena struktura izgledaju
ovako: -

400 C+300 V+300M=1000,

a to su upravo poCetna vrijednost i struktura. Prema
tome, vrijednosni sastav nije se promijenio, iako je teh-
nic¢ki sastav porastao.

Taj rezultat me bi trebalo da iznenaduje. Ako radom
mjerimo vrijednost, onda podvostruéenje proizvodnosti
rada, nakon Sto je provedena adekvatna revalorizacija
opredmecéenog rada na bazi Zivog rada iste proizvodnosti,

dovodi do smanjenja cijena tatno za 2 Kako je masa

konstantnog kapitala bila poveéana upravo 2 puta, to je
nakon revalorizacije po novoj stopi proizvodnosti rada
vrijednost konstantnog kapitala vraéena na poéetni nivo.

Sad se moZemo ponovno vratiti samom primjeru i
postaviti naredno pitanje: kakva je fo privreda u kojoj
proizvodnost rada raste za 100%, a place radnika ostaju
nepromijenjene, 300V prije kao i kasnije? Odgovor je
— da je to privreda u kojoj se prosto pretpostavlja da se
place radnika ne mijenjaju, te stoga viSak proizvoda, do-
biven novom tehnikom, mora nuZno da ode u odjeljak I.
Oc¢igledno je da onda odjeljak I raste brZze. Prema tome,
u gornjoj argumentaciji uéinjena je logitka pogreska
pretpostavljanja onoga §to tek treba dokazati: najprije
se pretpostavi veéa proizvodnja odjeljka I (jer se uzima
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da plaée ostaju nepromijenjene), a zatim se tom istom
pretpostavkom dokazuje nuinost vece proizvodnje u I
. Sustina udinjene pogrefke postaje odiglednijom ako
se gornji primjer prevede na stalne cijene, ¢ime se umje-
sto vrijednosnih razmatraju naturalni odnosi. No to se
prevodenje ne moze udiniti konzekventno, jer sam prim-
jer mije dosljedan, buduéi da se 800 C jedanput tretira
kao koli¢ina konstantnog kapitala (kod odredivanja teh-
nitkog sastava), a drugi put kao vrijednost konstaninog
kapitala (kad predstavlja konstitutivni elemenat vrijedno-
sti nove proizvodnje od 1400). U daljem tekstu uzimamo
da 800 C predstavlja kolitinu, tj. konstantni kapital u
stalnim cijenama, a varijabilni kapital uzimamo u dvije
varijante: 1) platni stavovi ostaju nepromijenjeni i 2) sto-
pa viska rada ostaje nepromijenjena.
Starom tehnikom proizvodi se 100 jedinica proizvoda,
a vrijednost cjelokupne proizvodnje ima slijedeéu struk-
turu: ‘
400 C-+4300 V4300 M=1000.

1000 =10. Novom tehni-

Cijena jednog [proizvoda iznosi

kom proizvodi se 200 jedinica, Sto uz istu cijenu daje
vrijednost proizvodnje od 2000. Pretpostavljeno je da se
konstantni kapital podvostruduje, dakle C=800; da za-
poslenost i platni stavovi ostaju isti, dakle V=300; prema
tome, samim tim pretpostavlja se i veli¢ina viSka proiz-
voda: M=2000—(8004300)=900. Struktura vrijednosti
nove proizvodnje (po stalnim cijenama) izgleda sada
ovako:
800 C+300 V4900 M=2000.

Vidi se jasno da je prefpostavljeno da udeSce viska pro-
izvoda u ukupnom proizvodu poraste od 30% mu prvom,
na 45% u drugom sludaju, i to na radun radnickih placa,
gije je udedte palo od 30% na 15%, dok su materijalni
troskovi i amortizacija zadrZzali svoje udedée od 40%.
U takvim uvjetima, odjeljak I ekspandira brZe od odjelj-
ka II. No, ta je promjena vrijednosne strukture ocigledno
sasvim arbitrarna.
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Mogli smo isto tako pretpostaviti da uz podvostru-
genje konstantnog kapitala stopa vi¥ka rada ostaje ne-
promijenjena, tj. da varijabilni kapital i vifak rada rastu

300 + 900
jednako. V=M= Lethkiil =600. Uporedenje s poéetnom

situacijom pokazuje, da se sad- i varijabilni kapital
(=pla¢e=potrosnja) podvostrudio. Proizlazi da svi ele-
menti rastu istim tempom, §to vrijednosnu strukturu
ostavlja neizmijenjenom i §to onda znaci da akumulaciju
treba tako rasporediti na I i II da se ostvari isti tempo
povecCanja sredstava za proizvodnju i predmeta potroinje.
A sve to u uvijetima tehnitkog progresa, povefanja teh-
nickog sastava sredstava i porasta proizvodnosti rada
-za 100%b. , :

Mozemo, zatim, pretpostaviti da je tehni¢ka novina
takve prirode da manje od dvostrukog povecanja kon-
stantnog kapitala omoguéava uz isti rad dvostruko pove-
danje proizvodnje. Recimo da u ovom sluéaju imamo
ovakvu strukturu proizvodnje:

600 C4-800 V+600 M=2000.
1
Sada je reprodukciona potrosnja porasla samo 17 puta,

2
dok je liéna potro$nja porasla 2?puta. Visak proizvoda

povecao se 2 puta, i kad bi se sav proizvodno utrosio jos
uvijek bi se proizvodna potroinja poveéala manje od
liéne potrodnje. I opet imamo tehni¢ki progres. Tehnicki
se sastav sredstava povecao, a odjeljak I raste sporije
od odjeljka IL.

Primjeri pokazuju da i u uvjetima tehnickog prog-
resa proizvodnja odjeljka I moZe bez daljnjega rasti brie,
sporije ili istim tempom kao i proizvodnja odjeljka II,
veé prema tome 5to nas je volja da pretpostavimo. Prema
tome, nema nikakve zakonitosti.

Gornji se primjeri mogu multiplicirati po volji i svi
su jednako arbitrarni. Jedini nedvosmisleni opéi zaklju-
éak jest slijedeéi: uz neosporno povecanje tehni¢kog sa-
stava sredstava i proizvodnosti rada u toku privrednog
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razvoja €ak ni u jednoj zatvorenoj privredi nista se
a priori ne moZe reé¢i o tome da li odjeljak I ili odjeljak
IT raste brze; sve ovisi o prirodi tehni¢kog progresa i
promjena u stopi akumuliranja. Proizlazi da je zakon
preteZznog porasta odjeljka I, izveden iz promjena organ-
skog sastava sredstava, fikcija bazirana na logitkoj po-
greSci u rezoniranju. Drugim rijeéima, takav zakon ne
postoji.
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IV. MODELIRANJE PRIVREDNIH CIKLUSA

»Ja sam ovdje Moore-u saopéio jednu svar kojom
sam se privatno dugo nosio. No on misli da je nerjeSiva
ili, zbog mnogih faktora koji tu ulaze i koje wveéinom
treba tek pronaéi, bar pro tempore nerjeiva. Stvar je u
ovome: Tebi su poznate tabele u kojima su prikazane
cijene, diskontna stopa itd. itd. u njihovom kretanju to-
kom godine itd. u cik-calkima koji se penju i spustaju.
Ja sam nekoliko puta pokuSavao — za amalizu kriza —
da ovo ups and downs izratunam kao nepravilne krivu-
Ije, i mislio (i jo§ mislim da je sa dovoljno prediSéenim
materijalom mogude) iz toga materijala odrediti glavne
zakone kriza. Moore, kao §to rekoh, drZi da je stvar za
sada neizvodljiva, i ja sam odluéio da se toga for the time
being ostavim” (Prepiska IV, 31. maja 1873).

I ostavio se toga Marx zauvijek. On je bio jedan od
prvih ekonomista koji se upustio u analizu privrednih
ciklusa. No, iz razloga koji su navedeni u citiranom
pismu, ta analiza ostala je rudimentarna. Marxov suvre-
menik Francuz Clément Juglar opisao je 1860. godine
sistematski desetgodiSnje cikluse cijena, kamatnth stopa
i salda cenralnih bamaka u Francuskoj, Engleskoj i SAD.
Nisam mogao ustanoviti da 1 je taj rad bio poznat Marxu.
Juglar je stekao prioritet. U svojoj teoriji privrednih
ciklusa Schumpeter je srednje cikluse mazvao imenom
Juglara, §to je uglavnom prihvaéeno.
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1. MATEMATSKO MODELIRANJE JUGOSLAVENSKE
PRIVREDE

Privreda se moZe shvatiti kao jedan sistem. Taj se
sistem moZe onda matematski opisati. U ovom poglavlju
pozabavit éemo se konstruiranjem najjednostavnijeg mo-
guéeg modela jugoslavenske privrede i zatim éemo ispi-
tati moguénost ekonomske interpretacije dobivenih re-
zultata. Radi pojednostavljenja, apstrahirajmo meduna-
rodne ekonomske odnose kao i novéane tokove., Prema
tome, re¢ je o modelu zatvorene privrede s naturalnim
tokovima.

a) Pocetni model

PotraZnja roba (Z) sastoji se od potrosne (C), inve-
sticione (I) i budZetske (B) potraZnje:

Zy=Ci+1;+ B, 1)

U 1968. godini odgovarajuéi ekonomski tokovi iznosili su
u milijardama dinara (SGJ — 1968):

112Z=67C+311+14B.

U potrosnji je pored osobne potroinje ukljucena i stam-
bena izgradnja financirana iz osobnih dohodaka. Inve-
sticije obuhvaéaju bruto-privredne investicije u osnovne
fondove i zalihe. BudZetska potraZnja ukljuéuje opéu
potro$nju i investicije u druStveni standard. Ovi agregati
nisu sasvim precizno odredeni, jer to pri ovakvom stup-
nju pojednostavljenja i nije moguée, ali ipak vjerno
odrazavaju red velié¢ina.

U poziciji ravnoteZe potraznja mora biti pokrivena
ponudom. Ex post su te dvije veli¢ine jednake po defini-
ciji. Ex ante se planirana proizvodnja (Y;) moZe razlikovati
od planirane traZnje (Z;). Tada u procesu realizacije pro-
izvodnje i razmjene dolazi do uskladivanja, koje nije
trenutaéno veé se provodi uz odredene vremenske poma-
ke. Kako bih izbjegao suvi¥ne matematske komplikacije,
do kojih dolazi kada se red diferencijske jednadZbe po-
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veéa iznad 2, pretpostavit éu da je docnja m prilagoda-
vanju ponude potraZznji zanemarljiva, tj.:

Yi=2 )

Na redu je matematicko formuliranje triju kompo-
nenti globalne traZnje. U empirijskim istraZivanjima A.
Bajta' najbolje rezultate dala je potroSna funkcija u
kojoj potraznja linearno ovisi o tekudem i proSlogodis-
njem raspoloZivom dohotku (D):

Ci=6,9+0,64 D;+0,20 D, _,, R*=0,96, d=2,21  (3)
2,4) (23) (6,8)

Vrijednosti u zagradama predstavljaju ¢ vrijednosti. Svi
koeficijenti signifikantni su na razini od 0,01. Durbin-
-Watsonov statistik blizak je idealnoj vrijednosti. Bajt
nije direkino ispitivao da li uvodenje docnje i iza t—1
daje signifikantne koeficijente, ali je na indirektan naéin
utvrdio da se koeficijenti -naglo smanjuju?, te koeficijent
uz D;_, iznosi 0,04, a uz D;_4 iznosi 0,009, tako da se oni
mogu zanemariti. Na osnovi ovih rezultata, dat éemo
naSoj potrosnoj funkciji ovaj oblik:

C=Cy+c,Yi+c, Y. 4

Investicionu funkciju kod nas jo§ nije nitko istra-
zivaio. A upravo je ta funkeija najsloZenija i1 stabilnost
sistema je najviSe uvjetovana njenom specifikacijom. U
literaturi o ekonomskom modeliranju najpopularniji je
tzv. multiplikator-akcelerator model. Multiplikator proiz-
lazi iz potroine funkecije, najéeSée slitne onoj u (4). Akce-
lerator proizlazi iz investicione funkcije i predstavlja
odredenu modifikaciju kapitalnog koeficijenta (k). Apso-
lutna vrijednost investicija (I) se tada odreduje kao funk-
cija promjena trainje (AY) u prethodnom razdoblju akece-
lerirane vrijednoSéu kapitalnog koeficijenta:

Ii=f [k(zt-i_zt—2)]-
1 A. Bajt: Mehanizem jugoslovenskega gospodarstva: Pot-
roSna funkcwa, Ekonomski inStitut Pravne fakultete, Ljubljana,

1970, str. 20. i 24.
2 Ibid,, str. 31.
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Ta pretpostavka nije sama po sebi realistiéna. Investicije
u ovoj godini odigledno su funkcija oéekivanog porasta
traznje, dakle:

Li=o(kA-Z;, 0),

gdje je © prosjeéno aktivirano razdoblje investicija. Uko-
liko se moze pretpostaviti da proizvodaéi ofekuju da ée
apsolutni porast fraZnje u godini t4+® biti isti kao 1 u
protekloj godini, tada oba izraza postaju identiéna. U
stvari, odekivani porast trainje ovisi o tome u kojoj se
fazi ciklusa nalazi privreda, a funkecijska veza ¢ ovisi o
stupniu koriStenja kapacileta i o zalihama. Ako su ciklusi
efikasnom anticikliénom politikom dobrim dijelom izrav-
nani i ako postoji dobro organizirano planiranje, moze
se ocfekivati ravnomjerni porast traZnje. Uzmimo da se
planira porast proizvodnje po faktoru A godi$nje. U tom
sluéaju proizvodadi ée u tekucoj godini nastojati inve-
stirati:
I,=MA8+1kAY, ,.

MoZemo, takoder, pretpostaviti da investicije nisu
inducirane samo ofekivanim promjenama u traznji, veé
i tekuéim dohotkom iz kojeg se vrii razmjena dotrajalih .
kapaciteta i modernizacija, kao i akumuliranje zaliha u
nekoj proporciji b. Dio investicija I, autonoman je u
odnosu na promjene u traznji ili dohotku. Uzevsi sve to
u obzir, majjednostavnija investiciona funkecija imat ce
ovakav oblik:

Li=Tg+% (Y4 4 — Y, o) +bY,, x=A*1k, &)

Modificirani kapitalni koeficijent % ne mora imati oblik
iz izraza (5). Dovoljno je da se uoédi da je x rastuéa funk-
cijaod A, ® i k:

oL Ox
90’ ok

Ovisno o tome da 1li se odekuje porast, stagniranje ili
smanjenje godiSnjeg povecanja proizvodnje vaZi, uz dano
aktivizaciono razdoblje, f(A, ®)=1, pa prema tome i

ZJ. Normalan sluéaj bit ée x>k. U jednoj realisti¢noj
investicionoj funkeiji pojavit ée se i vremenski pomak

ox
=i, 0k, —, —>0. 5
*,9) n (5a)
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izmedu planova i realizacije investicionih ulaganja, a
docnije oni mogu imati sloZeniju strukturu.

Za budZetsku potroinju uzimam da se sastoji od jed-
nog autonomnog dijela B, koji se odnosi na zadovoljen]e
minimalnih potreba d.rzavnog aparata, arm.qe i drultve-
nih sluzbi; dijela koji varira s dohotkom i koji je uklju-
éen u C(Y) ili I(Y) i dijela koji ima svoje autonomne
administrativne varijacije, B(t). Ove posljednje odredene
su vremenski uvjetovanim varijacijama u raspoloZenjima
skupstinskih tijela i drugih politickih foruma, uslijed
Gega dolazi do cikli¢nih akceleracija i retardacija u bu-
dZetskoj potro3nji. Za ovu komponentu budZetske pot-
roSnje uzimamo i opet najjednostavniji mogud oblik,
oblik pravilnih oscilacija. Dobivamo ovakvu funkciju
budZetske potro$nje:

B;=By+ B, sin (t—2). (6)

Preostaje da se (2) uvrsti u (1) i da se sve kompo-

nente traZnje zbroje da bismo dobili kompletan model:
(1—c;—Db)Yi—(co+%) Yy g +2Y¢ 2—Co+Io+Bo+

+B; sin B(t—2). (M

Na§ model se moZe prikazati i blok-dijagramom
uobifajenim u inZenjerskoj regulacionoj tehnici.

Cc
<2
o [
T

ERRPS
—T_J

K

I. ‘
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Dijagram zorno prikazuje jednostavnost modela koji
se sastoji od svega dvije zatvorene petlje $to izrazavaju
povratne sprege investicija i osobne poiroinje. Auto-
nomna potrodinja takoder djeluje na varijabilu Y, sto éini
sistem nehomogenim,

b) RjeSenje homogene jednadZbe

Homogeni dio diferencijske jednadZbe drugog reda (7)
mioze se jednostavnije mapisati ovako:
apYy—ay Yy +8,Y; =0,
ay=1-c;—b>0,a,=cy+2%2>0, 2,=x%>0. 8)

Do rjeSenja se dolazi obiénom supstitucijom Y;=p! koja
daje pomoénu kvadratnu jednadZbu:

ag p?—a; pta,=0.
Korijeni te jednadZbe:

__a;+ya,® — 4a.a, 9
p1,2 - 230 2 ( )

mogu u opéem slucaju biti realni ii konjugirano kom-
pleksni, Jedan ili drugi rezultat ovisi o vrijednostima
parametara. Prema tome, poirebno je da ocijenimo empi-
rijske vrijednosti parametara.

Uz pretpostavku da su korijeni realni, mogu se iz
poznatih veza izmedu korijena kvadraffine jednadZbe i poz-
natog reda veli¢ina parametara odmah dobiti neke in-
formacije:

a a
P1+Pa=-"1>1pPpe=-"2>1.

do do

Proizlazi da su oba korijena pozitivna. Ako u kvadratnu
jednadzbu uvrstimo za p vrijednosti 0,1 i 4 o, utvrdit
éemo da izraz ima stalno pozitivhu vrijednost:

aoP2_31P+32>0: za on: P=1: P=+°°-

6 Radna teorija cijena 81



Prema tome, korijeni se mogu nalaziti ili u imtervalu
(0,1) ili ‘u mtervalu (1, ). Zbog p; po>1 dolazi u obzir
samo drugi mterval Slijedi da su oba korijena veéa od
jedinice.

A sada moZemo vrijednost korijena utvrditi ne$to
preciznije.

Kako je dru$tveni proizvod Y oko 1,6 puta ved od
raspoloZivih dohodaka D, to, uz pretpostavku proporc1o-
nalnosti D u odnosu na Y, Bajtove koeﬁcuente iz (3)
treba sman]ml 1, 6 puta. Doblvamo

e ¢,=0,40, c,=0,13.

U stvari, zbog ukl]uclvan]a dl]ela opce potrosn]e oni bi
morali biti nesto vedi. No, budué¢i da bez empirijskog
istraZivanja ne znam koliko ved, zadrZat ¢u ove koefi-
cijente.

U 1968. godini amortlzac1]a iznosi 9,3% od druitve-
nog proizvoda. Vjerojatno neéemo mnogo pogrijediti ako
uzmemo b=0,1.

O aktivizacionom razdoblju na makroekonomskoj ra-
zini nema sistematskih studija. Prije jednog decenija, u
okviru svog rada u Saveznom zavodu za privredno pla-
niranje, izvr§io sam neka gruba mjerenja koja su indi-
cirala da se aktivizaciono razdoblje za nepoljoprivredne
djelatnosti nalazi u prosjeku negdje izmedu dvije i tri
godine i to blize ovoj gornjoj granici. MoZe se sa sigur-
noscéu pretpostaviti da se odonda aktivizaciono razdoblje
skratilo. No vjerojatno nije palo ispod dvije godine. Uzet
éu stoga ®@=2.

Uzmemo li da se planira godi$nji porast proizvodnje
po stopi od 10%, dobivamo A=1,1 a faktor kojim treba
povecati kapitalni koeficijent f()\. ®)=1, 18=1,33,

Kako je poljoprivredna pr01zvodn]a znatno uvjeto-
vana vremenskim prilikama, koje se mijenjaju dosta ire-
gularno, poZeljno je Y redefinirati tako da isklju& po-
ljoprivredu. To je poZeljnije tim pre §to se individualni
poljoprivredni proizvodadi ponasaju neSto drukéije nego
kolektivni dio privrede i jer podaci (u stvari procjene)
o osnovnim fondovima i zalihama nisu ba$ najpouzda-
niji. Iskljuéivanjem poljoprivrede veé¢ uivrdene vrijed-
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nosti parametara mijenjaju se malo ili nimalo. Prosjeéni
kapitalni koeficijenti za nepoljoprivrednu proizvodnju
iznosili su u 1960. i 1967. godini:®
‘ — —
K% =344, KE8Y 3 _ 300,
Y Y+AY

Odatle moZemo izra¢unati marginalni kapitalni koefici-
jent (k) nepoljoprivrede u Sestogodi¥njem razdoblju
1960—1966:

- K=k,Y K+AK=k,Y+kAY
k,Y+AR =k, Y+Kk,AY|:AY
AK  —- - Y -
k=""=(k,—k)— + &
AY (k; — ko) AY +ky (10)

Ista formula moZe se i direkino izvesti diferenciranjem
prosje¢nog kapitalnog koeficijenta. Uvritavanjem i uzi-

majuéi u obzir da je AY =1,55 — dobivamo:

k=3,0—0,7=2,3.

Uzmemo li da je x=k, parametri diferencijske jed-
nadzbe (8) imaju ove vrijednosti:
a0_=0,5; a;=24; a,=2,3,
3 B. Horvat: Tehnicki progres u Jugoslaviji, Institut eko-
nomskih nauka, Separat, br. 85, str. 52. K
4 Neka je prosjeni Kkapifalni koeficijent E=?’ a margi-
dK

nalni k—W Slijedi
_ ok ok 1 K
dk=—d —dY =—4d dY
0 K+ oY Y Y K Y2
dK dk . -
avy "ar 't
5 Loc, cit.
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a korijeni:

_24+)576—46

P1 1 ; =3’5; pﬂ=1’3'
Rjeéenje jednadzbe (8) glasi:
V=M, 3,5+ M,-1,3t, ; (11)

otkud proizlazi da je stopa rasta oko 3,0—1=25, od-
nosno 250% godisnje. To je o&igledno nerealno, pa zbog
toga moramo vjerojatno zakljuditi da je model lofe spe-
cificiran.

Dg bismo utvrdili kako parametri .djeluju na stopu
rasta, izrazimo dominantni korijen p, iz (9) u originalnim
parametrimas:

py= c2+x+V e+ 2epx+x2—4(1—c;—b) %
- 2(1—c,—b) |

Uzn?ez-no 1i u obzir i vezu iz (5a), ustanovit éemo da se u
o%c.o]um navedenih vrijednosti parametara dominantni ko-
rijen py, a to zna¢i tempo ekspanzije drustvenog proiz-
voda, povecava kad se poveéa ma koji od parametara:

9Py 9py b b 3y dpy Opy

de,  ac,” ob’ om’ ok’ A’ 9@ ’ 12)
Pr01zlazi_ da povecanje marginalne sklonosti u potrosnji
(c;, ¢) i investiranju (b) ubrzava rast. Medutim, stopa
rasta paroc“:i’oo jako reagira na poveéanje %; §to znadi na
optimisti¢na oéekivanja (veliki A), poveéanje kapitalnog
koeficijenta (k) i produZenje aktivizacionog razdoblja (®).
Ova dva potonja utjecaja znade da je rast utoliko brzi
ukoliko je investiranje manje efikasno.

. Zelimo H stopu rasta iz modela pribliZiti realistiénim
vrvl](.ednostima1 moramo smanjiti x. Kako su k i ® tehno-
logki .qdz"edem' (uz danu efikasnost investiranja), to onda
prakti€ki znad pretpostaviti pesimisti¢na ofekivanja
()y<.1). Medutim, smanjivanje x nakon izviesne tadke do-
vodi do nestabilnosti. Iz (9) proizlazi da ée do privrednih
Euktuacuja do¢i ako izraz pod korijenom postane nega-
ivan:

C®+2cox+ %2 <4agx.
84

Kako je ¢, znatno manji od jedinice, njegov kvadrat se
moze zanemariti, pa se izraz svodi na:

x<2 (2p—cy)=2(1—0,13)=1,7. (13)
Ako je marginalni kapitalni koeficijent k=2,3, uvjet (13)

pretpostavlja da je f(A, ®)=;’; =0,74. Stopa rasta u tom

sluéaju iznosi (e,+#)—1=0,8 ili 80%, Sto jo¥ uvijek ne
odgovara realnosti. Prema tome, s postoje¢im modelom
realistitnu stopu rasta moZemo posti¢i samo u uvjetima
cikli¢ne nestabilnosti.

Ako sad pretpostavimo da je moguée povecati efikas-
nost investiranja, onda smanjenje » moZemo interpretirati
kao rezultat smanjenja k i ®. Kako aritmetika nestabil-
nosti ostaje ista, dolazimo do jos jednog zanimljivog zak-
ljucdka: §to je investiranje efikasnije ne samo da se tempo
usporava veé se povecava i vjerojatnost generiranja cik-
liéne nestabilnosti.

Zbog velike simplifikacije 1 grubosti analize, ovaj kao
i drugi zakljuéci u ovom radu ima samo ilustrativnu vri-
jednost. Njega treba shvatiti kao ilustraciju &injenice da
nam tek sistematska analiza u okviru jednoga konzisten-
tnog matemati¢kog modela moZe otkriti skrivene zako-
nitosti funkecioriranja nase privrede. Njega takoder treba
shvatiti i kao hipotezu, koju bi daljnja istrazivanja tre-
balo da verifciraju ili obore. Ako se ta hipoteza pokaze
tadnom, onda bi ona mogla djelomicno objasniti stvarno
poveéanu nestabilnost privrede od reforme mnaovamo.
Onda bi to znaéilo da je inzistiranje na efikasnosti inve-
stiranja otvorilo Pandorinu kutiju, u kojoj je bilo zatvo-
reno usporavanje rasta uz povecéanje nestabilnosti, a u
savladavanju tih ekonomskih demona organi ekonomske
politike pokazali su se do sada nemoénima.

¢) Partikularni integral
Medutim, organi ekonomske politike ne samo $to nisu
uspijevali stvoriti normaline trZifne uvjete nego su svo-
jom akfivnhom intervencijom ¢ak oteZzavali funkcionisanje
privrede. Uz dane vrijednosti parametara, model poka-
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zuje stabilan rast. A u stvarnoj privredi imali smo fluk-
tuacije. Do te razlike izmedu modela i stvarnosti moglo
je dodi, bilo zato Sto model nije dobro specificiran, i/ili
vrijednosti paramietara nisu dobro ocijenjene, bilo zato §to
su fluktuacije uno§ene u privredu izvana, akcijama organa
ekonomske politike. Razmotrit éemo ovu posljednju pret-
postavku, :

Na drugom mjestu pokazao sam kako politiéki organi
iniciraju administrativne cikluse &ije razdoblje iznosi oko
4 g<2)dine.6 U tom sludaju B iz jednadibe (6) iznosi
B= L. ir-radijana.

P 2

U svrhu utvrdivanja partikularmog integrala moZemo
iskoristiti ovaj izraz:

- N T
Y. =A+A, sm?t + A cos ?t. (14)

Takoder iskoristimo ove trigonometrijske veze:
. T .x kid T
sin| —t+4x|= —sin—t,cos| =t = — —t
(2 + ) i 5 (2 —I—JI) cos 5
. (= 14 T 4 7 14
Sin| ——t+—|=cos =t cos|—t+ =)= —sgin ¢
(2 2 J 2 [2 + 2,) Y
NapiSimo (7) na ovaj nagin:
29Y 45—, Y4, 142, Y, =Ay+ B, sin Bt

a9y=1—c;—b,a,=c,+x, a,=%, B= % (19)
1 uvrstimo (14) u (15):

a,A+azA, sin (gt + 5'-‘) +a,A, cos (% t+ :1:) —
—a;A—a A, sin (% t4+ %) —a,A, cos (%t + %) +

Fa,Ata,A, sin% t+a,A, cos % t=A,+B, sin%t

8 B. Horvat: Privredni ciklusi u Jugoslaviji, IEN, Beograd,
1969, pogl. 12. -

36

Da bi ovaj identitet bio ispunjen za sve t, mora vaZiti:
Aay—a;ta)=4,
A,y _ Ay -
A= 2y—a;+3a, "~ l—e;—cp—b  1—c—b

a takoder koeficijenti uz sin i cos moraju se izjednaéiti
s nulom:

.o
(—apA1+a;Ay+a,A—By) sin o T 0,
HACH TN Coet

, c=¢;+c,, (16)

T
(—aA;—asA +a,4,) cos D} =0

(ag—ag) A +aAy=B,
—ay+(a;—ay) A;=0.

Cramerovim pravilom dobivamo lako A; i A,:

}Br a,
a0 Brdl  Bia—ay
T a,—a a, (a,—ay)?+a,?
-—a, ds — 3y
a; B
2= —1—21-2— amn
(as—ag)*+ay
Partikularni integral (14) sada glasi:
Yt: AO + (32_3'0) B, smit+
l—c—b (a,—ap)?+a,? 2
By Ty (18)
(az—a5)f+a,® 2

Taj se izraz i dalje moZe pojednostaviti poznatim obras-
cem za zbroj funkcija sinusa i cosinusa:

a sin mx + b cos mx = B sin (mx-n),
b
B=}a?4b? tg n=?.
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Prema tome:

B— B (@, —ag)®+a,’ - B, ,
[@—a0?+a  V(a—ag?+a?
tgn=—"1 (19)
a’ -— ao

Kompletno rjeSenje diferencijske jednadzbe (15) glasi
sada: :

Y =M,p,*+Mp,t+ = +
l—c—b
+ B (£t+n). (20)
V(@—ag)?+a? 2

M, i M, predstavljaju konstante koje se odreduju iz po-
cefnih uvjeta, od kojih jedan obi¢no postulira vrijednost
proizvodnje u nultom periodu kao:

Y(E=0)=

§to predstavlja stacionarnu vrijednost proizvodnje (Y:, =

=Y, ,=Y,=Y,) u (15) koja se dobiva mnoZenjem auto-
1

—————. Ako se

1—c—

uvrste vrijednosti parametara, multiplikator poprima vri-

nomne potrosnje A, muliiplikatorom

jednost oko 2%. Uobiéajeni multiplikator uveéan je sma-

njenjem brojnika za vrijednost b, koje u maSem modelu
predstavlja meku vrst marginalne sklonosti investiranju
koja je po svom efekiu potpuno ekwvivalentna marginal-
noj sklonosti potrosnje (¢). Uvrsti 1i se Y(t=0) u (20),
dobiva se, uz uzimanje u obzir prosjetne pozitivne stope
rasta, da je konsfanta uz manji korijen, recimo M,, ne-
gativna.

Uz naveden poéetni uvjet (20) predstavlja regularne
oscilacije oko nekog eksponencijalnog trenda koji zapo-
¢inje od stacionarnog nivoa proizvodnje. U tom sluéaju,
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nestabilnost je u privredu unesena budZeiskim fluktua-
cijama.

Koeficijent B, predstavlja amplitudu budzetskih fluk-
tuacija definiranih u (6). Ta je amplituda u (20) modifi-
cirana faktorom 1/____(32_?0)24"312 ¢ija vrijednost, uz ranije

. N |
navedene o.jene empirijskih parametara, iznosi 31
I opet slijedi jedan zanimljiv zakljuéak: uz implicirani
rast, privreda je toliko stabilna da amplitude fluktuacija,
koje generiraju organi ekonomske politike, umanjuje ¢éi-
tava tri pute. Obrnutim rezoniranjem moZe se postaviti i

. ova hipoteza: ako privreda u tako velikoj mjeri prigu-

$uje, odnosno apsorbira fluktuacije, koje prouzrokuju
organi ekonomske politike, i unato¢ tome prolazi kroz
jako izraZene cikluse, onda budZetske oscilacije moraju
biti izuzetno velike. U stvari, ovakva hipoteza ne bi bila
ispravno formulirana, jer ne uzima u obzir éinjenicu da
pored budZetskih fluktuacija nestabilnost u privredi stva-
ra 1 kreditho-monetarna politika kao i strukturna neu-
skladenost investiranja uslijed odsustva planiranja.

Iz (20) proizlazi i to da se faktor uz B, povedava kad
se umanjuje ma koji od nagh originalnih parametara, §to
zna¢i da se time apsorpecija egzogeno generiranih fluk-
tuacija smanjuje. I opet dolazimo do zaklju¢ka da pove-
éanje efikasnosti investiranja (krace aktivizaciono raz-
doblje ili manji kapitalni koeficijent) poveéava mestabil-
nost privrede.

d) Uvodernje akumuliranja zaliha w model

U mafem novom modelu investicije u zalihe (AH) su
eksplicitno prikazame:

Zt= Ct+It+AHt+Bt. (21)

U 1968. godini stvarni privredni tokovi, koji odgovaraju
ovim varijablama, iznosili su:

112Z=67C+27144AH +-14B.
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Podi éemo i opet od najjednostavnije moguée pretpostav-
ke u pogledu ponaSanja privrednih subjekata. Pretposta-
vit ¢éemo da proizvodaéi nastoje formirati zalihe u pro-
porciji h od ocekivane trainje Z: o o

ﬁt=hzt. ) (22)

. H, predstavljaju planirane zalihe na kraju godine t. Uzet
éemo da se otekuje tranja koja je nedto veéa, recimo A
puta veéa od realizirane traZnje u prethodnoj godini:

Z=\Z_y. (23)

O faktoru A znamo samo to da je veéi od jedinice, A>1.
Uvrétavanjem (23) u (22) dobivamo planirane zalihe na
kraju godine: _

:Ht = h)\.Zt ~1. (24:)

Ako se planirana traznja ne ostvari, razlike ée biti pod-
mirene na teret zaliha. Prema tome, razlika izmedu ostva-
renih i planiranih zaliha bit ée jednaka negativnoj razlici
izmedu ostvareme i planirane traZnje:

Ht— '.ﬁt= :zt—Zt. ) (25)
Uvrstavanjem (23) i (24) u (25) dobivamo:
Ht.= Zh+)\.(l+h)zt_1. (26)

Akumuliranje (ili dekumuliranje) zaliha u toku go-
dine jednako je, maravno, razlici izmedu stanja na kraju
ove i na kraju prethodne godine:

AHt:'Ht—Ht—l: _Zt+ [X(l +h)+1]Zt_1—)\.(l+h)Zt_2. (27)

Uvrstavanjem u (21) i izjednadavanjem trazmje i
proizvodnje, Z,=Y,, dobivamo:

(2 —Cl——b)Yt— [C2+x+ 1 +X(1 +h)]Yt_1+{
[% +M1+h)]Y,_ o =A,+D, sin B(t—2). (28)
A blok-dijagram dobiva sad jo§ jednu petlju.
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O

Ao*fB1 sin ﬂt'} L y=7

I

AH
Pomoéna jednadZba glasi sada ovako

(1+agp?—(a;+1+%)p+(@+x)=0, x=M1+h). (29)
Ako su korijeni realni, oni su i opet veéi od jedinice:

a3 +1+x ap+X
= 1, =

P1 +De a1 > 1, p1Pe 2o +1

a uvritavanje p=0, p=1 i p=oc daje i opet pozitivhu

vrijednost kvadratnog izraza u sva tri sluéaja. Medutim,

korijeni, su sada manji.

) (30)

Da bi vrijednost korijena bila manja mora vaZiti:

a,+X < az ,
a,+1 a,
odnosno: ,
X< EE = __L_, (31)

a, l—c,~b’

a ta nejednakost u realnoj privredi zaista i vaZi [osim
ako f(A, ®) nije izuzetno mali]. No, kako se to vidi iz
(30), poveéavanje y povetava i korijene. Prema tome,
uvodenje akumuliranja zaliha w model smanjuje stopu ra-
sta, ali §to je akuwmuliranje veée (vedi Y), stopa rasta je
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veéa. To je jedan od onih zakljufaka koji nipoSto nisu
intuitivno o@igledni.
Korijeni jednadZbe (29) bit ¢ée realni ako vaZi:
(1412 —4(0+ay) (2 4+%)>0. (32)

Uz ranije ocijenjene vrijednosti parametara ta nejedna-
kost postaje:
(3,44 —6x—13,8>0, (33)

a ona je zadovoljena za ¥>1,2, §to znadi za normalne vri-
jednosti ¥ (tj. kad A nije izuzetno malo).

Iz (13) proizlazi da ée, uz dane vrijednosti potroZnih
parametara, privredna kretanja pofeti oscilirati ako x%
padne ispod 1,7. Uvrstimo stoga ¥x=1,7 u (32) da bismo
nasli kakav efekat na stabilnost ima uvodenje akumuli-
ranja zaliha u model. Sad uvjet za stabilnost glasi:

(2,8+x)2—6x—10,2>0. (34)

Taj je uviet zadovoljen za y>1,6. Potrebno je stoga oci-
jeniti empirijsku vredmost y.

U prvoj polovini ovog decenija vrijednost zaliha kre-
tala se oko jedne polovine drustvenog proizvoda.” Uzmi-
mo zato h=0,5. Faktor odekivanog rasta A vjerojatno nije
manji od A=1,05. U tom slutaju y=1,6, odnosno
uprevo toliko koliko uvjet (34) =zahtijeva. Prema
tome, uvodenje zaliha vjerojatno nije promijenilo stabil-
nosne karakteristike modela.

Preostaje jo§ da ocijenimio novu stopu rasta (korijen
pPy). S ocijenjenim parametrima, jednadzba (29) glasi
(uzimam opet A=1, prema tome %=k, i y=1+h=1,5):

1,5 p2—4,9p+3,8=0,
a korijeni:
49+ /2401 —228 _ 3 _ _
P1= V 3 _?_27 pz_lia-

Dominantni korijen se gotovo prepolovio, dok je drugi
korijen ostao nepromijenjen. Stopa rasta iznosi sad 100%e

7 B. Horvat: Privredni ciklusi u© Jugoslaviji, IEN, Beograd,
1969, str. 58.
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godidnje, &to je jo§ uvijek nerealistitno. No ako se uzme
u obzir da je konstanta uz p, negativna, tada, dovoljno
blizu pocetnom vremenu i uz dovoljno velik M,, moZemo
dobiti stope rasta koje odgovaraju realnosti. '

Radi dobivanja kompletnog rjeSenja za novi model
izrazit ¢emo jednadZbu (28) ovako:

ao'Yt+2—a1'Yt+1+az'Yt=Ao+B1 sin ft, (35)
ay’=14ay, a,/=a;41+y%, a'=a,+X.
Uotimo da je (35) po obliku identitna s (15), pa ée stoga
i rjeSenje biti isto po obliku:
Ay A 1
a’'—a/+a;  a—atay V(& —a)P+a®
_ 1
VY e—a)+(—DF+[a+ G+ DT
LYE
a9—a;t+ap

Yy =M, p,*+Msp,"+ +

B, (X
— +n|. (36
+l/[(ag—ao)+(x_—1)]2+[:111+(x+1)]25"n(2 n) (36)

Usporedenje s (20) pokazuje da se koeficijent uz B, sma-
njio, §to zna¢i da se apsorpcija egzogenih fluktuacija
povecala. Dolazimo do zakljudka da, unato¢ smanjivanju
stope rasta, uvodenje zaliha uw model poveéava otpornost
privrede na egzogene udare.

Uvodenje akumuliranja zaliha u model dovodi na taj
nadin do nizih stopa rasta i vedée stabilnosti. Izraz (30)
pokazuje da se stope rasta poveéavaju ako se y pove-
éava. Kako je ¥ rastuéa fumnkcija koeficijenta formiranja
zaliha h i faktora olekivanog porasta traznje A, proizlazi
da ¢e rast biti utoliko brZi §to se odekuje brzim i &to
je manja efikasnost privrede (velike zalihe). Kako veéi ¥
takoder povedéava i stabilnost privrede, to poveéavanje
efikasnosti (manje zalihe) ima destabilizirajuce efekte.
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e) Zakljudei

Analiza naSeg modela upucuje na hipotezu da velika
nestabilnost naSe privrede ne potjete od agregatnog po-
nadanja privrednih subjekata u pogledu naturalnih toko-
va, bar ne uz sada3nje vrijednosti investicionih parame-
tara. Potroine i investicione odluke generiraju stabilnu
endogenu stopu rasta, a koli¢inske fluktuacije budZet-
ske potroSnje ne mogu taj stabilni trend bitnije de-
formirati. Prema tome, uzroke i nestabilnosti i uspora-
vanju rasta treba traZiti u onim sferama koje nisu obuh-
vadene ovim modelom, u kreditno-monetarnoj (ukljugivsi
i raspodjelu dohotka) i vanjskotrgovinskoj sferi. Osnovni
supstrat fenomenima i u jednoj i u drugoj sferi jest
strukturna neuskladenost investiranja. Ako se, naime, u
zemlji izgraduju preveliki kapaciteti za proizvodnju piva,
a premali za proizvodnju betonskog Zeljeza — kao 3to se
to stvarno deSava — a pivo se ne mo¥e izvesti da bi se
platio uvoz betonskog Zeljeza — &to je takoder &injenica
— onda kapaciteti za proizvodnju betonskog Zeljeza pred-
stavljaju limit ne samo za tu proizvodnju nego i za svaku
drugu proizvodnju koja bitno ovisi o betonskom Zeljezu.
Ako se takva kapacitetna barijera pojavi prije no sto je
realizirana endogena stopa. rasta, odredena parametrima
ponasanja privrednih subjekata, onda je irelevantno
kakvi su planovi i odluke potroSada i investitora; oni se
naprosto mece realizirati. Na taj na¢in, kad privreda, u
svom nastojanju da ostvari endogenu stopu rasta, podinje
udarati u jednu kapacitetnu barijeru za drugom, a pove-
¢anje deficita platne bilance ué&ni uvozne kompenzacije
sve manje izvodivim, doéi ée do usporavanja rasta uz
nagomilavanje zaliha. Simultanost ovih dvaju fenomena
upravo je i osnovni izraz strukturne neuskladenosti. Kad
jednom usporavanje zapoéne, superponiraju se monetarni
i distributivni efekti koji dalje dezorganiziraju trziste.
Tada se javljaju i organi ekonomske politike sa svojim
nespretnim intervencijama (kao npr. upravo u ovom
trenutku), kojima stvaraju dodatne depresione efekte.
Tako privreda prolazi kroz depresivnu fazu ciklusa. U
meduvremenu aktivizacija novih investicija i akumulacija
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zaliha eliminiraju strukturne deficite i kad depresioni
efekti dovoljno oslabe, endogeni mehanizam rasta moZe
opet poceti djelovati, eventualno pojadan nekim pozitiv-
nim egzogenim impulsom (devalvacija, stimuliranje izvo-
za, potroSadki 1 investicioni krediti i sl.), pa privreda po-
novo ulazi u fazu cikliénog uspona. Implikacije ove ana-
lize prili¢no su oéigledne: brzi rast u uvjetima stabilnosti
zahtijeva seriozno investiciono planiranje i, naravno,
takvu ekonomsku politiku koja ée dobro postavljene inve-
sticione planove i realizirati. '

Jedan od najzanimljivijih zakljudaka koji proizlaze
iz analize obaju modela jest smanjivanje stabilnosti i
usporavanje privredne ekspanzije, kao rezultat poveda-
vanja efikasnosti (manji kapitalni koeficijent, skraéivanje
aktivizacionog razdoblja, smanjivanje koeficijenta =za-
Liha). Isti efekt imaju 1 pesimisti¢na oc¢ekivanja koja 3ta-
viSe mogu dovesti i do cikliénih kolebanja. Usporavanje
rasta smanjuje sa svoje strane sposobnost privrede da
apsorbira egzogene udare.

Uvodenje zaliha u model dovelo je (a) do znatnog
smanjenja endogene stope rasta, ali (b) stopa je jo§ uvi-
jek bila znatno iznad one koju ostvaruje privreda. Prvo
zna¢i da je stopa rasta veoma osjetljiva na specifikaciju
modela, dok upravo navedeni kvalitativni zakljudci iz-
gleda da ostaju invarijanini. Potonje znaéi da i u pogle-
du specifikacije drugog modela treba zadrZati ozbiljne
rezerve, iako ostaje vjerojatno da su endogeni impulsi
rasta privrede znatno jaéi od onih koje ona uspijeva rea-
lizirati, U prilog ovom zakljuéku govori i jedno empirij-
sko istraZivanje moguéih stopa rasta. Kad ne bi bilo
strukturnih disproporcija u pogledu kapaciteta, jugosla-
venska privreda (bez poljoprivrede) mogla bi ekspandi-
rati po stopi od bar 13,7% godisnje.8

Ako je tafna konstatacija o ulozi oéekivane iraZnje,
onda ona ima i veoma znadajne posljedice. Dosadasnji
veliki optimizam privrednih subjekata u pogledu rasta
traZnje rezultat je ranijeg visockog tempa privredne
ekspanzije. Trajnije smanjenje stope rasta mora dovesti

8 Usp. B. Horvat: Privredni ciklusi u Jugoslaviji, Institut
ekonomskih nauka, Beograd, 1969, str. 135.
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do toga da proizvodadi podénu revidirati svoja ocekivanja
tra¥nje — pa prema tome i svoje planove proizvodnje —
nani¥e. Na taj naéin, dodi ¢e do slabljenja impulsa rasta
pa vjerojatno i do smanjivanja endogene stope rasta. Uz
sporiji autonomni rast i veéu nestabilnost, organi eko-
nonmiske politike imat ¢ée jo§ tezi posao nego do sada u
upravljanju privredom. ,

Sto se tide specificiranja modela, najdelikatniju kom-
ponentu predstavlja investiciona funkeija. Utvrdili smo
da smanjivanje modificiranog kapitalnog koeficijenta *
ispod neke krititne vrijednosti dovodi do cikliénih kole-
banja. Utvrdili smo, takoder, da se ® moZe smanjiti zbog
porasta efikasnosti investiranja, kao i zbog pesimisti¢nih
ocekivanja. No x moZe poprimiti vrijednosti koje gene-
riraju oscilacije i zbog jo§ jednog, dosad nespomenutog
razloga koji proizlazi iz strukture modela, a odrazava
nacin programiranja investicija od strane privrednih sub-
jekata. Pretpostavimo da je vremenski interval za koji
se vrde investicioni programi jednak aktivizacionom raz-
doblju . Ako je ®=2, nafa vremenska jedinica postaje
2 godine. Ukoliko se istom jedinicom mjeri potroina doc-
nja onda se c; odnosi na dohodak protekle dvije godine,
a ¢y na dohodak od prije tri i &etiri godine. Karakteristike
modela time se gotovo i ne mijenjaju, izuzev §to ée c, sad
vjerojatno biti toliko malo da se moZe zanemariti, Uko-
liko kod potroSne docnje vremenska jedinica ostane jedna
godina, imat cemo dvije razli¢ite vremenske konstante
(jednu za investicionu i jednu za potroinu docnju). Taj
problem se jednostavno rjeSava upotrebom geometrijski
distribuirane docnje. Medutim, parametar x je veoma
osjetljiv na promjenu vremenske konstante. Iz definicije
kapitalnog koeficijenta proizlazi da se s udvostrudenjem
duzine perioda proizvodnje prepolavlja kapitalni koefi-
cijent. Prema tome, ako interval predvidanja poveéanja
potroSnje iznosi ® godina, onda se kapitalni koeficijent
smanjuje ® puta, a investiciona funkcija dobiva oblik:

k
I:=6A'Zt+1.

96

gdje se t mjeri u jedinicama duZine ©. Uz ®=2 i k=23
dobivamo Y =1,2, a kritiéna vrijednost % iz (13) za

a,=0,3, iznosi takoder 1,2. Nesto odredenije o tom efektu
moéi éemo reéi tek poSto nam empirijska istraZivanja
ukaZu na to kakvo je stvarno agregatno ponasanje inve-
stitora.

Kao §to je veé spomenuto, ovaj rad je u punom smi-
slu rije¢i istrazivanje; istraZivanje moguéih puteva ana-
lize funkecioniranja jugoslavenske privrede. Njegovi zak-
ljuéci nisu zakljuéei u uobifajenom smislu, veé hipoteze
koje daljnjim sistematskim istraZivanjem tek treba ve-
rificirati. U metodoloSkom smislu, medutim, mislim da
se moZe zakljuditi da sistemski (ili modelski) pristup mno-
go obedéava i vjerojatno predstavlja veoma plodnu teh-
niku istraZivanja. U dalinjem radu bit ¢e korisno da se
na$§ pocetni model udini kompleksnijim, ukljudivanjem
gorespomenutih podruéja, dodavanjem novih petlja u
blok-dijagramu sloZenijom specifikacijom funkcionalnih
veza. Sve to, naravno, na osnovi empirijskih istraZivanja
ponaSanja privrednih subjekata. Takav model ¢ée endo-
genizirati privredne cikluse i dati osnovu za izradu re-
gulativne tehnike (ekonomske politike) koja ée oscilacije
svesti na podnosljivu mjeru, a efikasnost sistema mak-
simirati.

2. OSOBINE STATISTICKOG MODELA ODABRANOG
ZA EMPIRIJSKA ISTRAZIVANJA

Nakon §to je u prethodnom poglavlju pokazano kako
je moguée da u planskoj privredi dode do privrednih
ciklusa — zbog odstupanja realizacije od plana i distri-
buiranih docnji u prilagodavanju — potrebno je utvrditi
statisticku metodu kojom ¢éemo vrsiti empirijska istrazi-
vanja. Ja sam se odluéio za kvartalne promjene godisnjih
stopa rasta §to znad da se stavljaju u odnos isti kvartali
susjednih godina. Time se automatski eliminiraju sezon-
ski uticaji a da se ne deformiraju originalni podaci. Me-

7 Radna teorija cijena a7



dutim, potrebno je ispitati karakteristike takvog statistié-
kog modela.

Uzmimo da se nala privreda kreée po mekom dugo-
rotnom frendu uz stalnu stopu rasta (a—1). Prema tome,
trend ce biti odreden jednadZbom ¥y,=at. Uzmimo mnada-
lje, da kratkoroéno privreda pravilno oscilira oko tog
trenda po nekoj kosinusoidi, ali tako da amplitude odstu-
panja budu proporcionalne vrijednostima trenda u sva-
kpm trenutku ¢. To je potrebno zbog toga jer je plauzi-
-bﬂ.np pretpostaviti da se s ekspanzijom privrede i kole-
banja goveéavaju apsolutno, ali ne i relativno. Faktor
proporcionalnosti k mora biti manji od jedinice da bi se
1gbjegao apsurdni rezultat stope rasta u nekom dijelu
ciklusa vece od 100%. Putanja po kojoj se kreée ta priv-
reda dana je jednadZbom:

yi=Kkat cos t+at, Q)

koja je po obliku identiéna s jednadZbom éko.ja prikazuje
ovako oscilatorno kretanje dru$tvenog proizvoda:

Y;=Ap* cos (Bt —g)+ T at

Izjednatv“:imo pocetni ravnoteini proizvod s jedinicom,
?0='1, sto je stvar jedinica mjere. Zatim podesimo mje-
renje vremena tako da je ®=1, ¢=0. Na kraju uvedimo
]edm} pretpostavku, koja se moZe empirijski provjeriti,
a naime da obje komponente druitvenog proizvoda eks-
pap.dlra]u po istom faktoru p=a=a. Tada se jednadzba
koja je izvedena iz odredenih pretpostavki o ponasa-
nju privrednih subjekata i empirijskih vrijednosti odre-
denih struktunnih koeficijenata, pretvara u jednadZbu (1):
yvi=k atcos t+at,

koja ée posluziti kao statistidki model za istraZivanja u
ovoj studiji.

Uz empirijske vrijednosti iz jugoslavenske privrede
Y: dodule oscilira, ali se stalno poveéava (v. grat 2.1).

Upovredit ?'emo sada amplitude, faze i periode te jed-
nadzbe s jednadzbama koje proizlaze iz primjene dviju
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metoda o kojima je bilo gore‘rijeéi, Pogledajmo najprije
kretanje relativnih odstupanja, d;, od linije trenda:

de _ y.—¥ _ (ka‘cost+a!)—al

e ¥ at
Relativna odstupania osciliraju takoder po kosinusoidi
istog perioda i faze, a amplituda oscilacija je, naravno,
manja i jednaka je uprave faktoru proporcionalnosti.
Nesto je slozeniji sludai kad se umjesto relativnih odstu-
panja posluZzimo lanfanim indeksima. Buduéi da indeksi
predstavljaju zbroj 100 plus stopa rasta, bit ée jedno-
stavnije da promatramo osciliranje stope rasta. Kod toga
¢emo se posluziti trenutnim stopama rasta jer one omo-
guéavaju jednostavniju matemati¢ku analizu nego uobi-
¢ajene intervalne stope rasta. Prema tome:

=kecost. (2)

d_)i_ kIna cos t—ksint + Ina

= 3
d y k cost+1

Za karakteristi¢ne vrijednosti ¢ krivulja stopa rasta pop-
rima ove vrijednosti:

T 3

t ‘O — T —x  2x
2 2

Y | Ina Ina—k Ina Ina4k Ina

y

Da bi se dobila predodZba o redu veli¢ine nagih konstanti,
mozemo uvrstiti empirijske veli¢ine koje ¢ée se u analizi
najceicée pojavljivati. Kao prosjeénu trenutnu stopu rasta
industrijske proizvodnje moZzemo uzeti 12% godiSnje &to
daje Ina=0,11. Iz tablice se vidi da ¢ée najvisa ciklicka

3
stopa rasta biti negdje u blizini t= g ™ Kako empirijski

podaci pokazuju da se najviSe ciklitke stope rasta indu-
strijske proizvodnje kreéu oko 20%b, to bi faktor propor-
cionalnosti iznosio oko k=0,20—0,11=0,09. Na osnovu tih
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y 0,15k ¥'_ k Ina cost-ksint+Ina

ALTERNATIVNI PRIKAZI PRIVREDNIH CIKLUSA

Graf 2.1
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konstanti nacrtane su krivulje na grafu 2.1. Ekstremi
krivulje dani su jednadzbom:
_cl(y_’) _ —k(k4cost) —0
dt (1+ cost)?
.t.c08t=—k=—0,09 4
Kako je cos t=—cos (m=*t), to je 180° + t=84950". U
minimumu  ¢,;,=180°—84°50'=95°10", u maximumu
=180°+484°50'=264° 50". Sto je faktor proporcional-
nosti k manji — tj. §to su odstupanja od eksponencijalne

putanje manja — to su ekstremi blizi tackama % (za

3
minimum) 1—2-11: (za maximum),

Kada uslov za ekstrem (4) uvrstimo u jednadzbu kri-
vulje (3) dobivamo da vrijednosti ekstrema iznose:

k

~— =Ina

v = e’ (5)
§to znaéi da krivuljd oscilira oko Ina. Kako je a blizak je-
dinici, to vazi Ina=a—1, $to predstavlja stopu rasta. Pre-
ma tome, krivulja stope rasta oscilira oko neke prosjeéne
stope rasta, koja odgovara stopi rasta iz trenda, a to je
intuitivno oéigledno. Sto je faktor k manji, to su ekstre-
mi bliZi vrijednostima Ina=+k, tj. vrijednostima koje su
navedene u gornjoj tablici. Za naSu vrijednost k=0,09,

korektivni faktor je prakti¢ki jednak jedinici, —— =
lep cKl ] ] V-l—:—k; 1.

Preostaje jo§ da vidimo u kojim tackama krivulja
stopa rasta sijeCe liniju prosjetne stope rasta oko koje
oscilira. U tu svrhu odbijamo vrijednosti potonje od
vrijednosti prve:

kIna cos t—k si k sint
os t—k sin t4-Ina lna—— . ©
kcostd1 1 +k cost

Dobiveni izraz poniStavat ée se za sve vrijednosti za
koje se ponistava sin t, tj. za t=n=%, n=0, 1, 2...
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Sada moZemo rezimirati diskusiju svojstava krivulje
stopa rasta (3). Ta krivulja oscilira oko prosjedne stope
rasta dane trendom. Ona sijece liniju prosjetne stope

rasta — taénije: liniju Y Ina — u pravilnim razmaci-
ma od po t=m. NaSa krivulja li¢i na kosinusoidu pomak-
nutu prema ishodiitu za % (v. graf 2.1). Medutim, taj
pomak vaZi egzakino samo za nultaéke, ali ne i za ekstreme.
Ekstremi se nalaze u tackama g +At (minimum) %‘E—At

(maksimum), §to znaéi da je interval izmedu ekstrema za
2At manji od razmaka izmedu nultadaka, koji iznosi
taéno w. To znadi, dalje, da pojedine faze ciklusa nisu
simetri¢ne. Retardaciona faza (recesija i depresija) je
nefto produljena, a akcelerativna faza (oZivljavanje i
polet) mesto skraéena u odnosu na pravilnu kosinusoidu.
Kako je u stvarnom Zivotu retardaciona faza obi¢no kraéa
od akcelerativne, onda se na taj naéin vr$i spontana ko-
rekeija u praveu simetriénosti empirijskih krivulja. No,
te su ,korektivne” devijacije sasvim male, u nasem slu-

o 1
éaju At=3—6n, i osim toga At—>0 kad faktor k— 0.

Amplituda krivulje stopa rasta jednaka je k—]ﬁ =k
za _lznale vrijednosti k, koji se javljaju u praksi, §to znaéi
da Je praktiéki jednaka amplitudi relativnih odstupanja.
Mogemo, dakle, zakljuditi da za sve praktiéne svrhe kri-
vulja stopa rasta predstavlja krivulju relativnih odstu-

panja od trenda pomaknutu prema ishodiftu -~.. Fazni
2 ;

P
pomak od 5 ili jedne Eetvrtine duZine ciklusa unaprijed

u odnosu na ostale dvije kosinusoide ogigledan je 1 in-
tuitivno. Stopa rasta postizava svoje ekstreme u blizini
tadaka infleksije originalne krivulje, a prolazi kroz nule
u blizini maksimuma i minimuma originalne kosinusoide.
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U empirijskom radu pojavljuju se i daljnje komplikacije,
o kojima ée biti govora u narednom poglavlju.
Nepoklapanje faza cijena je koju je trebalo platiti za
druge prednosti naSe metode. No ta cijena nije suvife
viscka. U ekspanzivnoj privredi promjene u stopama
rasta su od prvostepene vaZnosti. Jedan od ciklotvornih
mehanizama, akcelerator, reagira upravo na promjene u
stopama rasta, a ne prosto na apsolutne promjene. Treba,
medutim, stalno imati na umu smisao faznog pomaka. Kad
stopa rasta veé podinje da se smanjuje onda tek zapocinje
odstupanje od trenda prema gore; kad stopa rasta prolazi
kroz prosjek, odstupanje tek postizava maksimum; kad
stopa rasta podéinje ponovo da se povetava, odstupanje je
tek uslo u negativno podruéje. Ukoliko cikluse stopa rasta
mjerimo — kao $to éemo to uraditi u ovoj studiji — od
prve infleksije kosinusoide, onda tim ciklusima odgova-
raju ciklusi relativnih i apsoluinih odstupanija éije su ko-
sinusoide pomaknute tako da poéinju s vrhom u ishodistu.
Drugim rijedima, mjerenje ciklusa stopa rasta od silazne
do silazne infleksije odgovara mjerenju ciklusa odstupa-
nja od vrha do vrha. :
Time smo stigli i do problema odredivanja podetka i
kraja ciklusa. U fizici se oscilacije mjere od uzlazne (silaz-
ne) do uzlazne (silazne) infleksije. Isti postupak primije-
nio je i J. Schumpeter za koga tac¢ke infleksije predstav-
ljaju tadke privredne ravnoteZe iz kojih sistem naglo po-
tiskuju prema gore provale inovacionih impulsa. No taj je
pristup rijedak u proufavanju privrednih ciklusa. Traja~
nje ciklusa odreduje se gotovo uvijek vremenskim razma-
kom od dola do dola ili od vrha do vrha. Prednost takvog
nadina mjerenja jest u tome §to se vrhovi i dolovi mogu
utvrditi relativno preciznije mego druge tacke i §to je tako
odreden period irajanja ciklusa onda relativno invarijan-
tan u odnosu na kasnija zbivanja ili drugaéiji analiticki
pristup. Osim toga, duzina ciklusa dobija se kao prost zbroj
ekspanzivne i kontraktivne faze. Ja se za taj tradicionalni
mehani¢ki pristup ipak misam odluéio, jer smatram da
osnovni kriterij u odredivanju ciklusa mora biti njegova
ekonomska interpretacija. Kasnije ée se vidjeti da svaki
od pet nagih poslijeratnih privrednih ciklusa poéinje ne-
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kom znadajnijom privrednom reformom. Pocdeci tih re-
formi padaju upravo u vrijeme kad retardacione grane
ciklusa sijeku liniju trenda, tj. padaju u okolinu tadaka
infleksije. Buduéi da je trajanje empirickih ciklusa raz-
li¢ito ako se mjeri po polovima u odnosu na mjerenje po
vrhovima, a te razlike su ponekad prili¢no izraZene, to
mjerenje po tadkama infleksije daje meku vrstu prosjeé-
nog trajanja i tako izbjegava ekstreme.

Odredivanje ciklusa po tadkama infleksije istite i
raznovrsnost pojedinih stadija ciklusa, kojih ima Zest i ko-
je moZemo nazvati slijedeéim terminima, redosljedom od-
vijanja ciklusa: (1) depresija, (2) donja obrtna tacka ili
dol ciklusa, (3) oZivljavanje, (4) polet, (5) gornja obrtna
tacka ili vrh ciklusa i (6) recesija.? Ciklus zapodinje de-
presijom — $to je suprotno od uobidajenog postupka u
analizi ciklusa — jer smo granice ciklusa odredili u taé-
kama infleksije silaznih grana. Prva tri stadija odvijaju
se ispod frenda, potonja tri iznad frenda. Uzlaznu granu
zvat éemo akcelerativnom fazom, a silaznu retardacionom
fazom ciklusa. Ozivljavanje i polet sa¢injavaju akcelera-
tivnu fazu, recesija i depresija retardacionu fazu. Vrhove
i dolove, tj. obrtne tafke, oznatavamo kao posebne sta-
dije ciklusa jer obrtanje privrednih kretanja predstavlja
razli¢it fenomen od njihovog kumulativhog produzavanja
istim smjerom i u stvari predstavlja osnovni teorijski i
praktiéni problem u oblasti analize privrednih ciklusa.

U vezi s terminoloSkim pitanjima, na mjestu je jo§
jedna napomena. U fizici se razlikuju vibracije i oscila-
cije (titranje); oscilatorna kretanja su vibratorna i uz
to periodi¢na. U analizi vremenskih serija engleski statisti-
¢ar. Kendall predlaZe da se u rezidualnim fluktuacijama
(nakon $to su eliminirani sezonski utjecaji i trend) ne-
sistematska komponenta mazove stohasti¢kim kretanjem,
a sistematska oscilacijom; oscilacije mogu, ali ne moraju,

® Model privrednog ciklusa moZe se i drugadije odrediti.
Tako npr. A. Spiethoff u svom &uvenom radu iz 1923. godine
analizira engleske i njematke cikluse iz razdoblja 1822—1913.
ovim modelom: pad ili depresija [(1) recesija, (2) prvo oZivljava-
nje], uspon [(3) drugo oZivljavanje, (4) polet, (5) oskudica kapi-
tala], kriza (cit. prema prijevodu: ,,Business Cycles”, Int. Eco-
nomic Papers 3/1953, p. 123).
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sadrzavati i ciklitku komponentu, koja je periodiéna fun-
kcija vremena.l® Privredna kolebanja nisu nikad strogo
periodiéke funkcije, ali je ipak uobi¢ajeno da se nazivaju
ciklusima. U ovoj studiji bit ée upotrebljena ova ter-
minologija. Kolebania znate ma kakva odstupanja od
jednog ravnomjernog trenda ili stacioniranog nivoa. Uko-
liko u tim odstupanjima otkrijemo sistemati¢nost (pra-
vilnost u amplitudama, izvjesnu periodi¢nost) govorit
éemo o ciklusima. Kao alternativni termini mogu poslu-
zith fluktuacije i oscilacije.

Jo§ jedna uvodna napomena potrebna je u vezi sa
statisti¢kim serijama. NaSa statistika, na Zalost, jo§ uvijek
ne izraduje kvartalne serije dru$tvenog proizvoda kao $to
je to praksa u naprednijim statisti¢kim sluZbama. Izra-
¢unavaju se kvartalni indeksi kretanja industrijske pro-
izvodnje, te zbroja proizvodnje industrije, Sumarstva i
gradevinarstva (tzv. proizvodnja bez poljoprivrede). Ra-
nija istraZivanja u Jugoslavenskom institutu za ekonom-
ska istraZivanja pokazala su da su u jugoslavenskoj priv-
redi kretanja svih privrednih oblasti (izuzev poljopriv-
rede) usko korelirani s industrijskom proizvodnjom. Sto-
ga, vierojatno, kvartalne indekse industrije i proizvod-
nje (bez poljoprivrede) SZS moZemo upotirijebiti kao in-
dikatore kvartalnog kretanja dru$tvenog proizvoda bez
poljoprivrede. Daljnja poteskoca u analizi potjece odatle
5to0 se u Savernom zavodu za statistiku veoma nepotpuno
obraduju investicije. Ovdje ne samo da ne postoje kvar-
talni podaci veé nmema ni godiinjih podataka u stalnim
cijenama i to miti za investicije u- fiksne fondove niti za
povecavanje zaliha. Zbog toga ¢emo se morati posluZiti
drugim satistickim serijama kao supstitutima.

3. MODELIRANJE JUGOSLAVENSKIH PRIVREDNIH
CIKLUSA AUTOREGRESIJSKOM SHEMOM

. U modelu s dvije docnje rezultantna diferencijska
jednaid?ba moze se jednostavmije napisati ovako:

aYt—tht_1+th_2=A,
1 Op. cit. s. 370.
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gdje a, b i ¢ predstavljaju kombinacije originalnih struk-
turnih parametara, dok A znadi konstantu zajedno s egzo-
genim utjecajima. Medutim, umjestoc da to bude zavrina
jednad#ba koja sintetizira model s mnogo povrainih
sprega, mi mozemo i tu jednadZbu — koja predstavlja
autoregresijsku shemu — shvatiti kao model koji treba
statistidki ocijeniti na osnovu empirijskih podataka o ju-
goslavenskim ciklusima. Kod toga se broj relevantnih
docnji u privredi moZe odrediti utvrdivanjem statisticke
znatajnosti odgovarajuéih parametara. Razmotrit éemo
diferencijske jednadZbe drugog i &etvrtog reda. Cetiri
upotrebljene jednadzbe s empirijskim vrijednostima pa-
rametara navedene su u narednom pregledu (y; je lanéani
indeks industrijske proizvodnje u kvartalu ¢, dobiven na
osnovil 4-kvartalnih pomiénih prosjeka):

Koeficijenti korelacije

Jednadzbe za razdoblje
1111953 | 111/1953 1/1959
—11/1965. —I1/1960. |—TV/1965.
1. A%y,=ay..+c 0,54 ce 0,64
Ve =@+ 2)¥s.1—yitcC
2. Viip=2aV¥i.,+byidc 0,91 0,83 0,95

a,=1,1677 a,=1,5218
b;=—0,56363 b,=—0,6674
¢, =41,7514 c,=16,1694
3. Aty,=aA?y,. +by,..+c 0,95 | 0,98 0,98
Vig=@+4Dyi.5—(2a—b+
+6)¥iet+ @44y —FitcC
a;=—3,7182 a,=-—3,2121
b;=—1,2507 hy,=—0,4719
c,;=141,0648 c,=52,2933
4. Yt+4=aYt+3+bYt+2+CYt+1+ 0;93 0;93 0;98

+dyite
a,=0,6450 a,=1,1055
b;=0 b,=0
c;=0 c,=0

d,=—0,4901 d,=—0,3933
e,=95,4067 e,=32,0724
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Poucdeni rezultatima ranije analize sada ne uzimamo
u obzir razdoblje od prije 1953. godine. Buduéi da su od
tri ciklusa u razdoblju 1953—1965. dva bila kraca, a je-
dan ne$to duZi, to ni ovo razdoblje nije tretirano kao je-
dinstveno na dva podrazdoblja koja se djelomiéno pokla-
paju, maime na periode IIT/1953—IV/1960. i I/1959—
—II/1965. U gornjem pregledu prvi stupei koeficijenaia
odnose se na prvi period, drugi stupci na potonji. Da je
podjela na dva perioda bila opravdana vidi se iz toga
§to su koeficijenti viSestruke korelacije veéi za kretanja
u drugom podrazdoblju, §to znadi da je posljednji ciklus
bio pravilniji nego ranija dva. Takoder, empirijske vri-
jednosti parametara su priliéno razlid¢ite za svako od
podrazdoblja.

Prva jednadZba sadrzZi uslov da se amplituda ne mi-
jenja, tj. imamo pravo harmonijsko gibanje. Relativno
niski koeficijenti korelacije pokazuju da ta jednadZba
rdavo opisuje privredna kretanja, te parametri nisu ni
izraéunavani.

U drugoj jednadZbi ogranicavajuéi uslov je napu-
§ten, te je primenjena potpuno opéa diferencijska jed-
nadzba drugog reda. Koreliranost se zmatmo poveéava, a
iz regresijskih koeficijenata moZemo izradunati para-
metre koji nas najviSe interesiraju, faktor prigu$ivamja
p i period fluktuiranja P:

P,=10,5363=0,73, cos@= 1,1677 =0,80,
2.0,73
360
®=36°50", P,=——— —
136,83 =98
P,=1/0,6674=0,81, cos @= 1,6218 =0,94,
2.0,81
0=20° P,= io =18.
20

Kao 5to smo i océekivali, period fluktuiranja se u dru-
1
gom podrazdoblju produZio i to na 4 5 godine. Prigu-
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Empirijski podaci
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Aproksimacije industrijskih ciklusa autoregresijskim jednadZbama

Graf 3.1.

i
|
1

Senje je dosta veliko, tako da se fluktuacije vrlo brzo de-
generiraju u jednu horizontalnu liniju. Pogled na graf
3.111 pokazuje da ni ova jednadzba ne opisuje fluktua-
cije industrijske proizvodnje na zadovoljavajuéi naéin.

Treéa i éetvrta jednadZba imaju podjednake koefi-
cijente viSestruke korelacije i podjednako dobro opisuju
industrijska kretanja kako se to vidi iz grafa. U treéoj
jednadzbi sadrzano je ogranidenje da su amplitude kom-
poneninih sinuscida konstanine, dok je detvrta jed-
nadzba potpuno opéa. Vidi se da wuklanjanje ogra-
ni¢enja ne poboljSava primjetno rezultate, tako da
je sasvim dovoljna za analizu ireca jednadZba ko-
ja je matematicki jedostavmija. U getvrioj jednadibi
regresijski koeficijenti b i e pokazali su se kao nesigni-
fikantni uz 10%, pa su zanemareni a ostali koeficijenti
izraéunati su iznova. Novi koeficijenti, kao i svi koefi-
cijenti u ostalim jednad?bama, visoko su signifikantni.
Uvodenje petog i Sestog ¢lana u jednadZbu dalo je za
ove &lanove nesignifikantne koeficijente; stoga se moZe
zakljué¢iti da diferencijska jednadzba cetvrtog reda opi-
suje empirijska kretanja na najbolji mogudéi nadin.

Kod treée jednadibe, korjenovi pomoéne jednadZbe
imaju ove vrijednosti po potperiodima I i II:

I m,,=0,8130+0,5823 i, m,,=—0,6721:0,7405 i

II m,,=0,9239--0,3827 i,  m,,=—0,5499-0,8352 i

Kao §to je veé¢ napomenuto p;=p,=1; a periodi oscili-
ranja izgledaju ovako:

360

I 8,= 10,8130, 9,=35°40’, P,= =10,1
08 Y e 1 35,67
360

B,=—0,6721, 0,=180°—47°50’, Py ——— =2,
cos Ua 2 2T 182,17

U Graf 3.1 je podijeljen na tri dijela koji odgovaraju tri-
ma ciklusima. Interpolacija u svakom dijelu izvriena je na taj
nadin §to su konstante odgovarajuéih jednadzbi nadene meto-
dom najmanjih kvadrata. Zbog te procedure na granicama ciklusa
ne poklapaju se sasvim krajevi prethodnih i poéeci narednih ciklusa.
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360

= 0,9239, 0,=22°30’, P,= " —16,0
II cos 6, 0, , O f 525
360
0,=—0,5499, 0,=180°—56°40’ P,= — 2,92
08 B2 2 *= 123,33

Da bismo mogli interpretirati ove rezultate, bit ée
korisno da se rije§i i opéa, éetvrta, jednadZba. Korjenovi
pomoéne jednadzbe lako se izradunavaju na elektron-
skom radunaru. Za dva promatrana perioda dobijaju se
ovi faktori prigusivanja (p), odnosno duZine perioda (P)
u kvartalima:

I p;=0,96 P,=104
p.=0,73 P,= 9,3
II p,=0,99 P,=17,0
P,=0,63" P,= 6,7

Dobiveni rezultati veoma su informativni. Periodi
osciliranja produzuju se od 10,1—10,4 kvartala u razdob-
lju II1/1953—IV/1960. na 16—17 kvartala u razdoblju
1/1959—T11/1965. Kod valovitih gibanja sloZenih iz dvije
ili viSe sinusoida, periodi komponentnih gibanja ne mogu
se otkriti golim okom. Matemati¢ka analiza pokazuje da
se na8i industrijski ciklusi sastoje od svega dvije sinu-
soidalne komponente,. jer je testiranje hipoteze o veéem
broju komponenti dalo statisti¢ki vrlo uvjerljive negativ-
ne rezultate. Komponentini ciklusi su takvi da jedan ima
duzi, a drugi kraéi period. Duzi periodi su podjednaki i
za treéu i za Getvrtu jednad?bu i odgovaraju periodima
koje smo ranije utvrdili za industrijske cikluse direktno
(11 i 10 kvartala u prva dva ciklusa i 17 kvartala u pos-
ljednjem). Kratki periodi se znatmo razlikuju. Na-
dalje, kod duzih komponentnih ciklusa faktor pri-
gusivanja je pribliZzno jednak jedinici (8to je u treéoj
jednad?bi uzeto kao pretpostavka) te su stoga oscilacije
regularne. Kod kraéih ciklusa imamo izrazito priguSiva-
nje. Mogli bismo stoga zakljuéiti da se industrijske fluk-
tuacije u Jugoslaviji mogu na zadovoljavajuéi nacin opi-
sati zbrojem dviju sinusoida. Kod toga, period duZe si-
nusiode odgovara vidljivom periodu ciklusa empirijskih
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velid¢ina, a amplituda je konstantna. Zbog toga se duZa
sinusoida moZe shvatiti kao noseéi val koji se regularno
giba. Na taj noseéi val superponiraju se onda nepravilni
kraéi valovi s periodima od nekih 3—9 kvartala i zna-
¢ajnim priguSivanjem. Pravilni noseéi val moZe se eko-
nomski interpretirati periodiénim strukturnim lomovima,
a superponirane kratke fluktuacije stohasti¢kim udarima
(poremecajima) do kojih u svakoj realnoj privredi stalno
dolazi. Valja dodati da je koeficijent viSestruke korela-
cije za obje jednadZbe izvanredno visok, R=0,93—0,98.
A odstupanje izradunatih vrijednosti od empirijskih vri-
jednosti u é&tavom razmatranom periodu iznosi 0,5%
za treéu jednadzbu i dalje se smanjuje na 0,4% za éetvrtu
jednadZbu. Prema tome, zbroj dviju sinusoida prakti¢ki
savrieno opisuje empirijske industrijske cikluse.
Buduéi da se ne radi ni o akustici ni o svjetlu, ovu
harmonijsku amalizu ne treba mehaniéki interpretirati.
Mi jo§ uvijek ne znamo skoro nista o sisternskim karak-
teristikama privrede, pa stoga ne znamo ni to u kojoj je
mjeri dobiveni rezultat puka matematitka interpolacija,
a u kojoj mjeri ima pretpostavljeni ekonomski sadrzaj.
U toj situaciji majbolje je da ga shvatimo kao dodainu
informaciju o karakteristikama ponaSanja jugoslavenske
privrede. Ta informacija ukazuje na moguénost da pored
ve¢ poznatih kratkih ciklusa od 3—4 godine postoje even-
tualno i ultrakratki ciklusi od cko tri do devet kvartala.
Postojanje duzih ciklusa nije otkriveno ni ovom tehnikom.
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V. AMORTIZACIONI MULTIPLIKATOR ILI
EFEKT ZAMJENE

Dana 24. augusta 1867. Marx piSe Engelsu:

,»Pri zavrSetku druge knjige... koju sade piSem,
moram da Te opet upitam o jednom momentu kao prije
mnogo godina.

Stalni kapital ima se in natura zamijeniti tek poslije
recimo 10 godina. U meduvremenu njegova vrijednost
vraca se djelomi¢no i gradatim prodajom roba koje su
pomocu njega proizvedene. Ovaj progresivni return stal-
nog kapitala potreban je za njegovu zamjenu... tek kad
je on mrtav u svom materijalnom obliku... U meduvre-
menu, pak, kapitalist ima u ruci te postepene returns.

Prije mnogo godina pisao sam Ti da mi se &ini da se
ovako obrazuje akumulacioni fond, posto kapitalist u me-
duvremenu ipak upotrebljava povradeni novac prije no
Sto ée njime naknaditi stalni kapital. Ti si se u jednom
pismu somewhat superficially izjasnio protiv toga. Kas-
nije sam naSao da McCulloch taj sinking fund prikazuje
kao akumulacioni fond. U uvjerenju da McCulloch nikad
nije u stanju da smisli ne§to pravilno, digao sam ruke
od toga...

Ti, pak, kao fabrikant mora$§ znati §ta radite s re-
turns za stalni kapital prije no Sto dode vrijeme da se
naknadi in natura. A o toj mi tafki morad dati odgovor
(bez teorije, ¢isto prakticki).”

Veé nakon dva dana Engels odgovara:

»O amortizacionom fondu sutra opSirno i popraéeno
racunicom. Treba, naime, jo§ da pitam mekoliko fabri-
kanata da 1i je naS naéin opéi ili samo izuzetan. Postavlja
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se, naime, pitanje da li je pri prvobitnim troskovima od
1000 funti za maSineriju, kad se prve godine otipisuje
100 funti, pravilo da se u drugoj godini otpisuje 10% na
1000 funti ili na 900 funti itd. Ovako postupamo mi i time
stvar, razumljivo, teée in infinitum, bar teoretski. O ovo-
me u znatnoi mjeri zavisi izratunavanje. No Inaée nema
sumnje da fabrikant upotrebljava amortizacioni fond
prosjeéno 4'/2 godine prije no ¥to je maSinerija dotrajala,
ili mu bar stoji na raspolaganju... U svakom slucaju
poslat éu Ti radunicu; inate stvar, §to se tite njenog eko-
nomskog znafenja, nije mi ba§ sasvim jasna i ne vidim
kako bi fabrikant bio u stanju da takvim laZnim prikazi-
vanjem duZe vrijeme obmanjuje ostale ucesnike u visku
vrijednosti, odnosno krajnje potrosage.”

A naredni dan slijedi i drugo obeéano pismo:

»U prilogu dva obratuna koja ¢e Ti stvar potpuno
razjasniti, Pravilo je da se godinje ofpisuje od original-
nog iznosa obitno 7Y/2%, ali sam, da bih uprostio raéun,
zadrZao 109, §to za mnoge masSine i nije mnogo. .. U pro-
ratunu br. 1 pretpostavljam da fabrikant svoi novac odre-
den za otpis ulaZe ne kamate. Onoga dana kad staru ma-
Sineriju mora zamijeniti novom, on umjesto 1000 funti
fma 1252,11. Prorafun br. 2 pretpostavlja da on novac
odmah, svake godine, ulaZe u novu maSineriju. Kao §to
pokazuje poslednja kolona u kojoj je iskazama vrijednost
svih nabavki posljednjeg dana desete godine, on viSe ne
iskazuje vrijednost od 1000 funti za maSineriju {(a viSe ne
moZe imati, poSto je uloZio samo amortizovanu vrijednost,
a ukupna vrijednost maSinerije ne mo¥e da raste uslijed
tog procesa), ali on je svoju fabriku iz godine u godinu
prodirivao i za vrijeme od prosjefno 11 godina radio sa
tom maSinerijom, koja ga je pri nabavci kostala 1449
funti, dakle, on je znatno viSe proizvec i zaradio nego
kod prvobitnih 1000 funti. Pretpostavimo da je to prelac
i da svaka funta sterlinga predstavlja po jedno vreteno
pored masSine pretpredilice. U tom sluéaju on je prec sa
prosjecno 1449 vretena umjesto sa 1000 i 1. januara 1866,
po odumiranju prvobitnih 1000 vretena, on ulaz u novi
period sa 1357 u meduvremenu nabavljenih vretena,
demu treba dodati poslije otpisa za 1865. jo§ 236 vretena,
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dakle 1953 vretena. Zahvaljujuéi, dakle, predujmu dobi- 1. REALNI TROSKOVI FIKSNOG KAPITALA
jenom od otpisanih suma, on je bio u stanju da sa starom ' U UVJETIMA RAVNOMJERNOG RASTA
- masinerijom, a da pri tom nijednu paru svog stwarnog
profita ne uloZi u nova postrojenja, poveéa svoju masi-

: a) Pretpostavke i definicije
neriju za 60%” (Prepiska III, 27. augusta 1867).

Ta se prepiska odrazila jedino u drugom svesku 4 Rast pretpostavlja kapital. Tako dugo dok se kapital
Teorije o visku wvrijednosti (str. 515—517): : shvaéa kao sredstvo proizvodnje, ovaj termin se odnosi

»Dio postojanog kapitala koji se godi¥nje obradu- na fiksnu opremu, odnosno osnovna sredstva. Slijedeéi
nava kao porabaéen i kao rabaéenje ulazi u vrijednost tekst je analiza ekonomskih svojstava osnovnih sredstava
proizvoda, u stvari nije porabacen... Svake godine mora u sistemu koji rastu po konstaninim stopama rasta.

se, dakle, odredena koli¢ina stare maginerije itd. stvarno,
in matura, nadoknaditi novom. A tome odgovara godiinja
prosjetna maSinerija itd. Vrijednost kojom se ona plaéa
stoji spremna iz novca dobijenog od prodaje robe, veé

imboli koje ¢emo koristii immaju slijedeée zna-

¢
(0]
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bruto-fiksni kapital

prema vremenu reprodukcije mafina. Ali ostaje éinjeni- neto-kapital.
ca da je veliki dio vrijednosti godi$njeg proizvoda, vrijed- zamjena
nosti koja se za njega svake godine plaéa, istina potreban odrzavanje
da se poslije 12 godina, na primjer, zamijeni stara ma- amortizacija

Sinerija, ali svakako nije potrebno da se svake godine
dvanaestina zamijenjuje in natura... Gdje se, dakle,
upotrebljava mnogo postojanog kapitala, tu postoji u tom
dijelu vrijednosti proizvoda, koji naknaduje rabaédenje
stalnog kapitala, fond akumulacije, koji moZe da koristi
onaj ko ga upotrebljava za ulaganje novog stalnog ka-
pitala... Tog fonda akumulacije nema u onim razvojnim
stepenima proizvodnje i kod onih nacija gdje ne postoji
veliki stalni kapital.. To je vaina tacka... Al na #a
bismo htjeli ovdje da dodemo jeste slijedeée: kad bi
ukupni kapital upotrebljen u maginogradnji bio upravo
toliki da nadoknaduje godi¥nje rabaéenje maSinerije, on
bi proizvodio mnogo viSe masina nego dto je godisnje
potrebno, jer rabadenje postoii dijelom samo idealno, a
realno se tek posliie izvjesnog niza godina mora nadok-
naditi in natura. Tako upotrebljeni kapital isporucuje, ‘1
dakle, godiinje masu masinerije koja je na raspolaganju ANSIC
za nova ulaganja kapitala i koja anticipira ta nova ula- no rastuce sisteme .. .
ganja.” _ superskript koji ozna¢ava varijable u stacionar-
; I to je sve. { nom stanju (tj. za r=0).

bruto-investicije u fiksni kapital
neto-investicije, N=G—D
nove-investicije, I=G—(R+M)
proizvodnja ili dohodak
obujam
vrijeme
kamatna stopa
stopa rasta ]
‘stopa proporcionalnog habanja fiksnog kapitala

stopa linearnog habanja fiksnog kapitala

Il

vijek trajanja osnovnih sredstava

trofak zamjene po jedinici kapitala, k=R/K
proizvodni koeficijent, p=Y/K

udio investicija u proizvodu, s=G/Y

faktor transformacije za inercijalne i ravnomjer-

T T T

* x % Osnovna sredstva mogu sacuvati nesmanjen proizvod-
‘ ni kapacitet do kraja svog vijeka trajanja ili se proiz-

114 . | o 115



vodni kapacitet moZe mijenjati — obi¢no smanjivati —
kao neka funkcija vremena. U slucéaju smanjenja proiz-
vodnog kapaciteta, on moZe opadati po bilo kojoj za-
miSljenoj krivulji koja ide od tatke K, do tacke n u
pravokutniku Kyan0 na slici 1. Izmedu svih moguéih vre-
menskih profila opadanja kapaciteta, izabrat éu dva najpo-
pularnija: ,linearmo habanje” konstantno smanji-
vanje proizvodnog kapaciteta po jedinici vremena (raz-
motrit ¢u ekstremni i najinteresantniji sludaj kada su
K, in pqvegani pravcem), te ,,proporcionalno habanje”
— ]c.adn.a].m.dmo postojeceg proizvodnog kapaciteta nestaje
po jedinici vremena. Tako dobivamo tri razligita vre-
me_msk.a profila koja su ma slici 1 predstavljena s tri
krivulje i jednadZbe. Zamijetimo da je krivulja 3 nacr-
tana na takav; na¢in da podrazumijeva p>(1/n) to,

- nikako, nije nuZan uvjet modela. Za p<(i/n) krivulja
¢e leZati iznad pravea 2.

(1) K;=K,= const.
(2) Ki=[(m—1t)/m] K,

K (3) Ky=e-#K,
Ko //’— ——————— \‘ a
— .// ] ‘\
\
\
2
3
0 n

, vrijeme”
SL 1. Tri modela promjene proizvodnog kapaciteta u vrijemenu

Sudeéi prema iskustvu koje sam stekao kao élan
Savezpog zavoda za planiranje, izgleda da se proizvodni
%:apam.tet tipiéne tvornice ponala kao 3to je prikazano
isprekidanom linijom: najprije zbog organizacionih po-
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boljSanja, ,ufenja uz rad” i uklanjanja uskih grla pro-
izvodni kapacitet raste; zatim proizvodni kapacitet ostaje
stalan tokom duZeg razdoblja; na kraju, kvarovi i pop-
ravei postaju sve ¢eSéi pa proizvodni kapacitet poéinje
ubrzano opadati. Ako je to stvaran vremenski profil, on
je dobro aproksimiran krivuljom 1. Ukoliko je, medutim,
potrebna bolja aproksimacija mofemo koristiti npr. kri-
vulju Ky=e-#*.t,=n/2.

U sva tri modela razmatrat demo vijek trajanja
osnovnih sredstava koji je, ili ograniten ma tatno n vre-
menskih jedinica (,,godina”), ili je beskonatno dug. Tako
dobivamo Sest razli¢itih sluéajeva koji, nadajmo se, na
razlozan naéin prikazuju zbunjujucéu Sarolikost realnog
svijeta. Treba uoditi da je model (1) samo specijalan slu-
éaj druga dva modela koja se lako mogu reducirati na
model (1), stavljajuéi 1/m=p=0. Usprkos tome, model (1)
¢e se analizirati zasebno, jer je on (a) najjednostavmiji
i (b) najrealistiéniji od ova tri modela. On ¢ée se smatrati
standardnim modelom.

Radi pojednostavljenja analize koristit ¢éu slijedeéih
sedam pretpostavki:

(1) Nepostojanje tehnoloskog progresa.

(2) Proizvodnja je proporcionalna kapitalu, Y:=pK,
Stoga K ne predstavlja samo bruto-kapital ve¢ i proiz-
vodni kapacitet. U potonjem sluéaju se podrazumijeva da
se jedinice mjere korigiraju konstantnim faktorom p.

(3) Proizvodi se jedna vrsta dobra koje sluzi i za
povecanje kapitala i za pofroinju (moZe se smatrati da
se ovo dobro razmjenjuje za potro¥na dobra iz inozem-
stva). ' ’

(4) Promjene u troSkovima radne snage i ostalim ne-
kapitalnim trofkovima se ili zanemaruju ili se izraZavaju
u promjenama proizvodnog kapaciteta — ¢italac moZe
izabrati onu alternativir koju sam preferira.

(5) Vrijednost rashodovanog stroja jednaka je nuli.

(6) Aktivizacioni period investicija jednak je nuli.

(7) Analiza s kontinuiranim stopama rasta implicira,
strogo uzevsi, savrSenu djeljivost. Stoga pretpostavljamo
da je nafe kapitalne dobro savrieno prilagodljivo.
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Prva i druga pretpostavka su drugdje napustene [3].
Treéa pretpostavka je pojednostavljenje i nije bifma. Ona
se desto koristi. Njezina jedina svrha je da sprijeéi puri-
tansku raspravu o ulozi cijena i o problemu indeksnih
brojeva, a ti problemi su potpuno nevaZni za nasu zadacu.
Preostale pretpostavke bitno pojednostavljuju aritmeti-
ku, a ne naruavaju suStinu problema koji razmatramo.
Ako bi se u odredenoj prilici smatralo za potrebno po-
duzimati neka konkretna ekonomska mjerenja, ove se

pretpostavke mogu napustiti, a umjesto njih se mogu -

upotrijebiti stvarni podaci. .
Cini se da na§ sistem i bez veéih gubitaka po reali-
stiénost zadrzava karakteristike dosta opéenitog modela.

Za poletak trebamo samo dvije definicije:

(1) Stabilno (ravnomjerno) rastuéi sistem je onaj
koji raste po konstaninoj stopi rasta koja je manja od
beskonatne (r=const.).

(2) Realni tro$kovi kapitala predstavljaju potrebne
investicije za odrzavanje nepromijenjenog proizvodnog
kapaciteta tokom jediniénog perioda. Sa stajalifta nacio-
nalnog ekonomskog planiranja ovo se ¢ini najrazloZnijom
definicijom troska kapitala.

b) Standardni model: konstantni proizvodni kapacitet

Sluéaj stalnog proizvodnog kapaciteta u vremenu naj-
1aksi je s matematitkog aspekta i koncepcijski ga je naj-
lakSe rarumjeti. Zbog toga ¢u taj sluéaj smatrati ,,stan-
dardnim modelom”. U vezi s tim, polrebna nam je pored
onih sedam pretpostavki iz prethodnog odjeljka jo$ jedna
koja glasi:

Proizvodni kapacitet se ne mijenja tokom ¢&itavog
vijeka trajanja osnovnih sredstava, koja traju n vremen-
skih perioda koje nazivamo godinama,

Pretpostavimo da je u vremenu t=0 izvrSeno jedi-
niéno kapitalno ulaganje. Recimo da je tada instaliran
prvi stroj. Od tada bruto-investicije rastu kontinuirano
po stopi r. Do vremena t, bruto-fond kalpitala — broj
strojeva u radu — bit ¢ée jednak svim investicijama koje
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s

su ulozene u posljednjih n godina; u t niti jgdan stroj koji
je instaliran prije t—n nije vie u upotrebi.l

t 1
K= | e dr=— et (em—1). &)
t—n

Zamjena u vremenu i je, Naravo, jednaka bruto-investi-
cijama uloZenim n godina ranije:

R,=Gy_ =€t D, )
Prema nasoj definiciji, zamjena pred_stavlja. ?ealni troSak
kapitala, pa ée trosak po jedinici kapitala biti:

o Re T 3)

ba uotiti da relacija (3) uopée me sadrii t. Iz toga
sT]Ii?edi da jediniéni troSak k nije vremenskl odreden 1 da
zavisi samo o stopl rasta r i vijeku trajanja n. )

Relacija (3) definira jedini¢ni tro.sa_k k u rastucem
sistemu. Moglo bi nas interesirati da 1i je k u staclonar-
nom sistemu drugaé¢ijl

ke — lim k — - @)
-0 n

Otito je da se stacionarni troSak kapitala raz]%kuje, a to
jzaziva potrebu za pronalaZenjem transformacionog fak-
tora kojim ¢e se troSak kapitala stacionarnog sistema tran-
sformirati u trodak kapitala rastuceg sistema:

R_E_.m __g (5)
RO ko
Transformacioni faktor B ima slijedeéa tri vaZna
svojstva: . "
limp =20, limp =20, o < 0. (8)

r+0 >

ern_l

1 Neke od formula koje se koriste u ovom i _s}ijedec’hn od-
jelicima izveo je Domar [2], i sam autor [3]. Potonji rad (Ht_)rv?.t,
[3]) sadr?i takoder saZetu povijest problema. Izgleda da bi bilo
pozelino za dobrobit &itaoca da iznova izvede ove Kkorisiene
formule,
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Relacija (6) dmplicira da jedini¢ni troSak kapitale opada
s porastom stope rasta. Sto je brZi rast privrede to je,
ceteris paribus, manji trosak kapitala koji je neophodan
za odrZavanje dane razine proizvodnje u odredenom vre-
menskom razdoblju.

Kako (5) zavisi samo o nr, moZemo izvesti analogan
skup relacija za sluéaj kada se mijenja n.

limB=1, limB=0, ﬁ<(]. )
dn

n—0 n—»x

Ekonomska interpretacija skupa relacija (7) je slijedeéa.
Za m=0, kapitalno dobro prestaje biti kapitalno dobro
jer gubi svoju bitnu karakteristiku, tj. vremensku di-
menziju odnosno trajanje u vremenu. Stoga n=0 definira
sirovine i ostala reprodukciona dobra koja se utrose
u samo jednom proizvodnom ciklusu, Time se nada teo-
rija proSiruje i na pokrivanje trotkova ovog utroska. Na
slici 1 linija KO predstavlja ovakav slufaj. Druga rela-
cija u (7) pokazuje da trofak kapitala prelazi u nulu kada
se vijek trajanja osnovnih sredstava uz dani proizvodni
kapacitet produZava do beskonaénosti. Imajuéi na umu
naSu definiciju troSka kapitala ovo je, naravno, jasno
samo po sebi, ali se neke posljedice, kao $to éemo vidjeti
kasnije, esto previdaju. Posljednja relacija pokazuje da
produzavanje vijeka trajanja osnovnih sredstava uz dani
proizvodni kapacitet smanjuje troskove, ceteris paribus,
‘Sto je takoder oéigledno.

c) Linearno habanje osnovnih sredstava s beskonaénim
vijekom trajanja

Uz sedam pretpostavki koje su zajedni¢ke svim mo-
delima, koristit ¢emo joi dvije dodatne koje se odnose na
model analiziran u ovom odjeljku:

(1) Svake godine se osnovna sredstva potroe za 1/m
od originalne podetne velidine.

(2) Istodobno s habanjem osnovnih sredstava ona se
popravljaju tako da se odrZava stalan proizvodni kapa-
citet beskonaéno dugo. Ulaganje u popravak éemo naz-
vati investicije za odrZavanije.
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. Jasno je da su modeli s fiksnim kapitalom koji vje¢no
traje artificijelni. Pokazat ée se, medutim, da oni imaju
veliku objasnjavajudu i didaktitku vrijednost. Analiziranje
nerealistiénog ekstrema omogucava da se ustanovi koja
su obiljezja osnovnih sredstava za to odgovorna.

Ovaj model je najjednostavniji od svih koji se ana-
liziraju. Proizvodni kapacitet se ne mijenja:

K= const. : (8)
TroSak odrZavanja je jednak stopi habanja:

1
Mg = — Kt- (9)
m
Troska zémjene nema, jer su strojevi vje¢ni
Ri= K =0. (10)
x

Zbog toga f nije definiran; nema relativnih efekata. Uko-
liko dopustimo da K raste po konstaninoj stopi r, formule
(9) i (10) se oéito neée promijeniti.

Drugo interesantno obiljeZje ovog modela je promje~
njivost troSkova odrZavanja po jedinici postojeceg kapi-
tala. Jediniéni tmoSak odrZavanja je najmanji ako se
odrZava originalna veli¢ina proizvodnog kapaciteta. Ako
se veli¢ina proizvodnog kapaciteta odrzava na niZzem nivou
od originalnog — recimo da nekada u proflosti neophodan
popravak nije kompletno obavljen — jediniéni troSak
odrzavanja ¢e porasti. Samo u sluéaju da dio satuvanog
proizvodnog kapaciteta ostaje stalan, jediniéni troSak
odrZavanja je invarijantan na promjene stope rasta ka-
pitala.

d) Linearno habanje osnovnih sredstava s konaénim
vijekom trajanja
Od svih modela, ovaj pobuduje najveée zanimanje i
zahtijeva vrlo pomnu analizu. Dodajemo samo jednu pret-
postavku i to onu koja opisuje model:
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Svake godine se osnovna sredstva trofe za 1/m od
svoje prvobitne veli¢ine, gdje je m vijek trajanja sredsta-
va, m=mn.

Na prvi pogled, ovaj model izgleda identi¢no onome
iz odjeljka c) jer je, jasno, vazan sveukupan proizvodni
kapacitet. Sveukupan proizvodni kapacitet moZzemo odrza-
vati stalnim tako da investiramo G=K/n i drugdje, a ne
nuno u popravke ovih strojeva koji su se istrosili. Uspr-
kos tome, ovakvo zakljudivanje je pogreSno i zavelo je
mnoge kompetentne ekonomiste.? Ukoliko investiramo
drugdje, prvobitni strojevi ée se nastaviti habati po istoj
stopi. Uz to, novi strojevi ¢e se takoder, poceti habati.
Prema tome, za isti proizvodni kapacitet troskovi odrza-
vanja (ili zamjene?) ¢e porasti. Ostaje samo da se iznade
za koliko ¢e porasti.

Prema nasoj standardnoj pretpostavei isto kosta odrza-
vati stalan proizvodni kapacitet osnovnih sredstava ili

2 Jedan od njih je i E. Domar. U svom dobro poznatom
¢lanku ,,Depreciation, Replacement and Growth” Domar je na-
pisao: , Ukoliko proizvodni kapacitet osnovnih sredstava ostaje
vide ili manje stalan do kraja, naSa pretpostavka o tome da se
zamjena obavlja u jednoj operaciji nije daleko od stvarnosti. S
druge strane, ukoliko se proizvodni kapacitet postepeno smanju-
je, njegova zamjena drugim osnovnim sredstvima (nije nuZno
da to bude u istom poduzeéu) sli¢na je postepenom procesu i
ako bi se desilo da se ovo potonje kreée po praveu, R i D postaju
identi¢éni. Ukoliko bi kapacitet (osnovnih sredstava) opadao po-
sebno brzo u prvim godinama, zamjena bi premaSivala amorti-
zaciju. Stoga, uobifajena jednakost R i D i nije nuZno pogresna,
¢ak niti u rastuéoj privredi (s konstantnim cijenama)... Unutar
normalnog podruéja na to ne treba gledati kao na viSe ili manje
ekstremni sluéaj, s tim da je na$ trenutni pristup obrnut slu&aj.
Kao i obitno, istina je negdje na sredini” [2, str. 167].

Komentirajuéi ovaj pasus, 1957. napisao sam: ,Ipak, ovaj
put iznimno, istina je u jednom od ekstrema, a grefka u zaklju-
¢ivanju ée biti odita iz prethodne analize” [3, str. 172].

Gre§ka se sastojala u previdanju da ,investiranje unutar
istog poduzeéa” implicira beskonadan vijek trajanja osnovnih
sredstava, dok investiranje izvan poduzeéa dodano kontinuiranom
padu kapaciteta unutar poeduzeéa znaéi smanjenje kapaciteta na
svakom novom mjestu investiranja. Stoga ukupni pad kapaciteta
u privredi mora biti veéi od pada kapaciteta u izvornom podu-
zetu, pa je za odriavanje ukupnog kapaciteta potrebnma amorti-
zacija veéa od 1/n.
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kompengzirati njihov pad preko investiranja drugdje. Uko-
liko je troSak odrZavanja danih osnovnih sredstava ma-
nji, oni ée se odrzavati do konca vijeka trajanja. U tom
slu¢aju su troskovi popravaka ono Sto jesu, dok se zam-
jena rashodovanih sredstava javlja u reguliranim inter-
valima kao u standardnom sludaju. Ovaj sluéaj je slo-
zeniji.

Ako ponovo poénemo s jedinicom bruto-investicija
koje zatim rastu po konstantnoj stopi r i ako se strojevi
odmah nakon instaliranja.potnu habati po konstantnoj
stopi 1/n (od prvobitnog kapaciteta strojeva), tada cée
bruto-kapital u bilo koje vrijem t biti jednak ukupnim
investicijama u posljednjih n godina koje su umanjene
za ukupno habanje u istom razdoblju:

er(t—n)
——[em(nr — 1) + 1]. (11)

K= Ser(t—n+1):— dr =
0 nre

Investicije za zamjenu trebaju odrZati stalan proizvodni
kapacitet. Prema tome, jasno je da one moraju biti jed-
nake 1/n ukupnih bruto-investicija u poslednjih n go-
dina (slijedeéih nekoliko varijabli bit ée obiljeZeno zvjez-
dicom da se ukaZe na to da one trebaju daljnje pobolj-
Sanje).

. n r(t—n)
Ri =1/nfet—r+ddr=""(em—1) (12)
0 m
R; r(em—1)
K=&~ en@n—D+1 (13)

Interesirat ée nas, naravno, i jediniéni trofak kapitala u
stacionarnoj situaciji:

k*° = lim R _
=0 K‘

2/n. (14)
Proizlazi da je stacionarni troSak zamjene ta¢no dva puta
vedéi nego u sludaju konstaninog proizvodnog kapaciteta.®

31 tako — pozivajuéi se na biljeSku 2 — prosta linearna

amortizacija izraéunata kao D=(1/n)K ne moZe pokriti sve uk-
ljuéene troSkove kapitala.

123



Ovaj rezultat zahtijeva ekonomsku interpretaciju koju je
lako dati.

Ako je vijek trajanja potpuno novog osnovnog sred-
stva, koje je podlozno linearnom habanju, n godina, tada
za odrZavanje nepromijenjenog kapaciteta u stacionarnoj
situaciji svake godine treba investirati 1/n (odrzavanje) i
na kraju n-te godine se cijeli stroj treba zamijeniti inve-
stirajuéi n/n. Prema tome, tokom vijeka trajanja osnov-
nog sredstva investicije ¢e biti 2K, od dega ée se polo-
vina ufroSiti na odrZavanje, M=K, a druga polovina za
zamjenu, R=K. Godiinje ulaganje ée se otito nastaviti
po stopi 2/n, §to pomaZe u objainjenju (23) i ta stopa je
ocigledno sastavljena iz jednakih dijelova za odrZavanje
i zamjenu. Takoder, mozemo zamisliti privredu s urav-
noteZenim starosnim sastavom osnovnih sredstava. U tom
siucaju, godiSnje bruto-investicije ée se odrZati stalnim
i jednakim 1/n podetnog kapitala. Medutim, zbog linear-
nog habanja proizvodni kapacitet ¢e se smanjiti na jednu
polovinu onoga koliko bi iznosio ako bi svi strojevi bili
potpuno novi. Stoga godiinja zamjena (cum odrzavanje,
51’70 u ovom sludaju nije lako razluéiti) iznosi ponovo

n
1/2
niti i u daljoj analizi.

Osnovni problem koji bi trebalo rijediti jeste da se
iznade koji dio Rs*-a treba pripisati odrZavanju, a koji
zamjeni. Odito ima nekoliko naéina za podjelu R,* na ova
dva dijela. Buduéi da je u stacionarnoj situaciji odrzava-
nje proporcionalno kapitalu, moZemo uzeti da je M=
=(2/n)K (K je postojeéi kapital) ili M=(1/n)K (K je po-
¢etno osnovno sredstvo). Zamjena je tada jednostavno
ostatak, R,=R;*—M, MoZemo izradunati R, kao u stan-
dardnom sluéaju i ostatak R;*-a pripisati odrzavanju.
Odnosno, kako su odrZavanje i zamjena u stacionarnoj
situaciji jednaki, moZemo uzeti da se polovina investicija
od prije n godina mora pokriti zamjenom, a polovina odr-
Zavanjem (imajuéi na umu da ée tokom vijeka trajanja
sredstva, njegov proizvodni kapacitet biti u prosjelu jed-
nak polovini prvobitne veli¢ine sredstava). MoZe se poka-

=2/n. Ova potonja interpretacija se mofe primije-
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zati da ¢ée u bilo kojem od tri pristupa proizaé da su
svojstva transformacionog faktora § pravilna. Kao kriterij
za odabir jednog od njih, koristit éu zahtjev da izabrani
pristup bude konzistentan s ostatkom sistema. Kasnije
¢e postati jasno da ovaj uvjet zadovoljava samo tredi
pristup. Dakle, zamjena i odrzavanje se definiraju kao
Sto slijedi: .

r(t—n)
v =1/2Gpp = o (15)
M,=R;— R, = e®-® (em -1_ i) =
m 2
= et —_2(em2_r:l)“r n. (16)

Odrzavanje je fiksan dio viSka stvarnih bruto-investicija
nad jednom polovinom bruto-investicija koje ostaju ma
prvobitnoj razini:

ert—n) ~ 1 em—1 1
— t_ __Jdtr=et—m)|— - . __}, 17
M, - f (e 2) T ( - 2 ) 17
0

U stacionarnom stanju su zamjena i odrZavanje jednaki
i zbrojeni daju jedinicu:
lim (R+Mp)=1/2+41/2=1, R (18)

koliko i treba, jer smo pretpotsavili jedinitne bruto-inve-
sticije.

Troskovi zamjene u rastu¢oj i stacionarnoj privredi
su dani sa:

[

R ar? (19)
K: 2[em(tn—1)-+1]
ke=Ilim k=1/n. (20)
=0
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Odnos ova dva jediniéna troSka daje transformacioni
faktor: K -
ren
K°e 2[em(tn—1)+1]

koji ima ista tri standardna svojstva:

limBp=1, limB=0, L4

-0 [ Joc] d

<0. (22)

U relaciji (21) su T i n ponovo sunetncm pa dodatna tri
svojstva slijede direktno:
limp=1. lim g =0, % (23)

n-+0 n-co dn

Pojasnjenju bi pomoglo izvodenje B i na drugi na-
¢in. Pretpostavimo da je faktor linearnog habanja, 1 /m,
takav da je m>n, 3to je opcenito slucaj. Drugim rijec¢ima,
osnovno sredstvo se neée u potpunosti istroSiti do kraja
svog Zivotnog vijeka, veé e zadrZati izvjestan proizvodni
kapacitet sve do samog kraja tog vijeka. Stoga ée zamje-
na biti jednaka onome §to je ostalo nakon §to se bruto-
-investicije uloZene u vremenu t—n smanje za n/m:

R,— (1 - %) Gy_p = et (1 - %) (24)

Bruto-kapital je jednak akumulaciji bruto-investicija u
posljednjih n godina smanjenoj za habanje:

K.=f( L= ert=n 49 de
m

a

= (e —1) (cm — 1)+ rn]. (5)
°m

Prema tome, dinamicki i stati¢ki troSak su zamjene te
transformirani faktor (B:
R, _ 12 (m — n)

ket = ,
K (em"—1)(rm—1)4rn

(26)
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2(m»—r1')
n(2m — n)

=£_ r2n (2m — n) ©8)
k° 2[(e™—1)(rm—1) 4+1n]

Dovoljno je izjednaéiti m i n, m=n, pa da relacija (28)
postane relacija (21) i tako zadovoljava iedan od uvjeta
za konzistentnost. Uo¢imo, takoder, da za 1/m=0, tri
veli¢ine, k, k° i f postaju identiéne onima u modelu kon-
stantnog kapaciteta danim s (3), (4) i (5).

ko= lim k = @7

e) Proporcionalno habanje osnovnih sredstava
s beskonaénim vijekom trajanja

Zajedni¢kom skupu pretpostavki iz odjeljka a) dodat
¢emo slijedece tri:

(1) Vijek trajanja osnovnog sredstva je beskonadan,
n—oo

(2) Proizvodni kapacitet se smanjuje po konstantnoj
proporcionalnoj stopl p po jedinici vremena.

(3) Smanjivanje kapaciteta se odmah nadokmaduje
dodatnim investu'an]em

Buduéi da je osnovno sredstvo vjetno, troSak zam-
jene je mmla i transformacioni faktor f§ se ne moZe defi-
nirati.

Trosak odrZavanja, s druge strane, predstavlja kon-
stantni dio postojeteg kapitala:

M,=pK,. (29)

Prema tome, jedini¢ni froSak odrzavanja je konstantan
(i jednak s p), bez obzira ma stopu rasta K i stanje po-
pravka K. Ovo je jedina razlika ovog modela u usporedbi
s onim u odjeljku c). Do razlike dolazi zbog éinjenice da
je linearno habanje proporcionalno pocetnoj veli¢ini sred-
stava (njegova sadasnja veli¢ina moZze biti bilo koja iz-
medu K, i 0), dok je proporcionalno habanje proporcio-
nalno sadaSnjim postojeéim osnovnim sredstvima.
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Ova] model sam: po sebi nije mnogo interesantan. Me-
dutim, ¢im se vijek tra]an]a osnovnih sredstava udéini
kona¢nim, pojavljuju se novi problemi.

f) Proporcionalno habanje osnovnih sredstava
s konacnim vijekom trajanja

Dvije dodatne pretpostavke opisuju model:
(1) Vijek trajanja osnovnih sredstava iznosi n godina.

(2) Tokom vijeka trajanja sredstava njegov kapacitet
. opada po konstantnoj proporcionalnoj stopi p.

Karakteristike ovog modela veoma su sliéne karakte-
ristikama modela opisanog u odjeljku d) i logika njego-
vog izvodenja je ista kao i u alternativi opisanoj s (24)
— (28). Dokazat ée se da ée interpretacija biti neposred-
nija i na taj naéin ée doprinijeti razumijevanju dobive-
nih rezultata.

Buduéi da strojevi traju samo » godina, dovoljno
je da razmotrimo investicije (umanjene za habanje) unu-
tar razdoblja od posljednjih n godina. Ponovo pretpo-
stavljamo da je u vremenu t=0 izvrSeno jedini¢no ula-
ganje i da su od tada investicije poveéavane po konstant-
noj stopi 7. U vremenu ¢ fond bruto-kapitala ée iznositi:

K.= j efstt—n)e—e(n—1) dr
n
-__._el'(t—n)—onj e(f+0)‘ dz
1]

er(t—n) —qn N
=T ETD (30)

Odrzavanje je jednako habanju u vremenu t, Sto
znafi da ono predstavlja fiksni dio postojeéeg kapitala
u tom vremenu:

M;=p-K.. (1)
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Zamijena je ]ednaka .1nvest101]ama uloZenim prije n
godina koje su umanjene za haban]e do kojeg dolazi u
tih » godina:

[y

R,=e!—m—en — e—n G,_, . (32)
Ukupan jedini¢ni tro3ak je: -
kz'=_N££_&=p+k. ' (33)
t

Za razliku od relacije (13) kojoj je trebala posebna
dodatna analiza, u relaciji (33) distinkecija izmedu troka
odrZzavanja i troSka zamjene je sama po sebi razumljiva
i o¢ita na prvi pogled. Takoder je jasno da je jedini¢éni
trofak odrZavanja invarijantan, M,;/K,=p= const., pa se
moZemo koncentrirati na k.

Jediniéni troSak zamjene je dan sa:

g Rt T+p

K, etton_1° (39)
1
On se u stacionarnoj situaciji reducira na:
kKo—=—P 35
p— (35)
Transformacioni faktor je tada:
k T+ p)(een—1
ke p(e(r+o)n_1)
Ponovo f ima sva svojstva koja smo odekivali: .
Br=0)=1, limB=0, %<0. 37
500 dr
limp=1, limB=0, —dE (38)
n-30 n-»c0 d

Medutim, u ovom modelu f# ima jo§ dva svojstva koja se
odnose na dodatnu varijablu:
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imp=1, lmp=—"—, %o (39)

Q>0 >0 emn—1 dp

Ako p poraste do beskonalnosti nestaje razlika izmedu
dinamidkih i statitkih troSkova. To bhi se i odekivalo.
Beskonaéno brzo habanje jednostavno znaéi da je nestala
vremenska dimenzija osnovnog sredstva i da se ono tran-
sformisalo u utrosak sirovine. Stoga uz n=0, uvjet p=wo0
takoder definira utroSak kao nekapitalni utroSak.

Slijedeéa moguénost je da se habanje reducira na
nulu, p=0. Buduéi da ova pretpostavka implicira kon-
stantan proizvodni kapacitet, nije iznenadujuée §to k, k°
iB iz (34), (35) i (36) poprimaju vrijednosti naSeg stan-
dardnog modela. Na ovaj naé&in, za vrijednosti parametra
0<p=<oo, freéi model zauzima cijeli prostor slike 1.

Konatno, porast p, ceteris paribus, smanjuje B. Sto-
ga ée 8 — dinami¢ki troskovi kapitala — biti manji nego
u standardnom modelu. To ne bi irebalo biti iznenadenje,
jer se porast p nadoknaduje porastom troska odrzavanja,
a B odrazava samo jediniéne zamjene.

g) Kvantitativne ilustracije efekta rasta

Ukoliko bi dosada analizirane pojave imale zanema-
rive kvantitativne efekte u stvarnom svijetu, cijeli posao
bi jedva bio vrijedan truda. Pokazat ¢e se da su efekti
iznenadujude veliki. Nas ¢ée interesirati da iznademo ka-
ko se mijenja odnos dinamickih i stati¢kih troSkova ka-
pitala (tj. B), a takoder kako se u nafa fri modela mije-
naju udjeli zamjene i odrZzavanjai u bruto-investicijama
kao funkcije stope rasta. Da bi to uradili, prvo napisimo
formule za potonje odnose.

(1) Konstantan proizvodni kapacitet. Zamjena je jed-
naka bruto-investicijama od prije = godina pa imamo:

Rt er(t—n)
G, ert

(2) Linearno habanje. Koriste¢i zamjenu i odrZava-
nje kako je opisujemo s (15) i (16) dobivamo:

=e ™, (40)
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Rt er(t—n)
— = =1/2e—1, - 41
G, oot / (41)
_1\& _ el [2(em —1) —rn] _ 2—e—™m(2 4 rn) (42)
G, 2 rnett 2rn ’
Rt + Mf — 1 —e m . (43)
G[ n

Odigledno je da omjer zamjene u ovom modelu iznosi
polovinu tog omjera u standardnom modelu. U stacio-
narnoj situaciji zamjena i odrZzavanje frebaju iscrpsti

‘bruto-investicije, tj.-suma omjera treba biti:

. Rt Mt 1 1
lim [ 4+ = — 4+ —=1. 44
0 (Gt + Gt.) 2 + 2 (44)

(3) Proporcionalno habanje. Koristeéi relacije (31)
i (32) dobivamo:

Rt Cr(t—n)—on

=" —e—n(r{a, 45
G, v (45)
rt—n)—en (p(r +o)n _ —e—n(r+o)
M, _ pe Eron ) _pllmemniro
G, (r+p)et r4p .
Re+ M, ptre-nttad @)
Gt r-+p

Za p=0 relacije (45) i (47) se reduciraju na relaciju (40)

standardnog modela. U stacionarnoj situaciji se omjeri,

naravno, zbrajaju u jedinicu:
(Rt Mt

Sty —) — et
r=0

P (1 - e'—nD) =1
G, G, '

p

(48)
Svim omjerima zamjene je zajednitko da opadaju uz
ubrzanje rasta investicija:
"d (R

= (E) <0. (49)
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To vrijedi i za kombinirani (R+M) udio u bruto-investi- 538
Cijama: B %E - - - =~ =]
d(R+M ) ' Bl $83sSss3
dr G <0 (59) | -
. o
] =& -

MoZe nam koristiti da omjere zamjene izrazimo i \ m§ é 2 35828% §* 8§
pomoéu ponderiranih B-a. Obilje#imo omijer bruto-fik- k 3 3 cese=see”
snog kapitala i bruto-investicija u svakom periodu kao x "é.a 2
K/G=x, a odnos » prema njezinoj stacionarnoj vrijed- \ S5 o 288828 %5
nosti kao x/x°=2. Tada je omjer zamjene: ‘[ ) % s STSS

R _ groK _ guo | ix |
- @

Sada smo spremni da sastavimo tabelu s kvantitativ- §§
nim efektima koji su nam zanimljivi (vidi tabelu 1). \ TR ° 2883

Da bi oba sluaja habanja uéinili parcijalno uspo- ‘ SR e i
redivim, uzeli smo istu stopu habanja (1/m=p=1/n). oo 8
Prosjeéna stopa rasta svijetske privrede je oko 5% ili } 5*3'8
vise, godiSnje. Japanska i jugoslavenska privreda su viSe ' a E:
od decenije rasle po stopi od oko 10% godifnje. U odre- | X £
denom broju zemalja preradivacki sektor u cijelosti raste ‘ 28s 5 = o ®
po stopama blizu 15% godiinje. Zbog toga su izabrane ‘ g28| E I 5 E
stope rasta potpuno empirijski potvrdene. \ d% © =

Prva varna poruka koju tabela 1, izgleda, pruza je ' 83
da &ak i tako skromna stopa rasta kao Sto je 1%/ sma- { L
njuje trosak fiksnog kapitala za oko 15%. Za vise stope ( g
rasta troskovi fiksnog kapitala se smanjuju na 3—5% Sy 8 8 g8
njihovih stacionarnih vrijednosti. Jo§ su izraZeniji, na- 25 3 = = b
ravno, efekii na omjere zamjene i investicija. U bugar- EE 3 L L &
skoj ili japanskoj preradivatkoj industriji samo oko 1%, 1 RS a i< g ﬁ k)
bruto-investicija se upotrebljava za zamjenu, a 99% ostaje | s g ® B g + E 5 & 5
raspoloZivo za poveanje proizvodnog kapaciteta. :§ 2 £ 5 @ 2 59 g 8

- Slijede i neki zakljudei koji se odnose na vodenje SE 2 =T - Sl - M
drustvenog raéunovodstva i formuliranje modela za pla- Eg: g g -§ g 8 '§ % E 2
niranje. S8 =} o & 8 =S 8

Tabela 1 navodi na zakljutak da bruto-investicije ‘ ,.,5': £ £ 2 '?, £ g ‘§ 2 '§‘
mogu biti dobra aproksimacija promjenama u fondu fik- SEs B £ 9848 8 8 5 &
snog kapifala u sludaju postojanja visokih stopa rasta, SES g g B ? £ 888
te da se mogu koristiti kao stohasti¢ka procjena u poz- SIS R RN
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natim ingredijentima modela rasta kao §to su, na primjer,
kapitalni koeficijenti. Kada se rast usporeno nastavlja,
ili kada se zahtijeva veca preciznost, bruto-investicije bi
trebalo smanjiti za zamjenu, da bi se dobila veli¢ina koja
se u terminologiji jugoslavenskog drustvenog ratunovod-
stva naziva novim investicijama, I=G—R. Zbroj novih
investicija je jednak bruto-fondu kapitala koji bi trebao
odraZavati proizvodni kapacitet privrede ili odredenih
osnovnih sredstava. U okviru teorije razvijene u ovom
radu, odrzavanje ne predstavlja troSak kapitala sensu
stricto jer mu nedostaje vremenska dimenzija koja je za
kapital bitna. Stoga se odrzavanje, zapravo, ne moZe
smatrati dijelom investicija. Praksa u radu na drustvenim
ratunima varira i neke nacionalne sheme ukljutuju odr-
zavanje kao investicione troikove, dok ih druge smat-
raju operativnim, trofkovima. Bez obzira ma 1o da li se tre-
tira na jedan #i na drugi madin, odr?avanje bi uvijek treba-
lo jasno odvojiti od zamjene, jer ima potpuno drugatija
ekonomska svojstva.

2. TROSAK FIKSNOG KAPITALA, AMORTIZACIONI
MULTIPLIKATOR I KAMATNA STOPA

a) Uvod

Ovaj dio je nastavak analize trofkova fiksnog kapi-
tala koja je zapodeta u prethodnom odjeljku (1). Raz-
matrat éu ista iri vremenska profila osnovnih sredstava:
ey konstantan proizvodni kapacitet do kraja vijeka tra-
Janja osnovnih sredstava, (2) linearno habanje i (3) pro-
porcionalno smanjenje proizvodnog kapaciteta.

Notacija koja se koristi takoder je ista. U prethod-
nom odjeljku sam pokazao da nema potrebe da se defi-
niraju, ili ¢ak spominju, kategorije za koje se normalno
smatra da su neophodne za bilo kakvu raspravu o kapi-
talu.. Pri fome mislim na pojmove kao &to su vrijednost
kapitala, kamatna stopa i amortizacija kapitala. Dobro je
poznato da je te pojmove — kada se oni odnose na priv-
redu u cjelini, §to nas ovdje najviSe zanima — tesko pre-
cizno definirati. Stoga je na$ probitak ogit u sluéaju kada
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se moZemo osloboditi tih pojmova. Ipak bi mozda bilo
pozeljno da se osigura nekoliko veza s neSto tradicional-
nijim pristupom. Takoder ¢e biti korisno da se ispita
kvantifikativni znaéaj razliditih efekata na koje ¢éemo
naiéi. :

b) Amortizacioni multiplikator: konstantan proizvodni
kapacitet

Pretpostavimo da Zivimo u stacionarnom svijetu ko-
jega obiljezava nulta kamatna stopa, konstantan proiz-
vodni kapacitet i konadan vijek frajanja osnovnih sred-
stava., U takvoj privredi se u nekom vremenskom periodu
t uloZe dodatna investicija, AG;=1. Nakon toga, bruto-in-
vesticije nadoknaduju samo amortizaciju, AG;,;=AD;,;=
=1/n, i=1, 2,... U trenutku kada se poduzmu dodatne
investicije, neto-imvesticije ée biti N;=1, a uvijek nakon
toga ée biti jednake nuli, N,,;=0, i=1, 2, ... Pretpostavi-
mo da su dodatne investicije u stvari noveéale postojeéi
vozni park za pet novih kamiona. Zanima nas koliki ce
biti prijevozni kapacitet voznog parka u izrazu broja ka-
miona u nekom trenutku u dovoljno dalekoj buduénosti?
Vjerojatno ée kapacitet biti K;+45, jer nakon perioda t nisu
viSe ulagane nikakve neto-investicije. Ovo bi, pretpostav-
ljam, bio odgovor tradicionalnog obra¢unara nacionalnog
dohotka. Kada bi bilo tako, odgovor ne bi opisao ono §to
se deSava u realnom svijetu. Ako se radi o razdoblju
n=4 godine, ispravan odgovor treba biti: 8 (u prosjeku
starijih), a ne 5 (novih) kamiona. Tri dodatna kamiona
predstavljaju ma mneki naéin ,besplaini dar prirode”.
Kalko je ovaj efekt bio povezan s amortizacijom — upot-
reba amortizacije multiplicirala je odredenim brojem
bruto-vrijednost fiksnog kapitala pa tako i njegov proiz-
vodni kapacitet — 1957. godine sam predloZio da se na-
zove amortizacioni multiplikator (vidi odjeljak a). Buduéi
da se u meduvremenu nije smislio bolji termin, predla-
Zem da zadrZimo moj.
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Izraz za amortizacioni multiplikator se moZe izvesti
direktno slijedeéi citirani primjert ili indirekino na dva
nadina. Potonji postupak je jednostavniji pa sam izabrao
njega. Pretpostavit ¢emo rastuéu privredu, pa ¢emo sma-
njiti stopu rasta ma nulu.

Zamislimo da podetna jedini¢na investicija raste po
stopi r. U vremenu t ée bruto-kapital biti jednak:

Kt = L er(t—n) (e”‘ -—_ 1),
by

kao 3to je opisano relacijom (1) izvedenom u prethodnom
odjeljku. Stopa amortizacije je 1/n=const., pa ée neto-
-kapital biti prividno jednak bruto-kapitalu u sludaju
linearnog habanja, kao 3to je pokazala relacija (11) u
prethodnom odjeljku:
r(t—n
Ki'= e )[e"‘(nr— 1)4-1].

nr2

Amortizacioni multiplikator implicira omjer bruto-kapi-
tala (ili njegovog poveéanja, u naSem primjeru 3 AK;=8)
i=t

i neto-kapitala (ili njegovog povecanja , u naSem primjeru

4 Dobiva se diferencijalna jednadZba visokog reda
(Ki—Ko)=1/n+1) (Ki~;—Ko) — 1/n(Ki-n-1—Ko), gdje K, pred-
stavlja stacionarnu ‘razinu fonda kapifala prije nego 3to su ulo-
Zene dodatne investicije. Buduéi da su dodatne investicije jed-
nake jedinici, multiplikator je [J.=t-lim (E;1—K,). Bez umanjenja

~»CO

opéenitosti moZe se pretpostaviti da je Ko=0, 5to sam u sbvari i
uéinio. Izveo sam provizorno rjeienje jednadZbe [Horvat, str. 143].
dok je mekoliko godina kasnije P. de Wolif dobio eksplicitno rje-
Senje jednadzbe [DeWolff, str. 414—415], potvrdujuéi moj rezultat.
Ijiri je kasnije razvio neSto opéenitiji pristup sa stajalifta amor-
tizacione politike poduzeéa. On je izveo svoj periodiéni faktor
reinvestiranja a (krajnja periodiéna investicija=amortizacija po-
Cetne jedini®ne investicije) preko Markovljevih lanaca i dobio je
n

a=1[Eil<ii, gdje je dij= amortizacija investicije koja se mora
1=

amortizirati { perioda makon &to je uloZena investicija. Buduéi
da je u mom modelu dij=1/n, slijedi da je na=p.
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% AKN=AN;=AK;=5) uz nultu stopu rasta. Proizlazi da
zj=et omjer u rastuéoj privredi:
K, _ _I(em— 1)
K em(rn—1)+1
Ako r teZi nuli, dobivamo izraz za amortizacioni mulii-
plikator (supskript 1 se odnosi na prvi model):
fy = 111115;q =9. (53)

-0 K}

(52)

Bududi da se radi o kontinuiranim investicijama, (53)
daje maksimalno mogucéu vrijednost multiplikatora. MoZe
se primijetiti da je on jednak omjeru izmedu brubo i
neto-vrijednosti kapitala wuravnoteZene starosne struk-
ture (uz nultu kamatnu stopu). MoZemo dobiti i nesto
obnavljaju u godiSnjim kvotama. Bruto-kapital ée biti
jednak sumi bruto-investicija u posljedjih n godina:

t m__
K= 2 er(l——l):er(t—n)e___l. (54)
=1 er—1

Neto-kapital predstavlja sumu mneamortiziranih dijelova
bruto-investicija u1 posljednjih n godina:
K:“ — _l_ er(t—n) + 3 er(t—n+1) + 3 er(!—n+2) + .. + _E er(t—i)
n n n n
er(t—n)

= (1 4+ 2e7 + 3er +... + netx—1))
n

ert-n g
= — (e e+ e¥ ... Je™) (55)
n der
er(t—n) d enr 1
= R er —_
n de [ er—1 ]
S (e —1)[e(1 +m) — 1] —er(e — 1)}
= [(ef — enr n) — — ef(ef — .
- n(er—-1)2 '

137



Iz (54) i (55) izvodimo omjer bruto i neto-kapitala:

K _ n(e™—1)(er—1)
K{q - (er—1) [err(1 +n)_ 1] —ef(e™ — 1) :

(56)

Amortizacioni multiplikator dobivamo na uobicajen na-
éin:
K, 2n

= lim — = .

Ako bi vijek trajanja osnovnih sredstava bio 4 godine,
n=4, multiplikator bi iznosio =8/5, §to smo i predvidjeli
u nasem primjeru s kamionima. Prema tome, poéinjemo
s pet kamiona, investiranjem samo iznosa amortizacije
zadrzavamo meto-investicije na nuli 1 zavrSavampo s osam
kamiona, K, =pK, Multiplikator je rastuca fumkecija od
n i njegova granitna vrijednost je dana sa:

lim =2, (58)

n—oo

§to je identi®no vrijednosti iz (53). Stoga se maksimalna
vrijednost U moZe interpretirati kao posljedica kontinui-
ranog investiranja s konadnim vijekom trajanja osnovnih
sredstava, ili kao posljedica diskretnog investiranja i be-
skonaénog vijeka trajanja osnovnih sredstava.

¢) Amortizacioni multiplikator: opadajuéi
proizvodni kapacitet

Fond bruto-kapitala u slu¢aju linearnog habanja veé
je izra¥en relacijom (11) u prethodnom odjeljku. Cini se
razlofnim da je amortizacija proporcionalna proizvodu
koji se proizvodi osnovnim sredstvima’ (pretpostavlja-
juéi da je kamatna stopa jednaka nuli). To znaéi da Ce

§ Za numeri¢ki primjer, koji ilustrira zasto bi ovo trebala
biti razloZna pretpostavka, vidi [Horvat, str. 167]. Samo ée u ovom
sluaju svaka jedinica proizvoda nositi isti troSak amortizacije.
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amortizacija biti proporcionalna postojeéim osnovnim
sredstvima:

Dl= 2 Kt- (59)
n

Neto-povecanje proizvodnog kapaciteta u odnosu na po-
stojedéa proizvodna sredstva — koja éemo nazvati novim
investicijama — u bilo kojem periodu ¢ su dana sa:

It = I'Kt. (60)

Neto-investicije su, naravno, razlika izmedu bruto-inve-
sticija i amortizacije:

Nt= Gt_Dt:Gt__fl_Kt. (61)

Zbroj novih investicija tokom razdoblja jednak je fondu
bruto-kapitala; slitan zbroj neto-investicija jednak je
fondu meto-kapitala. Buduéi da sve velidine rastu po
istoj stopi, omjeri izmedu fondova ée biti jednaki omje-
rima izmedu poveéanja fondova, i moZemo pisati:
K. L rK,

r

KN N, G-@mK,  G/K,—2/n

(62)

Nadalje, kako su bruto-investicije po pretpostavel jed-
nake G;=e™, slijedi da je:
G, nr2

= 63
K, m—14e-m 63)

Koristeéi (62) i (63) konaéno dobivamo traZeni omjer:

Ke r- __ m(n- 14+e ™) (64)
K ar?/(rmn—1+4e ™ —2/n n2r2—2(rn—1+4 e—m)’
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U stacionarnoj privredi omjer poprima vrijednost amor-
tizacije onog multiplikatora®:

1o = lim 5t — 372 (65)
r-0 t

Slu¢aj proporcionalnog habanja moZe se rijeSiti na isti
natin. MoZemo podeti s (62) uzimajucéi ipak u obzir da
amortizacija ima drugaéiju proporciju u odnosu na kapi-
tal — obiljeZimo je privremeno kao 1/m. Fond bruto-
-kapitalla je dat s (30) u prethodnom odjeljku, a omjer
bruto-investicija i fonda bruto-kapitala je:

Gi_ r1+p

K, 1—e—ntc+a) (66)

Sto se tite amortizacije, a priori ne znamo omjer, ali smo
pretpostavili da je konstantan — buduéi da amortizacija
mora biti u konstantnom odnosu prema obimu proizvod-
nje i da amortizacija na kraju vijeka trajanja osnovnog
sredstva freba biti jednaka vrijednosti potpuno novog
sredstva.

n

th dt=if tht=ife—ﬂldt= 1_(1_e—qn)____._1
m m mp
0 0

0
T m= 1 (1 —e—em). (67)
P

Zeljeni omjer fonda bruto i neto-kapitala je:

K. I (1 —e—en) (1 —e—nlr+o
N = - (68)
K G/Ki—1/m r(l—e—") —pe—ei(l —e—™)
Amortizacioni multiplikator je:
— p—@n)2
gy = lim S — (1 —e7) (69)

o K  l—e-o(pn4-1)°

8 Isti rezultat za diskretne zamjenske investicije, pravo-
kutnu raspodjelu vijeka trajanja sredstava i n—> « dobio je veé
de Wolff [s. 415]. De Wolff je mislio da granica n=< nije
signifikantna.
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U ovom sludaju multiplikator nema fiksnu vrijednost,

veé zavisi o stopi habanja. Sto je stopa habanja manja,
to je multiplikator veéi:

dis

. dp

Ako se stopa habanja reducira na nulu, multiplikator

poprima vrijednost koju ima u standardnom modelu
s konstanitnim proizvodnim kapacitetom:

limpy=p,=2 ' (71)
o+0

<0. (70)

d) Alternativni izvod amortizacionih multiplikatora

Razumijevanje bi se moglo olak3ati izvodenjem amor-
tizacionih multiplikatora na ne$to neposredniji naéin. Na
slici 2 su prikazana nafa fri tipa promjene kapaciteta uz
amortizaciju koja je proporcionalna proizvodnom kapa-
citetu (postojeéim osnovnim sredstvima) u svakom tre-
nutku vijeka frajanja osnovnih sredstava.

K.KM

Ky K,KM
& K -
KH K
. N
0 (a) n 0 (b) nQ (c) n
(a) Konstantan (b) Linearno (¢) Proporcionalno
proizvodni habanje habanje
kapacitet

Slika 2. Promjene u bruto i neto-kapitalu

U stacionarnoj privredi (s konstantnom ili nultom kamat-
nom stopom) omjer bruto i neto-kapitalnih sredstava ée
biti stabilan. On ¢e biti jednak prosjeénom omjeru na
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kraju vijeka trajanja -iipi¢nog osnovnog sredstva. Da bi
dobili taj prosjeéni omjer, moramo bruto i neto-kapital
ponderirati s vremenom na koncu vijeka trajanja osnov-
nog sredstva. Ponderirane vrijednosti éemo obiljeZiti
zvijezdicama. Udinimo to za svaki od mnasa tri modela.

d)1. Konstantan proizvodni kapacitet
Buduéi da bruto-kapital traje n godina: ,
K*=Kqn, . (72)
a amortizacija je stalan dio bruto-kapitala:
1
Dt= _ KOI (73)
n

neto-kapital u bilo kojem trenutku £ je jednak podetnom

kapitalu koji je umanjen za akumuliranu amortizaciju:
\ 1

n n

0

ponderirani neto-kapital na kraju vijeka trajanja je:

K"N-=fKo(1 —i)dt= Ko
n 2
0

a trazeni multiplikator je jednak:
K%
K™

= 2. (75)

d) 2. Linearno habanje

Bruto-vrijednost osnovnog sredstva u bilo kojem
trenutku ¢t vijeka trajanja je:

K,=2=tk, (76)
n
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a ponderirana vrijednost na kraju &tavog vijeka trajanja:
K‘=ftht=&f(n-;t)dt=n7K°. (77
n
0 0

Omjer amortizacije je dva puta veéi nego u standardnom
modelu:

o
Dt— 2K =20=Dyg, (78)
n n?

Neto-kapital u veemenu t i ponderirani na kraju vijeka
trajanja je: ,

KF=K.,—fD,dt=K,,—%Kof(n—t)dt
0 0

2 t2

N : N 3 ‘ 2 ts nK,
0 0

Amortizacioni multiplikator je:

Hy= — =3/2. (81)

d) 3. Proporcionalno habanje

Bruto-kapital u vremenu t i ponderirani kapital na
kraju vijeka trajanja su:

Ki=e—°K,

K* — f K, dt — K, f cotdt =Ko 1 e (a2)
p
[1] 0
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Amortizacioni omjer je izrazen u (67) pa je amortiza-
cija:
pe—

1
D,=—Ki=———
m 1—een

K,. (83)
Izrddunavanje neto-kapitala slijedi na wuobitajeni naéin:
t

K{‘=Ko—thdt;Ko——K—°fe—°‘dt
m
0

0

1
=1 1——— — @—ot
K[ mp (1—e )J (84)
K*N=Kof[1—-l—(1—e’°°)}dt
mp
0
1 1
=K¢ln——|n+ —(e—on—1) L.
{n mp[ - (e )]} (85)

I konaéno multiplikator:

K - (1 — e—qn)z
KN l—eopn+1)’

Pg= (86)

] Ova tri multiplikatora u (75), (81) i (86) su, naravno,
ista kao i u (53), (65) i (69). Ukoliko uzmemo p=1/n da
tI:eéi multiplikator uéinimo djelomiéno usporedivim s dru-
gim, usporedne vrijednosti multiplikatora su:

W=2, pp=3/2, py=1,5.

Habanje, bez obzira na to da 1i je linearno ili proporcional-
no, smanjuje multiplikatore, §to se intuitivno moglo i odeki-
vati. Uz dane pretpostavke, dva posljednja multiplikatora
su priblizno ista.

Ve¢ je spomenuto da je p=2 gornja granica vrijed-
nosti multiplikatora. Donja granica je p=1 koja se dobiva

144

kada je n=0 ili 1/m=p=oco. Multiplikator se definira
kao omjer bruto i neto-povecéanja fonda kapitala. Jasno
je iz slike 2 da se u damim uvjetima vremenski profil
proizvodnog kapaciteta podudara s K,, 5to daje K=K¥
i p=1. Ukoliko investicije misu kontinuirane, n=1 vodi
do p=1. To je intuitivno jasno jer n=1 znaéi da se ne
poduzimaju nove investicije prije nego se rashoduju stvo-
rena osnovna sredstva. Isti rezultat se dobiva ako se n=1
upotrijebi u (57). Prema tome, jedini¢na vrijednost amor-
tizacionog multiplikatora ie jedan drugi nadin opisivanja
utroska sirovine ez vremenske dimenzije, koji se uni$ti
u jednom jedinom proizvodnom ciklusu, za razliku od
kapitala koji traje duZe od jednog proizvodnog ciklusa i
ukljuéuje vrijeme kao jednu od osnovnih dimenzija.

b

e) Kamatna stopa interpretirana kao stopa rasta

Dosada je kamatna stopa bila jednaka nuli, a sada
éemo joj dopustiti da poprimi pozitivne vrijednosti.

Omljer fondova bruto i mneto-kapitala wz pozitivhu
kamatnu stopu moZe se izvesti za model (1) na slijedeéi
nadin. Promotrimo dva investiciona projekta koja daju
isti proizvod. Prvi projekt ukljutuje kupovinu potpuno
novih strojeva, ¢iji nepromijenjeni proizvodni kapacitet
traje n godina fe zamjenu tih strojeva u pravilnim inter-
valima od n godina. Vrijednost projekta je:

V1=K(1+e-m+e—2i-n+_ . )= ——-—-———-i Ke—-in . (87)

Drugi projekt se sastoji u kupovini skupa strojeva urav-
noteZene starosne strukture i u zamjeni 1/n strojeva koji
su se istroSili svake godine (u oba sludaja se smatra da
je rashodovana vrijednost strojeva jednaka nuli).

Vrijednost drugog projekta jednaka je:

v,=c+ X, (88)
in
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gdje je C iznos koji treba odmah platiti, dok je (1/i) (K/n)
sadaSnja vrijednost beskonatnog toka godifnjih zamjena,
koje su u stacionarnoj situaciji svake godine iste. Buduéi
da su proizvodi isti, obje alternative bi trebalo da imaju
jednaku vrijednost, Vy;=V,.

K _ . K

] —e-n in

K_ in(er—1)
C ef(in—1)+1

Relacija (89) je identi¢na relaciji (52) koja opisuje omjer
bruto i mneto-kapitala u rastuéoj privredi {bez kamatne
stope). Proizlazi da se omjer vrijednosti skupa novih fik-
snih sredstava prema vrijednosti istog skupa sredstava
uravnotezene starosne strukture — 4j. omjera bruto i.
neto-vrijednosti kapitala u stacionarnoj privredi — uz
pozitivnu kamatnu stopu, moZe interpretirati kao omjer
izmedu fondova bruto i neto-fiksnog kapitala u rastuéoj
privredi, uz uvjet da se kamatna stopa interpretira kao
stopa rasta. U ovom posebnom sludaju, kamatna stopa
koju poduzeée dobive nije posljedica neto-produktvnosti
kapitale — kao Sto bi bilo u ortodoksnoj teoriji; mjezin
izvor je rast koji snifava troSkove kapitala ¢ak i kada se
tehnologija ne mijenja i kada je neto-produktivnost (u
stacionarnom stanju) jednaka nuli

(89)

f) Amortizacija kao troSak fiksnog kapitala

Zakljuéak iz prethodnog odsjetka ukazuje na mogué-
nost da amortizaciju interpretiramo kao trosak kapitala
u situaciji kada je kamatna stopa jednaka stopi rasta.
Po redu éemo ispitati nasa tri modela.

f) 1. Konstantan proizvodni kapacitet
GodiSnje kvote amortizacije ¢e biti konstantne jer
se k.{ipac:ltet ne mijenja. Pretpostavlijamo da one nece
ostati neiskoriSéene veé da ée se investirati uz kamatnu
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stopu i. Na kraju vijeka trajanja osnovnog sredstva aku-
mulirana vrijednost jednakih godiinjih iznosa amortiza-
cije (D-ova) mora, naravno, biti jednaka vrijednosti novog
sredstva koje ¢e se kupiti da nadomjesti istroSeno. Bu-
duéi da nema tehnolo$ke promjene, novo osnovno sred-
stvo ¢e biti tac¢na kopija starog:
n
f Dieln—hdt=D"—— =K,
i
0
D" i /

/ (90)

ein—1]

K en—1"

/
Amortizacdija po jedinici kapitala je, naravmd, jednaka
jedini¢nom troSku kapitala k, opisanom s (54) u prethod-
nom odjeljku, gdje i ima ulogu stope rasta r. )
Sada éemo problelu pristupiti na nesto-drugadiji ma-
din zbog toga da bismo mogli jednoobrazno tretirati sva tri
modela te da osiguramo neposrédniju vezu s nasom pret-
hodnom amnalizom. Za amortizaciju se pretpostavlja da
ima konstantan odnos 1/m prema fondu bruto-kapitala.
Zbog praktit¢nosti éemo pretpostaviti da fond bruto-ka-
pitala ima jediniénu vrijednost:
D=~ Ky=. (81)
m m

Dakle, m puta godi$nja (ili periodi¢na) amortizacija po-
novo stvara fond kapitala, §to znaé¢i da m ima vremensku
dimenziju.

U beskamatnoj privredi ukupna amortizacija koja je
akumulirana u n godina dana je sa:

n
DO = L dt = i =1.
m° m°
0
Slijedi da je beskamatno vrijeme m° jednako statitkom
vremenu n:
m°=n. (92)
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Sh'épo ¢e godisnja amortizacija u privredi s kamatom biti
u fiksnoj proporeiji prema fondu kapitala, kao 3to je
opisano s (91). Sada ¢e se, medutim, amortizacijske kvote
akumulirati po kamatnoj stopi i.

n
m
a
ein—1
m

1

ein

=1

im

i (93)

Sjcavljajuéi u odnos ,,stati¢ko” i ,,dinamigko” vrijeme, do-

bivamo, dosada veé poznati, izraz iz prethodnog odjeljka:
_ m;“ __ in

m ein—1’ ) (94)

2 u reciproénim izrazima (92) i (93) prepoznajemo dina-
micke i statitke jediniéne trokove kapifala i i
prethodnom odjeljku. P =G 1@

f) 2. Linearno habanje

Osnovno sredstvo s potetnom jedinidnom vrij Sé
A jednoséu
u trenutku t svog vijeka upotrebe opisuje se sa:
n—t

K= 0 (95)

1 djelomi¢no se zamjenjuje amortizacii j id
odr¥avaniern, ] cjom, a djelomiéno

. _ 1 1
Dt—Dt‘l‘Mt—EKg*I—?Kt. (96)

Amortiz:'acijske kvote se akumuliraju po kamatnoj stopi i
dok se 1zda}ci za odrZavanje, naravno, ne a.kum-u]iraju’
Iz nase ranije analize se moZemo prisjetiti da izdaci za
erzavan]e na kraju vijeka upotrebe osnovnog sredstva
1znose 1/2 njegove prvobitne vrijednosti:
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n

pe_ j‘n—t b dt_,_ifn___ dt=1
n
a

t
m n n
0

mi|n = e 412=1
mil1 1
o 2em@n—1)+1] o)
2n

Beskamatno vrijeme se dobiva tako da se ¢ smanjuje na

nulu: o

m°®=limm=n. (98)
i»0

Direktno slijedi vremenski transformacioni faktor §:

B__ﬂ“_ i*n?

m  2feld(in—1)41]

Zamjeném i s r ponovo dobivamo identi¢éne izraze za
I, k° i f kao 3to su dani s (19), (20) i (21) u prethodnom
odjeljku.

(99)

f) 3. Proporcionalno habanje
Jediniéni bruto-kapitall se do vremena ¢ smanjio na:
K,=e~ft (100)
Ukupna zamjena se ponovo sastoji od amortizacije
i odrZzavanja:
- 1
Di=—K+pK.. (101)
m
Amortizacija se akumulira po danoj kamatnoj stopi, dok se
izdaci za odrZzavanje ne akumuliraju, a ukupna zamjena
mora biti jednaka poéetnoj jedini¢noj vrijednosti osnovnog
sredstva:
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n

D‘—_—é f et eiln—tidt 4 p f e—et d
0 0

en(i+e) _ 1
= = »

m(it+p)
m enli+a 1 ’
ite (102)
. ne _
m? = m(i=0)= "1 . (103)

P
g M _(i+p) (1)
o1 p(e(1+o)n_1)

Jednakost (102), (103) i (104) s (35), (86) i ;
konzistentnost sistema, (85), (86) 1 (87) osigurava

(104)

g) Zaekljuéna razmatranja

) Investiranjem godifnje amortizaciie pet puno no-
v1{1 kamiona se transformiralo u osa.n]1 kgrmgr(::p uravrr;g-
teZene gbarosne strukture. Ovaj efekt smo nazvali amor-~
'hzat.:mm vml_lljzip]i]mtor. Ako je vijek upotrebe novog
kanalona ce.dnrl godine, ukupan proizvodni kapacitet pet
novm kamona tokom njihovog vijeka upotrebe je 20
kamion-godina upotrebe. Osam starih kamiona imaju isti
u%gupan Proi.zvodni kapacitet, §to znadi da je odekivani
vijek trajanja prosjeénog kamiona 20 :8=21/ godine (ili
Je prosjecna starost kamiona 1Yz godine; ukoliko bi in-
vest.nm]e bile kontinuirane, prosjecna starost bi bila 2
godmg). Dva vozna parka imaju isti ukupan proizvodni
kﬁpqgntet na kraju vijeka upotrebe kamiona, ali je go-
dignji k_axpa}mtet drugog voznog parka p=8/5 puta vedi.
1\5[a§t5}yljan]em zamjene istroSenih kamiona (tj. ne ostav-
ljajpm kapacitet neiskoriStenim) p puta veéi godisnji ka-
pacitet se moZe beskonaéno dugo saduvati. Stoga, dva
;grm];a par]éil nisu Sk;ronomski ekvivalentna; drugi ’vozni
: vrijedi vise. 0 je sluéaj kama; i
s cmjens ] caj nulte tne stope i
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Razmotrimo sada slu€aj pozitivne kamatne stope i
nepostojanja reinvestiranja. Slika 3 opisuje model 1 u
kontinuiranim uvjetima. Ako je i=0, dva vozna parka
jednako kostaju. Prvi vozni park poéinje s dohotkom
y=1 i zadrzava taj dohodak do vremena rashodovanja.
Drugi vozni park, s uravnoteZzenom starosnom strukturom,
poéinje s dohotkom y=2 i taj dohodak linearno opada —
zbog postepenog rashodovanja istrofenih kamiona — pre-
ma nuli u t=n. Ako je i=0, A=B, jer vrijeme nije
vazno. Medutim, ako je i>0, A je vredniji od B, A>B,
jer je dohodak u ranijem periodu vredniji od jednakog
toka dohotka u kasnijem periodu. Razlika (A—B) jg,
jasno, rastuéa funkcija kamatne stope.

y

2

0 In n t
Sl. 3. Konstantan proizvodni kapacitet (1) i linearno habanje (2)

Prema tome, uz i=0 i kontinuirano reinvestiranje,
proizvod (i dohodak) ¢ée se udvostruditi (u=2), dok ce
vrijednost investiranog kapitala ostati ista. To podra-
zumijeva smanjenje troska fiksnog kapitala po jedinici
proizvoda ili ekvivalentan porast profitabilnosti inve-
stiranog kapitala. Uz i=0 i nepostoianje reinvestiranja
(tj. kada se iznosi amortizacije ne iskoristavaju) vrijed-
nosti dva skupa osnovnih sredstava i njihovih proizvoda
su identiéne. Za i>0 skup s uravnotezenom starosnom
strukturom ostvaruje visi diskontirani dohodak i, ukoliko
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se vrijednost kapitala izvodi iz diskontinuiranog toka do-
hotka, vrijednost osnovnih sredstava raste (oboje su ra-
stuée funkeije kamatne stope i vijeka upotrebe, tj. in).
Ukoliko vrijednost kapitala Zelimo odrZati stalnom, amor-
tizacija bi se trebala smanjiti ispod svoje beskamatne
vrijednosti. Iz (90) slijedi da je amiortizacija jednaka
i/(et»—1), a ne 1/n. Sto je visi i, ni%e su amortizacijske
kvote. Za i=r amortizacija se izjednafava sa zamjenom
u rastuco] privredi. Za $=0 i kontinuirano reinvestiranje,
ukupna amortizacija na kraju vijeka upotrebe osnovnih
sredstava mora biti manja (amortizacijske kvote se moraju
smanjiti 1/p puta) nego vrijednost novih osnovnih sred-
stava ukoliko se proizvodni kapacitet sredstava uravno-
teZene starosne strukiure mora odrZati jednakim proiz-
vodnom kapacitetu novih sredstava. Investirajuéi u skup
novih osnovnih sredstava i reinvestirajuéi amortizacijske
kvote, nakon nekog vremena ¢ée se pocetni kapital ma-
doknaditi- i uz to ée se stvoriti neki dodaini dohodak ¢ak
i ako nema profita ili kamata u sistemu i ako se tehno-
logija me poboljava. Nesklad izmedu proizvodnih kapa-
citeta i, prema tome, izmedu produktivnosti dva skupa
osnovnih sredstava i ukupne amortizacije, stvara profit
sui generis. Na ovaj nadin, proizlazi da je promjena sta-
rosne strukture fiksnih sredstava jedan od izvora kamate.

Buduéi da rastuéa i stacionarna privreda imaju raz-
liditu starosnu strukburu, inace identidnih fiksnih sred-
stava, ista pojava bi morala biti oéita. Ako se kamatna
stopa izjednati sa stopom rasta privrede, omjer diskon-
tinuiranih vrijednosti potpunoc novih fiksnih sredstava i
fiksnih sredstava uravnoteZene starosne strukture jednak
je omjeru izmedu bruto i neto-kapitala u rastuéoj priv-
redi bez kamatne stope.

3. ODREDENE SLICNOSTI IZMEPU INERCIJALNIH
SISTEMA U FIZICI I RAVNOMJERNO RASTUCIH
SISTEMA U EKONOMICI

Usporedivanje relativitetne fizike i relativitetne eko-
nomike moZe izgledati neumjesno i bizarno. Najvise &to
se moze olekivati od jedne takve vje’be bila bi neka
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vrsta intelektualne ,,tour de force”. Pa ipak, u ovih 15
godina koliko je proflo od kada sam po prvi put uotio
odredene zapanjujuée (formalne?) sliénosti, nisam prestao
misliti na to kako bi jednog dana bilo vrijedno potpunije
ispitati stvar. Tekst koji slijedi je rezultat tog pothvata.
Prije nego $to nastavimo, bilo bi korisno da naSoj listi
simbola dodamo jo$ neke koje éemo upotrebljavati u ovom
odjeljku: :
» = brzina
c brzina svjetlosti
1 duzina
B8 = transformacioni faktor za inercijalne 1 ravno-
mjerno rastuce sisteme.

Il

a) Lorentzove transformacije

Einsteinova posebna teorija relativnosti je do sada
veé dobro poznata pa nije potrebno citirati posebne refe-
rence da bismo izveli one rezultate koje trebamo. Bilo koji
sveutili$ni udzbenik moze posluziti toj svrsi. Za ne-fizi-
tare Ge ipak biti korisna kratka objasnjenja.

Michelson je 1881. godime sam, a 1887. godine za-
jedno s Morleyom izvodio eksperimente koji su imali zada-
tak da odrede brzinu kretanja Zemlje u odnosu na apsolut-
ni koordinatni sistem, fiksiran u sredstvu koje sve pro-
?imlje — nazvanom eter — U kojem je brzina svjetlosti
bila jednaka u svim smjerovima. Eksperimenti su dali
neotekivani, novi slavan rezultat: proizaslo je da je pro-
matrana brzina svjetlosti ista, bez obzira na to da li se
.,promatra&’ kretao u odnosu na izvor svjetlosti ili ne. Ovaj
fenomen je objasnio Lorentz 1895. godine pretpostavlja-
juéi da tijelo putujuéi kroz nepomitan eter mijenja svoje
dimenzije. U smjeru kretanja ¢ée se javiti suZavanje ti-
jela, dok se njegove dimenzije koje su ortogonalne na
ovaj smjer neée mijenjati. Proizlazi da je faktor kontrak-
cije*:

* Radi prikladnosti, koristim reciproénu vrijednost od ori-
ginalno definirane #
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p=]/1-% - (105)
Cc

Lorentz je 1904. godine potpuno razvio svoje dobro
poznate transformacione formule za prostorne koordinate
i vrijeme. Formule vrijede za dva sistema koja putuju
relativno jedan prema drugome konstantnom brzinom v.
Takvi sistemi u kojima nema akceleracije nazivaju se
inercijalni sistemi.

Lorentzove transformacije lako se mogu izvesti na
slijedeéi naéin. Pretpostavimo da imamo dva promatraéa,
prvoga A koji se nalazi na ishodiftu i drugoga B koji se
kreée konstantnom brzinom v duZ pravca od ishodista.
JednadZbe za valni front svjetlosti koji putuje od isho-
dista cée biti:

a) za promatrata A  AP=x2+4y2}72 (106a)

b) za promatraéa B  ct2=x?}y%42z2 (106b)

Prema eksperimentu Michelsona i Morleya oba promat-
rata opaZaju istu brzinu svjetlosti c.

Ako bi se drugi promatra¢ kretao u Newtonovom
svijetu po osi x, a da su druge dvije ose paralelne,
koordinate njegove pozicije bi bile odredene sa:

X'=x—vt

y'=y

z'=z

t'=t. (107)

Medutim, buduéi da se drugi promatraé¢ kreée u
Einsteinovom svijetu u kojem je c=const., dvije newto-
novske koordinate, udaljenost =’ te vrijeme t’, koje apso-
lutno i ravnomjerno tece dalje, moraju se korigirati
transformacionim faktorom koji ée saduvati invarijantnost
jednadZbi (106). Nazovimo ovaj faktor 1/f. Izrazimo dvije
koordinate tako da budu korigirane s:

x'=l (x —vt),

= % (t — ax). (108)
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Uvrstimo (108) u (106 b):

1 1
2 242y 24¢
c g (t2 2atx + a2x2) = & (x2 — 2xvt 4 vei2) - y'2z"8
_1_ 2 _ y2)i2 =-1_ - q2n2)y2 _2_t 2 __ 2,73
(c2 — va)t (1 —a®%c2)x2+ — (acz-—-v)x+y2z2 (109)
p® B? B2

Usporedba koeficijenata istih varijabli u (106a) i (109)
daje: ,

_1_ (c2—v?)=c?

B2
—12-(1—a2c2)=1

2t (act—v) =0

Iz (108) slijedi da ée se udaljenost od ishodiita drugog
promatraca i njegovo vrijeme promijeniti u:

x’=L(x—vt)= x— vt
B v2
1-=

v L(t_g) _ t—vx/c2
B c* VI _ (110)

c2

Predznaci korijena su pozitivni i vrijednosti su realne
jer je v<ec i jer ' i t' mogu biti samo pozitivni. Stoga
smo dobili transformacioni faktor 8 izraZen kao u (105).
MozZemo saZeti znacenje izraza (110) na slijedeéi naéin.
Ukoliko promatraé A, kreéuéi se bilo kako, opaZa da za
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njega svjetlost putuje ravnomjerno u svim smjerovima
konstantnom brzinom t, tada ¢ée promatraé B, koji se re-
lativno kreée prema A konstantnom brzinom » po osi x,
opazati — kao 3to bi i morao — da i za njega svjetlost
putuje ravnomjerno u svim smjerovima istom brzinom c,
uz uvjet da u svom opaZanju koristi koordinate koje su
povezane s koordinatama sistema Jjednadzbi (110) pro-
matrata A, te da se y i 2 ne mijenjaju.

Transformacioni faktor 8 ima tri vaZna svojstva:

B(v=0)=1
B(v=c)=0 (111)
dB
— <0.
dv
On se smanjuje monotono izmedu jedinice -— koja

odrazava primjenjivost pravila zbrajanja u Newtbonovom
svijetu — i mule — koja odraZava éinjenicu da u empi-
rijskom svijetu postoji apsolutna granica koju ne moze
prijeéi niti jedna brzina. Ta granica je odredena brzinom
svjetlosti c.

b) Kontrakcija tijela koje se kreée

Transformacija prostora i vremena u sistemima u
pokretu ima neke vazne konzekvence u odnosu na fizi-
kalni svijet. Njih nije ba$ lako uskladiti s na$im intuitiv-
nim shvaéanjem prostora i vremena koje je izvedeno iz
iskustva Zivljenja u svijetu relativno sporog kretanja. Za
nade svrhe je dovoljno da spomenemo samo dva: kontrak-
ciju tijela i dilataciju vremena.

Zamislimo da Stap paralelan osi x putuje duz te ose
konstantnom brzinom: ¥ u odnosu na ishodi$te 0. U svom
vlastitom koordinatnom sistemu, S’, $tap je, mnaravno,
nepomi¢an. Njegova duZina u sistemu §° — du¥ina u mi-
rovanju ili njegova prava duzina I° — je dana sa:

4
l°=X2 —Xi.
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1
i
i
!

e e e

Ista duzina u sistemu S, u odnosu na koji se kreéu i S’
i §tap brzinom v, je dana sa: ’

l=x,—X,.

Koristeéi nasu transformacionu formulu (110) moZemo
predstaviti dvije krajnje tatke $tapa sa:

1
X!, = F (Xl —_ Vt),

X, = %(x,ﬁ: vt).

DuZina Stapa, promatrana s obzirom na S, skraéuje se na:

X,—X; =B (Xp' — X4,
1=B1°.

Lorentz je mislio da do kontrakcije tijela dolazi
zbog etera u kojem se ono promatralo. Einstein je inzi-
stirao da do toga dolazi zbog relativnosti prostora i vre-
mena koji su drugadiji za svako tijelo ovisno o izvrienom
kretanju. Mnogi su mislili — a neki jo§ i danas misle —
da je kontrakcija samo matematiéki rezultat i prema
tome arbitraran. Einstein je tvrdio da je kontrakcija
stvarna zbog toga §to svako tijelo ima svoj vlastiti pro-
stor ukoliko se kretanja nastavljaju po razli¢itim brzi-

Jasno, volumen tijela koje se kreée duZ jedne od
osa, kontraktira na isti naéin jer se ostale dvije (ortogo-
nalne) dimenzije ne mijenjaju:

V=8Ve°.

Kao i prije, V° je volumen tijela u sistemu u kojem ono
miruje, dok je V volumen istog tijela promatran iz dru-
gog sistema u odnosu na koji prvi sistem 1i tijelo putuju
konstantnom brzinom wv.
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¢) Dilatacija vremena

Pretpostavimo da treba prodi vrijeme t,'—t," dok
se ne zavrii proces u sistemu S’. U odnosu na sistem S,
tijelo povezano s procesom S’ je proputovalo udaljenost:

Xy —X; =V (g —ty).

Upotrijebimo transformacionu formulu (110) za vrijeme:

pro b _V_Xl_) t'=i( _Vﬁ)
1 = B 1 Ce ’ 2 ‘3 2 ‘ Ca H

da dobijemo:

1 v 1 v2
ettty - (xg—x) | =~ (e —t)[1— =
ty—t @[t, ty (x X)] ‘3(2 )( Cz)

Cy
oyt = % ' —1). (113)

Vrijeme se produzava. Ono teCe sporije za sistem u
kretanju. To vrijedi za oba sistema: za promatraéa u S
vrijeme u S’ teée sporije, ali isto tako vrijeme tete spo-
rije za S kada se promatra iz S".

1 u ovom sluéaju se smatralo — a mmnogi jo§ i sada
tako misle — da je intuitivno jasno kako vrijeme moZe
samo jednoobrazno teédi. Drugim rijeima, smatralo se
da je vrijeme apsolutno, a da dobiveni rezulfat ima &isto
matematicki znaéaj. Einstein je tvrdio da svako tijelo ima
svoje vlastito vrijeme — i svoj vlastiti prostor — i bu-
duéi da vremenske jedinice postaju varijabilne, nema
smisla govoriti o tome da se dva dogadaja javljaju si-
multano ili da dva procesa fraju jednako dugo. Svaki
sistem u kretanju ima svoj vlastiti sat 1 u prirodi stvari
je da se ovi satovi ne mogu sinhronizirati.

d) Ravnomjerno rastuéi sistemi u ekonomskom svijetu

Dobro je poznato da je ekonomski svijet neSto slo-
Zeniji od fizikalnog svijeta. Stoga se ne moZe otekivati
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da se u ravnomjerno rastuéim sistemima pronade jedno-
stavna pravilnost inercijalnih sistema. SloZenost realnog
svijeta ekonomije moZe se umanjiti do onog nivoa na
kome se njime moZe upravljati i to uvodenjem skupa po-
jednostavljujuéih pretpostavki. Potpuna obrada problema
uradena je m prethodnim odjeljeima. Ovdje éu samo po-
noviti analizu standardnog sluéaja.

Rast pretpostavlja kapital. Tako dugo dok se kapital
shvaéa kao sredstvo proizvodnje, ovaj termin se odnosi
na osnovna sredstva. Kao standardni sluéaj éu uzeti onaj
kada se odrZava stalan proizvedni kapacitet osnovnih
sredstava do kraja njihovog vijeka upotrebe. Pored toga
Sto je ovaj slu¢aj majjednostavmiji, proizlazi da je on i
dosta realistiéan.

Radi pojednostavlienja koristit ¢éu slijedeée pretpo-
stavke:

1. Nepostojanje tehnolos$kog progresa.

2. Proizvodnja je proporcionalna kapitalu, Y,=pK,.
Stoga K ne predstavlja samo bruto-kapital veé i proiz-
vodni kapacitet. U potonjem sluéaju se podrazumijeva da
se jedinice mjere korigiraju konstantnim faktorom p.

3. Proizvodi se jedna vrsta dobra koje sluzi i =za
stvaranje kapitala i za potro$nju (moze se smatrati da se
ovo dobro razmjenjuje za potroina dobra iz inozemstva).

4, Zanemaruju se promjene u tro§kovima radne snage
i ostalim ne-kapitalnim troSkovima.

5. Vrijednost rashodovanog stroja jednaka je nuli,

6. Aktivizacioni period investicija jednak je nuli.

7. Analiza s kontinuiranim stopama rasta implicira,
strogo uzevsi, savrSenu djeljivost. Stoga pretpostavljamo
da je naSe kapitalno dobro savrSeno prilagodljivo.

Prva i druga pretpostavika su napuStene drugdje.
Tre¢a pretpostavka je pojednostavljenje i nije bitma.
Preostale pretpostavke bitno pojednostavljuju aritmetiku,
a da ne narufavaju su$tinu problema koji razmatramo.

Koristit éu i slijedeée dvije defimicije:

1. Ravnomjerno rastuéi sistem je onaj koji raste po
konstantnoj kona¢noj stopi rasta (r=const.).
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2. Realni troskovi Kapitala predstayljaju potrebne
investicije za odrZavanje nepromijenjenog proizvodnog
kapaciteta tokom jedini¢nog perioda. Sa stajalista nacio-
nalnog ekonomskog planiranja ovo se ¢ini majrazloZnijom
definicijom troska kapitala.

Pretpostavimo da je u vremenu t=0 uloZena jedinica
kapitala. Recimo da je tada instaliran prvi stroj. Od tada
bruto-investicije rastu kontinuirano po stopi r. Do vre-
mena ¢ bruto-fond kapitala — broj strojeva u radu —
bit ée jednak svim investicijama koje su uloZene u pos-
ljednjih n godina; u ¢ niti jedan stroj koji je instaliran
prije t—n nije viSe u upotrebi. ’

Na osnovi relacija (1) — (5) iz prvog odjeljka ovog
poglavlja dolazimo do transformacionog faktora kojim ée
se trosSak kapitala stacionarnog sistema transformirati u
troSak kapitala rastuceg sistema: o -

EAEOE o0 TIEIGER po CN CAP s 0 |

St __p (114)

Transformacioni faktor B ima slijedeéa tri vaina svoj-
stva: ; j B

limg=1, limp =0, 9% o, (115)
~»0 > dr .
Odmah prepoznajemo nas faktor relativnosti 8. Sada
on, medutim, ima bitno drugadiju ulogu.

e) Sliénosti i razlike izmedu transformacionog
faktora u fizici i ekonomiji

Izgleda da transformacioni fakior f} ima iste opée
karakteristike i u fiziei i u ekonomiji. SadrZaj je, na-
ravno, razli¢it. Tijela ée kontraktirati u fizikalnim siste-
mima u kretanju; jediniéni troSkovi ée se smanjivati u
rastuéim ekonomskim sistemima.

Postoje, medutim, jo¥ majmanje &etiri druge vaine
razlike.

1. U relativitetnoj fizici nema smisla govoriti o ne-
gativnim stopama rasta. Umjesto da raste, sistem tada
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opada. MoZe se lako pronaéi da formula (114) za B jos
uvijek vrijedi, jedino stope rasta (r) poprimaju negativne
vrijednosti. Prema tome, ekonomski f; za razliku od fizi-
kalnog 8, definira se i za pozitivne i za negativne vrijed-
nosti argumenta. Oblik funkcije je prikazan na donjem
grafu. '

. T 0 +T

Slika 4. Transformaciona krivulja B

Uz r=0 funkcija prolatzi kroz ta¢ku $=1. Dvije grane
funkcije nisu simetriéne. Desna grana se asimptotski
priblizava osi. Lijeva grana se uspinje prema beskonad-
nosti s nagibom dB/dr=—n. U vezi s (109) direkino sli-
jedi ekonomska interpretacija 8. U sistemima koji se su-

‘Zavaju, troSkovi kapitala su veéi nego u stacionarnim si-

tuacijama i oni se povecavaju sa stopom suZavanja. U
rastuéim sistemima troSkovi kapitala su manji nego sta-
cionarni troskovi i smanjuju se kada se stopa rasta po-
v;eéava. Kako je u normalnom sludaju stopa rasta pozi-
tivna, dalje éemo se koncentrirati samo na desnu granu B.

2. Fizikalni § — oznaéimo ga kao f* — je konkavan
u odnosu ma ishodiste, dok je ekonomski § konveksan.
Kada B dodiruje osu, njegovi nagibi su slijededi:
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. o e* 1
dv v=0 ’ dV v=c
@ = — n/2’ d—B = O'
dr r—0 dr =00

Stoga se poetni porasti u v manje zamjecéuju u fizici
nego u ekonomiji, dok konaéna poveéanja v stvaraju jace
efekte u fizici nego u ekonomiji. Provizoran zakljucak bi
mogao biti slijedeéi: Sto se tite mreciznosti analize, u
fizici Newtonov svijet ima puni smisao u najviSe situa-
cija, dok u ekonomiji stacionarni svijet jedva da ima
smisla (pretpostavljajuédi da postoji zainteresiranost za
realni svijet).

3. Eksperimentima je dokazano da v ima apsolutnu
granicu. Od&ito je da se to ne moZe reéi za r. Medutim,
kao #to je drugdje pokazano (Horvat, 1972) u ovom smislu
zapravo nema razlike izmedu ta dva svijeta. I stopa rasta
ekonomskog sistema ima svoju apsolutnu granicu. Ovu
¢emo komplikaciju, medutim, privremeno zanemariti da
ne bismo veé na poéetku preopteretili analizu.

4. Ako se uzme u obzir da je c¢ konstanina, tada je
fizikalni B* funkcija samo jedne varijable, v. Ekonomski
8 je funkcija dvije varijable, v i n.

f) ,,Kontrakcija” troska fiksnog kapitelae i ,dilatacija”
ekonomskog vremena

Rastuéi sistemi impliciraju promjene koje se ne mogu '

objasniti na uobitajen naéin, kao funkcije tehnologije
ili drugaéije. One su iskljutivo funkcije brzine promjene.
Buduéi da se brzina definira kao proces po jedinici vre-
© Imena, promjene se mogu promatrati samo u vez s veli-
éinama koje imaju vremensku dimenziju. Kapital je takva
veli¢ina. UtroSeni kapital na proizvodnju jedinice proiz-
voda, tj. troSak kapitala cée se trebati transformirati ovis-
no o tome koliko brzo sistem raste.

Buduéi da se f definira kao omjer dinamickih (tj.
lgtmh koji se odnose na rastuce sisteme) i statitkih (tj. onih
ol
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koji se odnose na stacionarne sisteme) trofkova kapitala,
neposredno slijedi: .

k=Bk°, (1186)

da troSak kapitala opada kada se stopa rasta povecava.
Kontrakcija veli¢ine troska je stoga analogna kontrak-
ciji volumena tijela u fizikalnim sistemima u kretanju.

Polazeéi od definicije f§ i koristeéi standardni model
kao polaznu tatku, dobivamo slijedec¢u relaciju:

B_k_R_R°_1,1
ke K K° n n°
Jedinitni kapitalni troSak u stacionarnoj privredi kojim
se odrZava stalan proizvodni kapacitet osnovnih sredstava
dok se ona ne rashoduju jeste 1/n°. Na analogan nadin
pretpostavljamo da ée u rastudoj privredi jedini¢ni tro-
Sak kapitala biti 1/n bez odredivanja dimenzija n—a.
Medutim, »° je broj koji pokazuje koliko puta je godis-
nja zamjena R° sadrZana u K°. Sli¢na interpretacija vri-
jedi za m u odnosu na rastuée R i K. Ipak, n° nije samo
bezdimenzionalan ¢&ist broj, kao §to se moZe &initi kada
ga interpretiramo kao omjer dvije kapitalne veli¢ine. R®
i K°. R° predstavlja investicije po jedinici vremena. Sto-
ga n° ima vremensku dimenziju. Odigledno i n mora
podrazumijevati vremensku dimenziju. U stvari n° pred-
stavlja onoliki broj vremenskih jedinica ili godina koliko
otekujemo da ¢e osnovno sredstvo trajati u stacionarnom
sistemu. Analogno tome, n se moZe interpretirati kao broj
godina trajanja osnovnog sredstva u sistemu koji raste
u odnosu na sistem S° koji se uzima kao standardni.
Sljedi:
n= l ne,

P

efekti rasta na troskove kapitala su takvi da se ¢ini kao
da se n° stacionarnih godina produZava 1/8 puta u n dina-
midkih godina. _ )

Opéi sludaj neznatno komplicira stvari. Umjesto ne-
posredne interpretacije n°, sada ¢emo koristitl vremensku
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dlmenziju od k° da osiguramo neophodnu vezu. Oznaca-
va]uc1 duZinu vremena u stacionarnom svijetu kao
t,° —t1 , a u dinamiCkom svijetu kao t,—1;, te defini-
rajudéi B, koji jé &ist broj, u izrazu dimenzija sadrzavajuéih
faktora, dobivamo:

g K Kt KotO—t9t  t—bt
k° K Ko t,—1t,

ta—t=1/B (" —t,°) 117)

Medutim, za razliku od ranije, vremenski interval
(t,° —t,°) ne predstavlja kalendarski vijek upotrebe osnov-
nog sredstva od vremena instalacije do vremena rashodo-
vanja (n°). Koje vrste je to vrijeme? Umjetno? Ne! Ha-
banje kapaciteta je Jjednostavno kalendarsko vrijeme
uéinilo besmislenim. Ekonomsko vrijeme je ponderirani
prosjek vremenskog trajanja svih dijelova osnovnog sred-
stva. Oznaéimo ovaj ponderirani prosjek kao m. Uz pro-
porcionalno habanje koje se nastavlja po stopi p, osnovno
sredstvo jedinitne vrijednosti ¢e u prosjeku trajati:

m =Of K, dt =Of e—on @t — 1/p(1 —e—en), (118)

U stacionarnoj situaciji zamjena 1 odrzavanje ¢e pred-
stavljatl konsta.ntnu proporc1]u fonda kapitala:

i et 2T _ |

M+R°=-—K° (119)

Koristeé (33) i (35) iz prvog odjeljka, imamo:

ko—pikompt P P _ 1
' em—1 l—e e m

(120)

Proizlazi da m predstavlja ekonomsko vrijeme osnovnog
‘sredstva i da je jednako u «(120) i (118) kao §to bi i tre-
balo biti. Iz (118) je takoder oéito da je ponderirani m
kraéi nego kalendarski n, m<mn.

Izraz (117) je generalizacija i odgovara dilataciji vre-
mena u fizikalnom svijetu. Poveéanje stope rasta je ekvi-
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valentno stvaranju vremena. Svaki ekonoms];i sistem ima
svoje vlastito, specifiéno, ekonomsko vrijeme.

g) Zakljuéna razmatranja

Matematitko izvodenje fizikalnog i ekonomskog [
¢ini se da sugerira odredene provizorne zakljucke o pri-
rodi fenomena relativnosti. Takvi fenomeni su svojstveni
samp sistemima u kretanju. Kretanje ump[l1c1ra prisutnost
vremenske dimenzije. Ona nije mezavisna od ostalih di-
menzija u sistemu; vremenska dimenzija je bitna kom-
ponenta samog promjenjivog sistemma. Da bi se to ostva-
rilo, vrijeme mora biti pozitivno i konatno u odnosu na
promatranu promjenu. Drugim rijeéima, mora postojati
inherentno ogranifenje brzine promjene. Da bi svjetlost
presla odredenu udaljenost, nuZno je odredeno konaéno
vrijeme. U stvari, postoji apsolutni minimum vremena za
prelaZenje odredene udaljenosti, minimum kojeg dozvo-
ljava struktura univerzuma. Odgovarajucée ogranicenje u
ekonomskom sistemu se nalazi u éinjenici da osnovna
sredstva imaju konaéan vijek trajanja (za n=0 ili n=
relativitetan fenomen nestaje). Zbog takvih ogranic¢enja,
koja su izgleda inherentna univerzumu, ne moZe se pri-
mijeniti obitno zbrajanje promjena, niti se vrijeme moZe
smatrati apsolutnim i uniformnim. Zbog kompletnosti se
moze spomenuti da kada jednom predemo s inercijalnih
sistema i ravnomjernog rasta na ubrzanja, suocavamo se
s novim dinami¢kim fenomenima. U fizikalnom svijetu
ubrzanje stvara gravitaciono polje kojega u inercijalnom
sistemu nema. Ne mogu uod¢iti usku analogiju gravitacio-
nih polja u ekonomiji unutar okvira ove analize. Postoii,
medutim, definitivna analogija izmedu ubrzanja obaju
sistema. Ubrzanje stvara opadajuée prinose, a oni su od-
govorni za neka nova obiljezja rastuéih sistema. Odre-
denije, stopa rasta ne moZe biti beskonatno velika; ona
ima apsolutnu granicu. Generalizacija analize nam omo-
gucava da se oslobodimo one dvije bitne pretpostavke
o tehnoloSkom progresu i proporcionalnosti proizvodnje i
kapitala (Horvat, 1872). To je, medutim, predmet posebne
studije.
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VI. TRANSFORMACIONI PROBLEM

U postavljanju transformacionog problema Marx po-
lazi od pretpostavke da konkurencija na trziStu radne
snage uvijetuje da svaki kapitalist podjednako eksploatira
svoje radnike. Na 1o nadovezuje pretpostaviku da ista
nadnica i jednaka eksploatacija znafe jednak viSak wvri-
jednosti i prema tome jedinstvenu stopu vigka vrijednosti.
Medutim, ukupan viSak vrijednosti svih grana proizveden
po tom principu, kapitalisti — zbog medusobne konku-
rencije — dijele po drugom principu: ne proporcionalno
radni¢kim nadnicama sadrzanim u varijabilnom kapitalu,
veé¢ proporcionalno ukupnom kapitalu. Marx svoje sta-
noviste objasnjava u pismu Engelsu od 2. augusta 1862:

,»»Ti znas da ja u Kapitalu razlikujem 2 dijela, posto-
jani kapital. .. éija se vrijednost samo nmanovo javlja u
vrijednosti proizvoda i, drugo, promjenljivi kapital, tj.
kapital uloZen u najamninu, koji sadrzi manje opredme-
¢enog rada nego §to radnik za nj uzvraéa... Uzmi da je
data stopa wviska vrijednosti (dakle, duZzina radnog dana
i suviSak viska rada preko potrebnog rada koji radnik
radi za reprodukciju najamnine)... Pod tim uslovima,
pri ravnomjernoj eksploataciji radnika u razli¢itim trades,
davat ée razliéni kapitali u razliénim oblastima proizvod-
nje, pri jednakoj velifini, veoma razli¢ite amounts of
surplus value, pa prema tome i veoma razline profitne
stope. .. To ¢ée zavisiti od organskog sastava kapitala, tj.
od mnjegove podjele u postojani i promjenljivi kapital...
Konkurencija dovodi do toga da kapitali jednake veli¢ine
u different trades. .. yield the same average rate of pro-
fit. Drugim rijeéima: prosjecni profit, koji ostvaruje
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capital... in a certain trade, ne ostvaruje on kao takav
posebno primjenjeni kapital, dakle ni u srazm1er1 u kojoj
on sam proizvodi viSak vrijednosti, veé kao alikvotni
dio cjelokupnog kapitala kapitalisticke klase. On je share,
¢ja se dividenda plaéa proporcionalno njenoj velicini iz
.ukupne sume viska vrijednosti (ili neplacenog rada) koji
proizvodi cjelokupni promjenljivi (u najamnine preduj-
mljeni) -kapital klase.” -

U Kapitalu IIT (str. 127—128) Marx dodaje: ,,Stoga, -

ma da kapitalisti razli¢itih oblasti proizvodnje pri prodaji
svojih roba izvlade natrag kapital-vrijednosti utroSene u
proizvodnji tih roba, oni ipak ne ubiru viSak vrijednosti,
pa dakle ni profit, koji je u njihovoj oblasti proizveden
pri proizvodnji tih roba, nego samo onoliko viska vrijed-
nosti, odnosno profita, koliko pri jednakoj raspodjeli
otpada na svaki alikvoini dio cjelokupnog kapitala od
cjelokupnog viska vrijednosti ili cjelokupnog profita §to
ga cjelokupni dru$tveni kapital proizvodi... u svim obla-
stima proizvodnje zajedno... A na ovaj naéin i u samom
drustvu — gledajuéi na cjelinu svih grana proizvodnje
— zbroj cijena proizvodnje proizvedenih roba jednak je
zbroju njihovih vrijednosti.”

Motivaciju za postavljanje transformacionog proble-
ma Marx izlaze Engelsu u pismu od 30. aprila 1868. i
objasnjava u Kepitalu IIT (str. 136—137), odakle citiram:

»9tvarna razlika u velié¢ini izmedu profita i viska
vrijednosti... u posebnim granama proizvodnje prikri-
va. .. potpuno pravu prirodu i porijeklo profita, ne samo
kapitalisti, koji ovdje ima poseban interes da se obma-
njuje, nego i radniku. S pretvaranjem vrijednosti u cije-
ne proizvodnje, sama osnova odredenja vrijednosti izmice
naSem pogledu... Okolnost, da je ova unutraSnja pove-
zanost prvi put ovdje otkrivena; da je dosadasnja eko-
nomija bilo proizvoljno prelazila preko razlika izmedu
viska vrijednosti i profita... da bi odredene vrijednosti
mogla zadrZati kao osnovu, bilo pak s tim odredenjem
vrijednosti napustala svaki nauéni teren — ova pomuinja
teoretiara najbolje pokazuje kako praktiéni kapitalist,
stojeéi pod vla§éu konkurentne borbe &ije pojave nikako
ne moze da prozre, mora da bude skroz nesposoban da
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kroz prividnost spozna unutra$nju sustinu ... tog pro-
cesa.”

Pored amalititke, Marx transformacionom problemu
daje i historijsku dimenziju:

,Razinjena roba po njihovim vrijednostima, ili prib-
liZno po njihovim vrijednostima, zahtijeva... mnogo niZi
stupanj nego razmjena po cjenama proizvodnje, za koju
je potrebna odredena visina kapitalisti¢kog razvoja” (Ka-
pital III, str. 144).

U ovom kontekstu Marx postavlja Sest teza: .

1. Vrijednosti se pretvaraju u cijene proizvodnje na
taj nacin §to se cijeni kostanja umjesto viska vrijednosti
dodaje prosjetni profit. Ako se Citav postojani kapital
trosi u jednom ciklusu proizvodnje, onda Marxov prim-
jer s tri kapitala izgleda ovako (Kapital III, str. 133):

Tablica 1
Kapitali , 3
uy E. o B = g g
c v GRks] L 1a g 8
2g38 83 £ 202
== P a [} 0gs
I 90 10 10 110 20 120
11 70 30 30 130 20 120
III 80 20 20 120 20 120
Ukupno 240 60 60 360 60 360
.. .. 60m
Prosjeéna stopa viska vrijednosti je p= v = 100°/,.
60 m
Prosijec¢na profitna stopa je 1= ————— = 20%,,
jecna p pa | 240¢ + 60 v

a simboli znate ¢ = konstantni kapital, »= varijabilni
kapital, m = viSak vrijednosti (Mehrwert), sve u vrijed-
nosnom izrazu, a w = vrijednost (Wert).
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2. Iz numeri¢kog primjera u 1. proizlaze i naredne
getiri tteze u Kapitalu III: (2) ukupan profit jednak je
ukupnom visku vrijednosti (str. 135), (b) zbroj cijena
proizvodnje jednak je zbroju vrijednosti (str. 129), (c)
profitna stopa jednaka je omjeru viska vrijednosti i upot-
rebljenih kalpitala (str. 24), (d) svi odjeljci udestvuju u
formiranju profitne stope.

3. Sesta teza sastoji se u tvrdnji da se u pojedinaé-

noj proizvodnji cijena i vrijednost poklapaju samo onda
kad sastav kapitala gdgovara privrednom prosjeku. (,,Sa-
mo u onim granama proizvodnje gdje je procentualni
sastav kapitala 80c + 20v poklapa se cijena K (cijena
koStanja + 20% na predujmljeni kapital) s njihovom
vrijednoSéu.” (Pismo Engelsu 30. aprila 1868)

Od navedenih Sest teza nijedna nije taéna.

Ako je profit razli¢it od viska vrijednosti u pojedi-
naénoj proizvodnji, onda ne samo da se cijena proizvod-
nje razlikuje od vrijednosti veé i utroSeni kapital po
cijeni proizvodnje mora biti razli¢it od utroska po vri-
jednosti. Drugim rijetima, ako se mijenjaju proizvodi
(u njihovom cjenovnom izrazu), onda se moraju promje-
niti i utrofci. A to onda znadi da nema nikakvog razloga
za 2(a) i 2(b).

Ako se cijena i vrijednost proizvoda, te cijena i vri-
jednost utroSaka — razlikuju, onda ée se u opéem slu-
¢aju razlikovati i ukupni profit i viSak vrijednosti, pa se
profitna stopa ne mozZe neposredno odrediti iz stope viska
vrijednosti. Tako otpada i 2(c). Pogresnost teze 2(d) i 3
nije sasvim ocigledna i zahtijeva daljnju analizu.

Marx je i sam svjestan da ne$to nije u redu pa pise:
s»Buduéi da cijena proizvodnje moZe odstupiti od vrijed-
nosti robe, to i cijena koStanja neke robe, u kojoj je
ukljuéena ova cijena proizvodnje druge robe, moZe sta-
jati iznad ili ispod onog dijela njene cjelokupne vrijed-
nosti $to ga tvori vrijednost sredstava za proizvodnju
koja u nju ulaze.” Ali Marx me zna 3ta da radi s time,
pa samo dodaje: ,,Potrebno je da se sjetimo ovog modi-
ficiranog znafenja cijene koStanja, da je uvijek moguda
kakva pogreska kad se u nekoj posebnoj oblasti proiz-
vodnje cijena kostanja robe stavi kao jednaka vrijednosti
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sredstava za proizvodnju utrofenih na njenu proizvodnju.
Za sadaSnje naSe istraZivanje nema potrebe da u ovu
tatku blize ulazimo” (str. 133—134).

*
* *

PogreSke u Marxovom obradunu i zakljuécima nije
ispravio ni Engels ni kasnije marksisti. Prvi koji je po-
deo egzaktno ispitivati transformacioni problem bio je
Ladislaus von Bortkiewicz, matematski statisti¢ar polj-
skog porijekla koji je postao profesor na Univerzitetu u
Berlinu. Clanak ,,0 korekciji Marxove fundamentalne
teorijske konstrukcije u treéem svesku Kaptala”, poja-
vio se 1907, Naredni radovi pojavili su se tek poslije dru-
gog svjetskog rata, a autori opet nisu bili marksisti.

Slijededi Tugan-Baranowskog, koji je pisao dvije go-
dine ranije, Bortkiewicz tri kapitala interpretira kao tri
odjeljka proizvodnje: I proizvodnja sredstava za proiz-
vodnju C=e¢;+cy+c3, II proizvodnja predmeta za rad-
nicku potrosnju, V=v,+vy+wv,; i III proizvodnja pred-
meta za potroSnju kapitalista, koja se financira iz viska
vrijednosti M=m;+my+mg Taj ¢u pristup i ja slijediti.

Medutim, Bortkiewicz razmatra sludaj proste rep-
rodukcije, §to tablica 1 odigledno nije. U stvari, taj Mar-
xXov primjer predstavlja malo neobidan sistem: buduéi da
je utrolSak konstantnog kapitala veéi od proizvodnje sred-
stava za proizvodnju, C>W,, radi se o umanjenoj rep-
rodukciji. Zbog toga ¢e frebati izvriiti neSto drugadiju
analizu koja je primjenjiva na opéi sluéaj reprodukcije.

Marxov primjer u tablici 1, interpretiran kao eko-
nomski sistem, moZe se opisati s tri jednadZbe:

(1+T) (ex+vy)=w;x

(14T) (cox+V,7) =Wyy 1)

(1+T) (cgx+Vgy) =Wy,
gdje su na lijevoj strani danme cijene proizveodnje, na des-
noj vrijednosti, dok x, y i z predstavljaju koeficijente
transformiranja vrijednosti u cijene proizvodnje. Nakon
Sto je ekonomski sistem opisan sistemom linearnih jed-
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nad¥bi, daljnja analiza svodi se na jednostavno izvodenje
matematickih svojstava takvog linearnog sistema.

Prije svega vidi se da postoje 4 nepoznanice (x,
x, y, z) uz svega tri jednadzbe, §to znadi da imamo jedan
stupanj slobode. To moZemo iskoristiti za uvodenje ogra-
nidenja (1) da je ukupna suma cijena jednaka ukupnoj
vrijednosti:

(147 (Cx4+Vy)=W, W=w,+wWo+Ww,, 2)

ili (2) da je ukupni profit jednak ukupnom visku vrijed-
nosti:
n(Cx+Vy)=M, ®3)

ali ne oboje u opéem sluéaju.

Nadalje, kako se luksuzni proizvodi odjeljka III, koje
troSe kapitalisti, ne upotrebljavaju u procesu proizvod-
nje, pa se stoga z ne pojavljuje u obradunu utrosaka, to
su dovoljne prve dvije jednad?be za izratunavanje pro-
fitne stope T (i omjera x/y). Reteno suvremenom termi-
nologijom, tehnoloSka matrica je razloZiva pa stoga pro-
fitna stopa ne ovisi o organskom sastavu kapltala (c3/v3)
u tretem odjeljku, te u tom sluca]u otpada i Marxova
teza 2(d).

RjeSenjem sistema, uz pretpostavku (2) da je suma
cijena jednaka ukupnoj vrijednosti, dobiju se ove vri-
jednosti nepoznanica: 1=12,1%, £=1,112, y=0,905, z=1.
Transformacija vrijednosti u cijene perazana je u tab-
lici 2.

Tablica 2.

Kapitali o = -

a%F o g8

354 viy o8 L= gy
=2 A =)o)
(O Ae AR
I 100,08 9,05 109,13 13,20 122,33
I 77,84 27,15 104,99 12,70 117,69
II1 88,96 18,10 107,06 12,95 120,01
Ukupno - 266,88 54,30 321,18 38,85 360,03
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Kao §to smo i ocekivali;, svi kapitali i prof1t1 su razli-
&ti u odnosu na Marxov obradun.

Medutim, cijena proizvodnje treceg odjeljka ostala
je ista, a kako je osim toga jednaka vrijednosti, (1+4m)
(csx+Vvgy)=W,, to je transformacioni koeficijent jednak
jedinici, z=1. To nije sluéajno veé je rezultat jednakosti
organskog sastava kapitala tog odjeljka s prosjekom za

.rprlvredu,—=v. To se jednostavno dokazuje na slije-
Vs «
deéi naéin. Iz naznacene jednakosti organskih sustava
slijedi:

~ =" =k 4)

Kako je viSsak vrijednosti proporcionalan varijabilnom
kapitalu, vrijedi takoder:

M_ d+pV _

(5)
JUE (1+p)vg
a buduéi da se vrijednost sastoji iz tri elementa koji se
svi mijenjaju u istoj proporciji, vrijedi takoder:
W_C+V+M =k(cs+v3+m3)=k ®)
W3 Cg+ Vg + miy Ca+ vy + my,

Iz pretpostavke (2) o jednakosti sume cijena proizvodnje
i vrijednosti slijedi:

(1+7) (kegx+kvyy)=kws, (M
§to nakon kraéenja daje:
(147) (cgx+Vyy)=Wez=Wg, z=1 8)

a koeficijent proporcionalnosti u Marxovu primjeru iz-
nosi k=3. O¢igledno je da isti izvod vrijedi za bilo koji
odjeljak. Na isti nadin se iz pretpostavke jednakosti
ukupnog profita i ukupnog viska vrijednosti izvodi ista
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jednakost za ma koji odjeljak s prosjeénim sastavom ka-
pitala.

Ukoliko se pretpostavi prosta reprodukeija, kao Sto
je to uradio Bortkiewicz, moZe se dobiti jo§ jedan za-
nimljiv rezultat. U ovom sluéaju odjeljak I ta¢no repro-
ducira konstantni kapital, odjeljak II varijabilni kapital,
a odjeljak III proizvodi luksuzna dobra ¢ija vrijednost je
taéno jednaka visku vrijednosti sistema. NaSe tri jed-
nadZbe sada izgledaju ovako:

(1+7) (cx+vy)=Cx ‘
(A +) (cex+Vey)=Vy ©)
(1+7) (c5x+v3y)=Mz.

Buduéi da imamo jedan stupanj slobode, stavimo arbit-
rarno z=1 da bismo utvrdili implikacije. U tom sluéaju,
zbrajanjem jednadzbi (9) dobivamo:

n(Cx+Vy)=(Cx+Vy+M)—(Cx+Vy)=M, z=l, (10)

§to znaéi da je u stvari pretpostavljeno da je ukupan pro-
fit jednak ukupnom vigku vrijednosti. MoZemo rezimi-
rati zakljutke dosadaSnjeg istrazivanja.

1. Ukoliko se radi o profirenoj ili umanjenoj repro-
dukciji, moguée je zadovoljiti samo jedan od dva Mar-
xova uvjeta: ili su cijena proizvodnje i vrijednosti jed-
naki, ili su profit i viSak vrijednosti jednaki; oboje nije
mogucde.

2. Ukoliko jedan od odjeljaka kapitala ima sastav
kapitala jednak prosjeku za sistem, u tom odjeljku (a)
vrijednost i cijena proizvodnje bit ée jednaki, Sto znadi
da je transformacioni koeficijent jednak jedinici, ako se
pretpostavi jednakost ukupne vrijednosti i cijena proiz-
vodnje, odnosno (b). bit ée jednaki viSak vrijednosti i
profit ako se pretpostavi jednakost ukupnog vigka vrijed-
nosti i ukupnog profita. :

3. U sistemu proste reprodukcije zadovoljenje uvjeta
da je profit jednak visku vrijednosti implicira da se u
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odjeljku III vrijednost i cijena proizvodnje poklapaju za
svaki sastav kapitala. )

4. Iz 1—3. proizlazi i éetvrti zakljucak. Ako u siste--
mu proste reprodukcije odjeljak III ima prosjecni sastav
kapitala, onda oba Marxova uvjeta mogu biti istovre-
meno zadovoljena u tom odjeljku.

5. Iz rezultata 2. proizlazi jo§ jedan zakljudak. Ako
svi odjeljei imaju isti sastav kapitala, onda ¢ée svi tran-
sformacioni koeficijenti biti jednaki jedinici pa ée vri-
jednosti cijene proizvodnje biti jednake u svim odjelj-
cima (uz pretpostavku W=P; odnosno vifkovi vrijednosti
i profiti bit 'ée jednaki uz pretpostavikiu M==). To je
jedini siluéaj za koji je Marxov obraéun tadan, odvojeno
za cijene proizvodnje, odnosno profite.

6. Iz 4. 1 5. proizlazi da ¢e jedino u sistemu proste
reprodukcije s jednakim organskim sastavom kapitala u
svim odjeljcima oba zahtjeva biti simultano zadovoljena
i Marxov obra¢un potpuno tadan.

Jednak organski sastav kapitala nije tako restriktiv-
na pretpostavka kako se opéenito misli. U svakoj privredi
moZe se uspostaviti uniformni organski sastav kapitala
ako se cijene transformiraju na odredeni naéin. Podimo od
Marxovog sistema cijena proizvodnje uz pretpostavku
jednostavne reprodukcije ili jednolikog rasta:

N (pA+n)) (1 +m)=p, 1)

gdje je p vektor redak stvarnih cijena, A matrica mate-
rijalnih utroSaka na jedinicu proizvodnje, © profitna stopa,
n mnadnica, a M jedini¢ni utroSak rada. Sistem ima dva
stupnja slobode pa stoga odigledno moZemo nametnuti
ogranienje uniformnog organskog sastava uz n=0:

w=£, c=pA, v=ni
v
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Nakon uvritavanja u (11) dobivamo traZene cijene i tra-
Zeni organski sastav:

o
14+ w

Kako je A nerazloziva nenegativna matrica, mozemo upo-
trijebiti Frobeniusov poucak iz 1912. godine radi inter-
pretacije rezultata: T—E— je dominantna karakteristi¢na
: w

-vrijednost tehnoloske matrice A, a p* je njoj pridruZeni
vektor za koji znamo da!ima sve elemente pozitivne,p*>0,
kao &to cijene i moraju bifi.

Ako je w jednak za sve grane, raspodjela dohotka na
nadnice i profite ne moZe utjecati na cijene. Drugim rije-
¢ima, cijene proizvodnje i vrijednosti poklopit ée se u
svim granama, pa oba Marxova zahtjeva — suma profita
jednaka sumi viSka vrijednosti i suma cijena jednaka
sumi vrijednosti — mogu biti zadovoljeni u isto vrijeme.
Da se to pokaZe, dovoljno je da se formira usporedni
sistem vrijednosti:

ptA = p*. (12)

wA+4+nh(14+w)=w, (13)
i da se cijene proizvodnje i vrijednosti izjednaée:
w=p*,
.. ptAn=nA\p. 14

Kako je ptA=wn), proizlazi:

p=um, (15)
tj. linearna veza izmedu stope viSka vrijednosti i profitne
stope koja ne mijenja cijene. Ako je w=p, onda je odi-
gledno i suma vrijednosti jednaka sumi cijena proizvod-
nje. A buduéi da su i trokovi jednaki, wA+nh=pA-+nA,
to onda profit mora biti izjednaden s viskom vrijednosti
jer oba predstavljaju razliku izmedu cijene i trofkova.
Bortkiewicz i njegovi nasljednici nisu zapazili da vari-
jabilni kapital v=n\ nije tehnoloski datum veé se sastoji
od dvije komponente: ) je tehnoloki koeficijent, a n je
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va{'-ijabla koja u sistem unosi dodatni stupanj slobode
koji se moZe iskoristiti radi izjednadenja organskog sa-
stava kapitala.

Moguée je, medutim, Marxov obratun shvatiti i kao
prvu aproksimaciju s 'time da se onda iterativnim po-
stupkom pribliZava tanom rjefenju. Taj je pristup prvi
rigorozno* upotrijebio japanski marksist i matematidki
ekonomist Nobuo Okishio 1972. godine. Postupak je ovaj.
Cijene proizvodnje kako ih je Marx izragunao u tablici 1
primijenjene su na obradun utro$ka kapitala:

Ronstantni kapi-  Varijabilni kapi- , Cijeme

tal cix - tal viy Ié?it_?‘_.g;
1 90X 120 =98-1 10X 129 = 9,2 107,3
110 ’ 130 ’ ’
11 70X 120 =176,3 30 120 =27,6 103,9
110 ’ 130 ’ ’
111 80 120 =872 20X 120 =18,4 105,6
110 ! 130 ’ ’

Uz pretpostavku da je ukupna vrijednost jednaka sumi
cijena proizvodnje, ta suma mora ostati ista. Prema tome,
mijenjat ¢e se profit, a profitna stopa bit ée razlicita za
svaki odjeljak:

I 120 —107,3

M= 0% _ 41,80
! 1073 fo
‘ [ P A A B
. 120—103,9"
I M= —a 27 550
I 2 1039 /o
120 — 105,6
I Mg = —— 97 _ 1360
: 105,6 o

*_ _Pet goc{lin.z?. fr:_mi]‘e iterativni postupak na Bortkiewiczevom
materijalu primijenio je Milo§ SamardZija. Medutim, njegova

argumentacija je tnatemati¢ki i logi¢ki neprecizna, a kako ne-

dpstaje dokaz’ o konvergenciji, iterativni postupak nije bio fun-
diran kao opéenito valjan postupak.
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Cijeli postupak moZemo u simbolima prikazati ovako.
Neka su matrica kapitala, te vektori korekecionih koefi-

cijenata i cijena dani s:

ST pi pi
—
Mt=| ¢} Vo | xt=| P P=| pj
g V3 Pz Ps
—_ — pzl‘.—l = —!
Tada su iteracije ovako opisane:
p’=w
t
7t = —1 P _ 1
1Mt xt

ptt = Mtxt(1 + xt)
Treba uoéiti da w i p predstavljaju ukupne ne ]edJmcne
proizvodnje u vrijednosnom, odnosno cjenovnom izrazu,
a 1 predstavlja vektor redak jedinica. Postupak ima
smisla jedino ako sektorske profitne stope teZe ujedna-
éavanju, tj. postoji konvergencija:

lim wt=m, limpt=p* mz 1p*=1 w,
gdje w* i p* predstavljaju taénu profitnu stopu i taéne
cijene proizvodnje.

Kako sad cijena koStanja imosi 107,34103,9+
-+105,1=316,8, to ukupni profit — kao razlika izmedu
cijene proizvodnje i cijene kostanja — iznosi 360—316,8=
=43,2. Profit je4 3szémacnjen, a isto tako i prosjeéna pro-
fitna stopa m=——— =13,6%,.

316,8

)

Sada tu novu prosjeénu profiinu stopu koristimo za
izradunavanje novih cijena proizvodnje:
I 107,3% (1+4-0,136)=121,89
IT 103,9x (1+40,136)=118,3
IIT 105,6 X (1+0,136)=120
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Nove cijene proizvodnje primjene se na uroSene ka-
pitale, dobivaju se nove profitne stope dtd.

Okishio dokazuje da je to zaista tako, ali je dokaz
suviSe dugadak i ukljuéuje nelinearne diferencijske jed-
nadZbe pa ga izostavljam. Drugi, neSto kraéi i jednostav-
niji dokaz dao je u svojoj doktorskoj disertaciji Ivo Pe-
nero 1985 (str. 62—64). Medutim, usporedba profitne
stope {od 20% na 13,6% prema korektnih 12,1%) i cijena
proizvodnje po odjeljcima u tablici 2 pokazuje da konver-
gencija postoji i da je relativno brza.

Od interesa je upozoriti na jo§ jedan noviji rezultat.
Ranije je navedeno da su oba Marxova uvjeta zadovo-
ljena samo u dva sluéaja: (a) kad svi odjeljei imaju isti
organski sastav i (b) u prostoj reprodukciji kad treéi
odjeljak ima prosjeéni organski sastav kapitala. Mori-
shima (1973, str. 80) je pokazao da su oba uvjeta zado-
voljena i na von Neumannovoj zraci ravnoteZnog rasta.
Penero je taj rezultat poopéio na n-dimenzionalni prostor
gdje su oba uvjeta zadovoljena u n—1 dimenzionalnom
konusu prostora R® (str. 61).

Bortkiewiczev pristup, jednako kao i Marxov, ostav-
lja otvorenim pitanje dimenzionalnosti, na &bo je upo-
zorio Okishio. Vrijednosti su izraZene u jedinicama rad-
nog vremena a cijene proizvodnje obitno u novéanim
jedinicama, pa odnosni agregati nisu uporedivi. Nadalje,
bilo bi poZeljno da se izbjegne ograniéenje koje zihtijeva
da se grane proizvodnje identificiraju s odjeljcima. I na
kraju, bilo bi od interesa precizno definirati stopu ek-
sploatacije i naznaéiti interakeciju te stope i profitne sto-
pe. U rjeSavanju ovih problema posluZit éu se idejama
Luigia Pasinettija (1975, str. 122—150).

Neka je A=[a;;] kvadratna matrica standardnih me-
dusektorskih koeficijenata, gdje a; znaéi utrosak proiz-
voda i na jedinicu proizvoda j. Vektor redak radnih koe-
ficijenata (utro$ak radnog vremena na jedinicu proiz-
vodnje) ozna®mo s a,, nadnicu s n, a vektor redak cijena
sa p. Valja, takoder, uociti da u ovoj simbolici w pred-
stavlja vektor redak vrijednosti. Ukoliko nema profita,
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cijena (koja se odnosi na ]edlmcu proizvodnje) se raspada
na trofkove proizvodnje, pA, i isplaéene nadnice, na,.

pA+na,=p (16)

Radnici u ovom sistemu dqb1vaju cijeli meto-proizvod
p—pA=p(I— A) Buduéi da p ima dimenziju matrice A,
pojavljuje se i opet ]edan stupanj slobode koji moZemo
iskoristiti da kao numéraire sistema upotrebnno nadnicu,
n=1. A to onda znadi da su sve velidine izraZene u
radnom vremenu, pa umjesto cijena mozemo upotrebiti
vrijednosti:

wA+a,=w. @am”

Oznaé¢imo vektor stupac dobara koje radnik kupuje svo-
jom nadnicom sa d. Prema tome, d je nadnica u realnom
jzrazu. Vrijednost te nadnice je wd i ona mora biti jed-
naka jedinici ukoliko nema eksploatacije.

n=wd=1, nema eksploatacije. (18)

Ukoliko se pojavi eksploatacija, radnicima neée pripasti
gitav neto-proizvod, nego manje, wd<1. Ostatak, tj. vi-
Sak proizvoda, oti¢i ée kapitalistima, §to moZemo ozna-
¢iti ovako:

wd+pwd=wd(1+p)=1, p = stopa eksploatacije (19)

Kako je koeficijent uz ¢, i dalje jedinica, sve veligine
izrazene su u vrijednostima. Prema tome, v=wd je va-
rijabilni kapital, a m=pwd je viSak vrijednosti, sve sve-
deno na jedinicu neto-proizvoda. Na taj madéin, radno vri-
jeme, jednako kao i neto-proizvod, dijeli se u proporciji
pwd/wd=p u visak rada i potreban rad, odnosno visak
proizvoda i potreban proizvod. Koeficijent p predstavlja
tako stopu viska vrijednosti, odnosno stopu eksploata-
cije, odnosno stopu viska proizvoda.

wA+wday(1+p)=w (20)
cow[I—A—(14pywda,]=0 (21)

Ovaj homogeni sistem jednad#bi ima rjeSenje ako je de-
E}grmmanta uglate zagrade jednaka nuli.
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Rjefenjem jednad¥be koja proizlazi 1z tog uvjeta
dobiva se koeficijent p.

Za razliku od vrijednosti, u cijenama pr01zvod.n]e
visak se ne obradunava proporcionalno varijabilnom veé
proporcionalno ukupnom kapitalu:

(PA+nay) (1+7)=p. 22)

Novéanu nadnicu izrazit éemo putem cijena i realne nad-
nice, pa (21) moZemo pisati:

(pA+pday) (1+7)=p, pd=n. (23)

Sliéno kao i u prethodnom sluéaju dobiva se homogeni
sistem koji ima rjefenje jednako ako je:

det [I—(1+m) (A+dag)]=0. (29

Rjeéenjem (24) dobiva se profitna stopa =. Iz teorije mat-
rica poznato je da ée profitna stopa biti nenegativna
jedino ako maksm:lalm kor]en karakteristi¢ne ]ednadzbe
matrice (A+da,) nije veéi od jedinice, ¥to znaéi da je
odnosni sistem produktivan:

720 ako Apa<1. (25)

Matriéna jednadzba (20) odredu]e formiranje vrijednost,
a jednadzba (23) formiranje cijena proizvodnje. Preostaje
da se pronade linearni operator pretvaranja vrijednosti
u cijene proizvodnje. Kao i ranija vrijednosna jednadZba,
jednadzba (22) ima jedan stupanj slobode, pa moZemo
staviti:

pd (1+w)=1. (26)
Uvrstavanjem (21) u (18) dobiva se:

1
(pA+ oow)atn =,
X 14p
§to se moZe pisati:
p=pAU— A"+ TTa(—AyL, @)
14y
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iz (17) proizlazi:
a(I—-A)"1=w (28)

Uvrétavanjem (23) u (22) dobivamo:

14x
=apA(l—A)14+ —w,
P T+p

odnosno: )
p=wll—xA (1 — Ay -FE (29)
14n

Izraz na desnoj strani poslije w predstavlja traZeni
linearni operator pretvaranja vrijednosti u cijene. Ta fran-
sformacija uvjetovana je stupnjem eksploatacije, reflek-
tiranim u y, 1 organskim sastavom kapifala, reflektira-
nim u .

Gornja transformacija implicira nadnicu odredunu iz-
razima (23) i (26), tj.:

n(1+p)=1,
odakle proizlazi da je stopa eksploatacije dana sa:
1—
=", (30)
n

&to znadi da predstavlja omjer neplacenog i plaéenog rada.
Drugim rije¢ima, rezultat (30) dobiven je stoga Sto je kao

1
iz (26).
+p

numéraire sistema uzet n=pd= I

Isti rezultat moZe se dobiti i na nesto drugaéiji na-
¢in, $to ¢e nam ujedno omoguciti da izvedemo poznati
teorem Morishime koji on zove osnovnim Marxovim teo-
remom (v. Morishima, 1974). Pretpostavljamo da je kon-
kurencija na trzi$tu rada izjednaéila nadnice. Neka je
sada n satnica, T broj radnih sati u tjednu, D vektor
koli¢ina dobara koje radnik tjedno tro8i iskoristivii sav
svoj tjedni dohodak. Tada je oédigledno:

nT=pD. (31)
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Radni koeficijent u proizvodnji grane i je a,, dok je
vrijednost varijabilnog kapitala angaZiranog na sat rada
u toj grani:

D
Vi=auW —T_i . (32)
Visak vrijednosti po satu iznosi:
, TM;=8y—Vj | (33)
a stopa vi$ka vrijednosti:
m; 1—wD/T;
\Z wD/T;
Ukoliko konkurencija izjednadava radno vrijeme u svim

granama, T;=T za sve grane, onda je i stopa vifka vri-
jednosti jednaka za sve grane:

dee T—wD 1-wd
wD wd

kod éega je w D radno vrijeme sadrZano u tjednoj pot-
ros$nji radni¢kih dobara, a T je ukupno radno vrijeme.
Prema tome, T—wD je viSak rada koji odrazava eksploa-
taciju.

U dokazivanju teorema Morishime neéu slijediti auto-
ra, veé ¢u dokaz pojednostaviti kao i njegov sunarod-

i=

(34)

) (35)

njak Fujimori (str. 14).

Polazim od koli¢inske i vrijednosne ravnoteZe sistema:
X=AX-+daX-+M, M = vidak proizvoda (36)
p=pA+pda,+II, II = profit. (37)

Kako se za kapitalistu ukupni troSkovi sastoje od tros-

kova materijala i troskova rada, pro$irimo reprodukcionu
matricu ovako:

A+=A-4da,. (38)

Proizlazi da je uvjet za proizvodnju viska proizvoda:
XZA+X, (39)
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a za profitabilnost: :
p>PpAT, (40)

kod ¢ega oba uvjeta predstavljaju samo dualne aspekte
istog problema pa se svode na jedinstven uvjet:

(I—A+)-1>0, (41)

ili, to je isto, maksimalna karakteristiéna vrijednost mat-
rice At ne smije biti veéa od jedinice, )»,,m,<1 Drugim
rijedima, i produktivnost i profitabilnost ovise o istim
svojstvima iste tehnoloSke matrice A*. Uzmimo da je
vrijednost nadni¢kih dobara izmad jedinice, wd=1. U tom
sluéaju vrijedi:

w=wA+a3,SwA+wda,=wAT,

§to protivrjedi (41). Ako je, medutim, >0, onda iz (35)
slijedi (1+p)wd=1, pa stoga:

w=wA+a,=wA-+(1+p) wda,>w(A-+da)=wATt,

Sto zna&l da je (41) zadovoljen. Time je dokazan Mori-
shimin teorem: eksploatacija je preduvjet za pojavu pro-
fita. Medutim, valja, imati u vidu da se maksimiranje
viSka vrijednosti i maksimirenje profita ne poklapaju.

Cjelokupna dosadaSnja analiza zasnovana je na is-
kljuéivoj upotrebi opticajnog kapitala koji se sav utrosi
u jednom ciklusu proizvodnje. Ukoliko bi se ukljuéio i
stalni kapital, analiza bi se veoma komplicirala i to jo§
nije nitko uradio. Medutim, nezavisno od njene nedovr-
Senosti, postavlja se pitanje njenog smisla.

Klasiéni ekonomisti, ukljuéiv i Marxa, polazili su od
postavke da rad stvara vrijednost. Na osnovu toga, ri-
kardijanski socijalisti, i Marx nakon njih, izveli su logié-
ni zakljuéak da radnik u vidu nadnice ne dobiva ukupan
proizvod svog rada, pa da je stoga eksploatiran. Kod toga
je za Marxa irelevanino §to kapitalist radi s viskom pro-
izvoda, tj. da 1i ga investira ili ga neproduktivno rasipa
u ekstravagantnoj potrosnji. Kljuéno je da kapitalist pu-
tem tog viska kontrolira proces proizvodnje, a kontrola
nad proizvodnjom omogucéava kapltahshékOJ klasi kon-
trolu na drustvom.
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Podvajanje kapitalista na poduzetnike i puke vlasni-
ke ne mijenja ni$ta na stvari. Ovi potonji -su rentijeri i
kao takvi paraziti. Oni prvi su nosioci kapitalisti¢kog tipa
privrednog razvoja. Oni i sami rade, ali to je rad eksploa-
tiramja (Kapital III, str. 340, 345).

Ovoj liniji analize ¢ini se da nema prigovora. Prob-
lemi poéinju kod formiranja cijena. Marx pretpostavlja
da u pretkapitalistickoj proizvodnji ne postoji profitna
motivacija pa se cijene formiraju na osnovu utroSenog
rada. Klasi¢ni ekonomisti 1 kasniji marksisti obiéno pret-
postavljaju da je organski sastav kapitala bio otprilike
podjednak wu razli¢itim gramama proizvodnje. Nije mi
poznata nijedna empirijska provjera bilo jedne bilo dru-
ge pretpostavke. Podimo od potonje pretpostavke koju je
moguée analiti¢ki provjeriti. U uvjetima jednakog organ-
skog sastava kapitala formiranje cijena poklapa se s for-
miranjem vrijednosti. Kad se pojave velike razlike u
organskom sastavu, cijene ée se raziéi od vrijednosti zbog
institucije konkurentnog trzista koje izjednadava profitne
stope umjesto stopa viska vrijednosti. Ovdje analiza.po-
staje pogre$ma. Ako vrijednost predstavlja rad opred-
mecéen u robi i mjeri se radnim vremenom, onda je Mar-
xov obrad¢un jednostavno pogreSan. Takozvane vrijed-
nosne cijene nemaju nista zajedni¢ko s obraé¢unom radnog
vremena, kao $to ¢ée se to jasno vidjeti u narednom
poglavlju. Alokacija' resursa po im vrijednosnim cijena-
ma bila bi iracionalna i ekonomski Stetna. S druge stra-
ne, princip formiranja cijena proizvodnje ne mora sam
po sebi biti pogreSan (sa stanoviSta racionalne alokacije
resursa), iako njihovo formiranje u kapitalistiékim uvje-
tima ne dovodi do racionalne strukture cijena. Kako je
eksploatacija pitanje kontrole procesa proizvodnje, to se
pitanje moZe rije$iti nezavisno od toga kako se formiraju
cijene. Kakve god bile cijene u jednom etatistiCkom si-
stemu — da uzmemo jednu aktualnu ilustraciju — takav
sistem zasniva se na eksploataciji jer radnici misu sub-
jekti veé objekti kontrole. S druge strane, ako se izvrsi
ispravni obradun cijena u radnom vremenu neée se desiti
ono ¢ega se Marx plasio, naime da pojava profita zamagli
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eksploataciju jer se ¢ini da je izvor profita u kapitalu
a ne u radu. Buduéi da je kapital proizveden resurs, onda
i kapital i profit mogu imati svoj izvor jedino u radu
kao primarnom resursu. Na taj naéin tehnicki ispravna
analiza ima neposredne klasno-socijalne konzekvence.
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VII. RADNA TEORIJA CIJENA

SIMBOLI

Xy tehniéki koeficijent
1
[ay] = matrica tehniCkih koeficijenata
potroinja po radniku
amortizacija
20
stopa rasta, g«
1+g= faktor rasta
kamatna stopa
R+1
K
nove investicije, broj strojeva dodan postoje-
éim strojevima u godini dana

% = kapitalna (tehni¢ka) opremljenost rada.

= stopa bruto-investicija

tehnitki sastav resursa, stupanj mehanizacije
stalni kapital, broj identiénih strojeva

rad homogenih radnika

radni vijek strojeva u godinama

cijena proizvoda industrije (proizvodne djelat-
nost) j
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p, = cijena rada, radnik-godine
1
r = —V—+P= rentna stopa, I'=0=r= i
n
R zamjena, broj rashodovanih strojeva u godini
R* = R+K= bruto-zakupnina (rental)
t
v

= vrijeme
= vrijednost investicionog projekta

w=—W—=realnanad.nica

Py

nominalna nadnica

finalni proizvod industrije (proizvodne djelat-
nosti) j

utrosak proizveda i u proizvodnji X;
proizvodnja potrosnih dobara {(korpe)
proizvodnja proizvodnih dobara (strojevi)
drustveni proizvod per capita

drustveni proizvod

udio nidnice u drustvenom proizvodu

udio zakupnine u dru$tvenom proizvodu,
a+tfp=1

B e
i

T T R

™
I

n
" = faktor transformacije

stopa tehnoloSkog progresa

(1+g) (1+v)—1 = kombinirana stopa rasta
rada konstantne produktivnosti

Il

=
f

K; .
% = > = kapitalni koeficijent

X;

. pﬂ—Kl _ P2, . . . . o es

%X = = —%* = vrijednosni kapitalni koeficijent
X p
L; .

A = = radni koeficijent
X;

b= I‘);E = stopa viSka vrijednosti
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vl = ——;%: stopa zamjene u privredi koja raste
egn —
stopom g
7 = neto-profit po jedinici kapitala
II = bruto-profit po jedinici kapitala
w .= pf—K’ = pT’ ] = organski sastav resursa
wl; w

UvoD?:

Mnogi naraStaji studenata ekonomije imali su zada-
tak da objasne zasto je radna teorija vrijednosti pogres-
na. To je jo§ uvijek standardno ispitno pitanje. Nije
dopuétena nikakva sumnja. Pozitivna ekonomika je pot-
puno sigurna u svoje rezultate u tom pogledu. Tako, da
citiramo reprezentativni primjer, profesor Dewey govori
svojim studentima:

»Postulat asimetriénosti — ljudi prave strojeve, a
ne obrnuto — je, naravno, osnova takozvane radne
teorije vrijednosti i besmislene aktivnosti ljudi koji
ju shvaéaju ozbiljno... Radna teorija vrijednosti je
intelektualni kuriozitet kojeg su ekonomisti jo§ dav-
no prepustili teolozima.” (1965, str. 25, 41).

1 Prethodna istraZivanja za ovu studiju uradena su 1972.
godine, a objavljena su u naredne dvije godine (Horvat, 1973;
1974), Problem je u osnovi rijefen u novembru 1974. godine dok
sam predavao teoriju kapitala na Ameriékom sveuciliStu (Ameri-
can University). Jedino je dio studije, koji se odnosi na prostu
reprodukeciju, objavljen u udZbeniku (Horvat, 1976). Rad na stu-
diji sam morao prekinuti da bih dovrSio Zivotno djelo neuspore-
divo vefeg druStvenog znadaja, za §to mi je irebalo oko deset
godina rada. Na teoriju kapitala sam se mogao vratiti tek u 1984.
godini, tokom ugodnog i produktivnog boravka na Yale sveudi-
lidtu. Oc¢igledno je da ovo podrudje istraZivanja ima sraffianska
obiljezja: jedinice vremena nisu mjeseci ve¢ decenije. Buduéi
da svi rezultati mog istraZivanja na ovom podrucéju nisu bili ob-
javljeni, neke od njih su drugi u meduvremenu ponovo otkrili.
S druge strane, u meduvremenu je nefto dodatnih stvari razja-
Snjeno Sto danas omogucava lak3e napredovanije,
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Na drugom kraju ideolotkog spektra ovaj pogled
ponovio je i pokojni Abba Lerner — socijalist po uvje-
renju i neoklasiéar po obrazovanju — koji omalovazava
»potpuno unistenu radnu teoriju vrijednosti” i zaklju-
éuje:

»Radna teorija vrijednosti, razvodnjena ili ne, iako

vazna za povijest ekonomske misli, nema mjesta u

danafnjoj ekonomskoj analizi.” (1972, str. 50).

Buduéi da sam uvijek gajio veliko poStovanje prema

klasiénim ekonomistima, nisam smjerao da ostavim ovo
vazno pitanje teolozima ili povjesnidarima. Nakon &to
sam u mom zavrinom ispitnom radu, prije mnogo godina
u Engleskoj, objasnio sve pogreske radne teorije vrijed-
nosti, dodao sam opasku: To je, medutim, gotovo nevai-
no; teorija je u osnovi ispravna i moZe se rigorozno do-
kazati. Prema tome, ova studija je nesto zakasnjelo kom-
pletiranje ispitnog rada.
. Klasi¢ni ekonomisti su mo#da primjenjivali primi-
tivan amaliticki aparat. Taénije, njihovo matematidko
obrazovanje ukljuéivalo je jedva malo vite od &etiri
osnovne operacije. Oni su, medutim, posjedovali razborit
uéenjacki instinkt i raspravijali su o relevantnim eko-
nomskim pitanjima. Skorije metodoloske kontroverze to
potpuno jasno pokazuju.

Teorija vrijedngsti je, naravno, jezgro svake eko-

nomske teorije. Ona odreduje osnovnu teorijsku paradig-
mu. Razmatranja ove vrste su, medutim, izvan granica
ove studije. Ovdje se bavim iskljudivo onim &to se smat-
ra najslabijim dijelom radne teorije: objainjenjem rela-
tn_nuh cijena i formulacijom normativnih kriterija za
efikasnu alokaciju resursa. U odnosu na paradigmu uoda-
vam ove razlike:
5 K]asx':m ekonomisti prvenstveno su se bavili dru-
Stvenim procesom proizvodnje koji se javlja u vremenu
1 rezultira u raspodjeli finalnog proizvoda medu razli-
¢itim drustvenim klasama.

Neoklasiéni ekonomisti prvenstveno se bave tehnié-

k1{n ’Problgmjma razmjene uz dane resurse, ne razmat-
rajuci proizvodne odnose.

190

P —
{

Ako su resursi dani i ako se apstrahira od drustva,
ne preostaje nifta 3to bi razlikovalo radnike od strojeva
ili sirovina. Oni su savrieno simetriéni. Teorija vrijed-
nosti ugljena ili brusnice jednako je opravdana — ili
kriva — kao i radna teorija vrijednosti. Ako se, medu-
tim, resursi moraju proizvoditi, a mi smo Pprije svega
zainteresirani za efikasnu reprodukciju, tada osnovni
kriterij efikasnosti postaje ekonomiziranje radom.

Za odbacivanje radne teorije vrijednosti koriStene
su cetiri standardne primjedbe:

1. Ona ne mo¥%e objasniti cijene robe u uvjetima
fiksne ponude kao §to su umjetni¢ki predmeti ili stari
novac.

2. Ona ne moZe objasniti cijene robe u uvjetima
viska ponude.

3. Ona ne moZe objasniti razlike u cijenama koje
proizlaze iz raznovrsnosti rada. Drugim rijetima, nadnice
rada raznolikih vjeStina mogu se objasniti samo pomoéu
vrijednosti njihovih proizvoda.

4, Ona ne moZe objasniti relativne cijene jer rad
nije jedini faktor proizvodnje.

Nije posebno teSko opovréi prve tri primjedbe:

1. Radna teorija vrijednosti nastoji objasniti cijene
reproducibilnih dobara i stoga se ne moze kritizirati za
neSto 3to nikada nije imala namjeru da uradi. Veé je
Ricardo znao da dobra u uvjetima fiksne ponude ,,éine
vrlo mali dio ukupne koli¢ine dobara koja se dnevno
razmjenjuje na trzistu” (1815, str. 12) i da kao takva
nisu posebno interesantna. Da li postoji alternativna teo-
rija? Ona postoji i to je teorija oskudnosti. Ona objas-
njava sve cijene u svako vrijeme. Ako cijene rastu, to
je zbog toga §to robe postaju oskudnije u odnosu na
potrebe; ako cijene padaju, to se dogada zbog toga §to
su sada robe manje oskudne. A ipak, teorija koja je
tautoloski ispravna nije, posve je jasno, teorija. To je
definicija. Korisna definicija, ali se na tome zavrsava.
Ona jednostavno definira vrijednost predmeta prema
svojstvu oskudnosti u odnosu na potraznju.
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2. Radna teorija je ravnoteZna teorija. Kao takva,
ona daje standarde za ocjenu neuravnoteZenih i neefikas-
nih situacija.

3. Ova primjedba se temelji na trostrukom nespora-
zumu oko naknade faktorima koja se odreduje na osnovi
marginalne produktivnosti: (a) Ako bi to bila istina, eko-
nomski svijet bi trebao biti linearno homogen. Do sada
nije pronaden nikakav dokaz koji bi podrzao ovu hipo-
tezu. Uobicajeni trik koji se koristi jest da se poduzetnik
uéini rezidualnim zahtjevaocem. To je, medutim, arbit-
rarno: zaSto poduzetnik, a ne radnik? Radi se, opéenito,
o nekonzistentnosti za koju razloge navodi E. Nell (1980,
str. 12): ,,Ako je dohodak jednog faktora potpuno rezi-
dualan, ili ako je ikoji dio dohotka bilo kojeg. faktora
rezidualan, tada niti jedna zarada faktora ne moZe pred-
stavljati cijenu oskudnosti, jer se plaéa bilo kojem fak-
toru moze povecati na Stetu reziduala, a da se ne prouz-
rokuje bilo kakva neefikasnost. Nadalje, ako troskovi
faktora ne pokazuju relativne oskudnosti, tada to ne po-
kazuje niti cijene ponudenih finalnih proizvoda.” (b) Po-
novno prebacivanje pojava implicira da se iste tehnike
mogu koristiti kod niskih i kod visokih profitnih stopa
i korespondirajué¢ih visokih i niskih radnih nadnica. Iz-
medu ostalog, to znadi da arbitrarno odredeni profiti
odreduju nadnice, a da je produktivnost rezultat procesa
prilagodavanja. (¢) Najva¥nije i najjednostavnije je in-
stitucionalno obja3njenje. Kao Sto zna svaki ¢lan sindi-
kata, Sto je njegov sindikat ja&i, to je veéa njegova nad-
nica. Statisti¢ki podaci pokazuju da tok inovacija te# da
zadrzi visinu marginalnog kapitalnog koeficijenta oko 3.
Marginalni kapitalni koeficijent jednak 3 znaé&i ,,nargi-
nalnu produktivnost” kapitala od 33%, ito je znatno iz-
nad utvrdene profitne stope. Stoga se ovaj , marginalni
proizvod” mora nekako raspodijeliti na profit i nadnice.
Postojanje sindikata, praksa honoriranja korporacijskih
upravitelja bez uvazavanja ,,irZiSno” odredene strukture
plaéa njihovih namjeStenika, postojanje rasne i spolne
diskriminacije i, opéenito, istodobno postojanje razli¢itih
struktura dohodovnih diferencijala u raznim zemljama
koje koriste istu tehmologiju, pokazuju da uzro¢nost ide
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u suprotnom smjeru nego 3to je pretpostavljeno; ne od-
reduje marginalna produktivnost nadnice — niti apso-
lutne niti relativne — i profite, nego se radi o institu-
cionalno odredenoj raspodjeli dohotka koja izaziva prila-
godavanje proizvodnje. Prije pola stoljeéa, britanski eko-
nomist, socijalist, Dickinson u svom radu Institutional
Revenue (1932) nastojao je privuéi paznju ekonomista
na ovu jednostavnu Cinjenicu. To je, medutim, bilo uza-
ludno jer se pokazalo da su ideoloSki naudnjaci suvise
moéni i knjiga je jo§ davno pala u zaborav. U nesto sko-
rije vrijeme, malo uspje¥niji -je bio Piero Sraffa. On je
pokazao, po rijedima Joan Robinson, da ,,je data tehni¢ka
situacija kompatibilna sa svakom proporcijom relativnih
udjela. To iskljutuje ideju da produktivnost odreduje
zarade.” Izgleda da raspodjela zavisi ,,0 komercijalnim,
drustvenim i politi¢kim utjecajima i ishodu klasnog su-
koba” (Bhaduri i Robinson, 1980, str. 111).

4, Ostala nam je primjedba koja se odnosi na objas-
njenje cijena reproducibilnih dobara. Taj je problem
stvaran i teoretiCari radne vrijednosti su zaista krivi Sto
ga jo§ misu rijesili. Ova studija nastoji dati rjeSenje koje
je manjkalo.

1. TROSTEPENO POJEDNOSTAVLJENJE: OSNOVNI
MODEL

Fkonomski svijet je krajnje sloZen. Zbog toga je
korisno da se pripremi popis onih karakteristika koje
su oéigledno relevantne za nau analizu.

Rad (radnici) i kapital (tvornice) su heterogeni sto
znadéi da ih ne moZemo zbrajati.

Proizvodna i potrosna dobra su takoder heterogena.
Dobra mogu biti nepromjenjiva u vremenu ili se mije-
njaju, pa kazemo da im se mijenja kvaliteta.

Privreda moZe biti otvorena ili zatvorena; stacionar-
na ili rastuéa po konstantnoj ili promjenjivoj stopi.

Proizvodnja moze biti jednostavna (jedna industrija
— jedna roba) ili sloZena.
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Prinosi mogu biti konstantni, opadajuci, rastuéi ili
promjenjivi izvan odredenih pravila.

Ekonomije 1 disekonomije obima mogu biti interne
i eksterne. ,

Tehnolodki progres ne mora postojati; on moZe rasti
po stalnoj stopi, biti promjenjiv i razli¢it za razliéite
industrije. On moZe bifi opredmeéen ili neopredmecen,
neutralan ili pristran u nekom pogledu.

Kapitalna dobra mogu zastarijevati u raznim vre-
menskim periodima, mogu imati razli¢ite vremenske pro-
file i razlititu trajnost te pripadati razli¢itim berbama.

Kapacitet se moZe iskoriStavati u cijelosti ili se
odredeni dio, stalan ili promjenjiv, ne mora upo$ljavati.

Zalihe mogu iznositi odredeni stalan ili promjenjiv
dio proizvodnje, ili ne moraju postojati (elektri¢na ener-
gija, usluge).

Utrodci mogu biti reprodukecijski ili primarni.

Odludivanje se moze odvijati u uvjetima izvjesnosti
ili neizvjesnosti. Ono moZe, ali i ne mora, ukljuéivati
predvidljive razlike,

Financijski (novéane i bankarske operacije) 1 fiskalni
(oporezivanje) procesi mogu jo§ viSe komplicirati analizu.

Gornji popis ekonomskih karakteristika je pornalo
zastra§ujudi, iako nikako nije kompletan (¢ak ako i za-
nemarimo potraznu stranu). Niti jedan model ne moZe
obuhvatiti cjelokupnu listu karakteristika. Cak da je to
i moguée, bilo bi nekorisno. Da bi bio koristan, model
nekako mora smanjiti broj karakteristika na onaj kojim
moze upravljati. Pomoéi ¢e nam slijedeéi pristup.

Razlikujemo dva vrlo razlidita tipa ekonomskih mo-
dela: analitiéki model na jednoj strani i model ponaSanja
i politike ma drugoj strani. Prvi tip zahtijeva logicku
strogost, pokazuje posljedice strukturnih meduzavisnosti
i osigurava osnovu za jasne definicije ekonomskih kate-
gorija. Potonji tip koristi prikladne aproksimacije da bi
razvio teoretske teoreme ili rijeSio praktiéne probleme.
Analiti¢ki modeli osiguravaju orude za analizu, ali, stro-
go govoredi, ne predstavljaju teoriju. Teorija je skup
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propozicija koje je empirijski moguée opovréi. Analiticke
modele, ako su logi¢ki konzistentni, nije moguée opovréi.
Oni su tautoloski istiniti. Medutim, oni mogu biti manje
ili vi8e upotrebljivi kao orude u teorijskom istraZivanju i
praktinoj primjeni. S obzirom na to da oni ne predstav-
Ijaju teoriju u pravnom smislu, analiticki modeli se uobi-
cajeno oznacdavaju kao éista teorija.

Potpuno je odito da je model koji nam je potreban
analiticki model. Njegov zadatak nije da opiSe kako
stvarno funkeionira specifi¢na privreda. Svrha tog mo-
dela je da pokaZe logitke implikacije odredenih strates-
kih meduodnosa karakteristiénih za ekonomske procese.
Prema tome, neke od karakteristika s naSeg popisa mogu
se bez opasnosti zanemariti kao nerelevantne.

Nadalje, u formiranju nasSeg modela mogli bismo
Zeljeti da slijedimo odredeni postupak maksimiranja.
Htjeli bismo imati Sto je moguce jednostavniji model
s tim da se minimum strateSkih meduodnosa sacuva
neiskrivljenim. Ako bi se to postiglo, bili bismo sposobni
da model generaliziramo u raznim smjerovima, svaki put
izabiruéi po jedan blok iz nasih kataloskih blokova ka-
rakteristika. Kako bismo postigli taj cilj, predlazem tro-
stepeno pojednostavljenje ekonomskog svijeta.

Razmotrimo zatvorenu privredu koju sadinjavaju
djelatnosti od kojih svaka proizvodi samo jednu robu.
Iako je katalog tehnolofkih postupaka mnogo veéi, iza-
biremo samo najefikasnije tehnike, po jednu za svaku
proizvodnu djelatnost. Kriterij za izbor ¢emo razmatrati
kada na to dode red. Promotrimo ove tehnike. Privreda
se moZe opisati pomoéu medusektorske tablice u kojoj
reci predstavljaju isporuke dobara za reprodukcijsku i
finalnu upotrebu, dok stupci predstavljaju djelatnosti
(procese). Na potetku reprodukcionog ciklusa raspolozive
su odredene koli¢ine resursa: primarni resurs rad i re-
producibilni kapital. Neproizvediva ,,zemlja” se zane-
maruje, jer nas, za sada, samo interesira da odredimo
cijene reproducibilnim dobrima. Rad (radnici) i kapital
(identiéni strojevi) su homogeni i mjere se brojem iden-
tiénih jedinica. Ovo je oéito drastiéno pojednostavljenje,
ali ¢e nas ono odvesti u smjeru rjeSenja problema.

- By
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Moramo pravilno razumjeti implikacije naSe pretpo-
stavke o homogenosti. Iz mekih razloga pretpostavka o
homogenosti rada je opéenito prihvaéena, dok ona o ho-
mogenosti kapitala nije. Nadalje, iz nekih psiholoskih
razloga za strojeve se misli da se medusobno viSe razli-
kuju nego ljudi. Isto tako, postoji teZnja da se lakSe
prihvaéaju koncepti koji imaju jasnu empirijsku pre-
dod?bu. Da =zadovoljimo ovu psiholoSku potrebu moZe-
mo pretpostaviti da radnici posjeduju prosjeénu kombi-
naciju vje$tina koje ih osposobljavaju da proizvode razne
robe. Strojeve moZemo predoéiti kao univerzalne strugo-
ve koji mogu da proizvode mnogo raznolikih proizvoda.
Prema tome, kapitalni koeficijenti i kapitalna opremlje-
nost rada ée se razlikovati ovisno o tome §to se proizvodi.
Ovo je alegoriéno iznoSenje problema vrlo sliéno opisu
atoma kao malenog planetarnog sistema, ili elektrona kao
siéusnih elastiénih loptica. Suvremeni znanstvenici su
odustali od pokuSaja da elementarne &estice ili konti-
nuume s Getiri dimenzije predoée tako da podsjeéaju na
predmete iz svakodnevnog Zivota, Medutim, iako ne zna-
mo kako ,izgledaju” &estice, mi moZemo opisati njihova
svojstva i predvidjeti razlic¢ite efekte.

Fkonomija se razlikuje od fizike i analogija se ne
smije shvatiti doslovno. Postoji ipak logi¢ka sliénost. T
ekonomskim analitickim modelima ne opisujemo eko-
nomske objekte vec izabiremo skup njihovih svojstava za
koja se drZ da su suStinska. Tada izvodimo logicke im-
plikacije. Kako su strojevi kao proizvedena sredstva,
reprodukceijski objekti, oni per se nisu zanimljivi. Njihova
uloga je da osiguraju pravu ekonomsku strukiuru koja
ée alocirati rad na takav nadéin da se maksimira neto-
-produkt. U tu svrhu strojevi moraju biti reproduktivni
objekti koji imaju konafnu vremensku trajnost i koji su
sposobni da proizvode razlidite predmete — ukljuéujudi
i sami sebe — kada njima rukovode radnmici, a kombina-
cije radnog i strojnog vremena mogu varirati ovisno o
upotrebljenoj tehnici. Ove je izgleda analitiéki zadovo-
ljavajuéi opis ekonomskog objekta kojeg nazivamo ,,stroj”
(ii fiksni kapital). Ukoliko trebamo zbrojiti takve stro-
jeve, oni moraju biti identiéni. Niti jedna od suStinskih
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karakteristika se, medutim, neée promijeniti ako kasnije
pretpostavimo razlidite strojeve s mijerljivim razlikama.
U analizi koja slijedi bavimo se meduzavisnim ekonom-
skim sistemom koji ukljuduje tri ekonomska objekta:
kapital sa svojstvima efikasnosti i frajnosti, rad kojem
je svojstvena produktivnost i potrosno dobro koje ima
svojstvo utiliteta ili u terminologiji klasi¢nih ekonomista
upotrebne vrijednosti. Sva svojstva, osim posljednjeg, su
mjerljiva. Pokazat ¢ée se da je cetvrti moguéi objekt,
repromaterijal, nerelevantan za analizu. Takoder éu pret-
postaviti da je racionalni druStveni cilj maksimiranje
proizvodnje potro$nih dobara. .

Sektori djelatnosti Finalni Bruto-
proizvod -proizvod
X1 b P Xin Xy X,
% Xay Koz <. Xan Xs %
[+
Xny Xne PP Xnn Xp Xn
Resursi:
Rad L, L, e In
Kapital K, K, .. Ky
Bruto- :
-proizvod X, Xe ... Xn

Medusektorska tabela otkriva osnovnu ekonomsku
dualnost koju éemio odmah na podetku iskoristiti. Da bi
uravnotezio svoju privredu (postizanje ravnoteZe), planer
(savrSeno trZiste) mora izvesti dva skupa bilanénih jed-
nad?bi. Materijalne bilance sa svim upotrebljenim vari-
jabilnim resursima ée dobiti zbrajanjem po recima:

ZX§+Xi=Xi
!

i, j=1,...n (1.1)
IL,=I, =K;=K :
i i
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Da bi zbrojio stupce mora upotrijebiti konzistentan skup
cijena, ¢ime se dobijaju vrijednosne bilance:

Zpixi,- +WLj+I'pkK,- =Pij, i, j=1, ... (1.2)

Ovdje imamo dimenzionalan problem. X; i x;; su tokovi,
a L; i K; su primarno fondovi. Stoga éemo, radi vrijed-
nosnih bilanci, L interpretirati kao radnik-godine, a K
kao stroj-godine. Otuda je w cijena za jednu radnik-go-
dinu i rpz je cijena za jednu stroj-godinu. Godina, na-
ravno, moZe biti duga onoliko koliko Zelimo. Buduéi da
se ekonomsko planiranje i poslovno rad¢unovodstvo vodi
godisnje, ne bi bilo loSe izabrati kalendarsku godinu. Obra-
timo paZnju na dimenziju 7, tj. 1/n. Cesto se u udzbe-
nicima kamatna stopa — a r kO]a ima takvu ulogu — nazi-
va cijenom kapitala. A ipak, cijena je vrijednost po fizidkoj
jedinici, a r nije ni$ta takvo. Cijena godisnje usluge stro-
ja je rpz, dok je sami r stopa primjene po jedinici vre-
mena.

Uz put mozemo primjetiti da dva skupa bilanci ne
podrazumijevaju bihevioristicku ravnotezu. Uz to, za nju
ne moraju biti ispunjeni ex ante planovi. Za naSu svrhu
to je, medutim, nevaZno.

Bruto-proizvod privrede mora biti jednak, bez ob-
zira na to da 1li se zbraja po recima ili po stupcima, pa mo-
Zemo pisati:

Zp;X;=ZpiX;; +ZpiX; = ZpiXy;+
i ij i ji
+WZL, +I'kaK, =ZPJXJ (1.3)
]
Repromaterijal se poniStava i dobivamo poznati identitet
drustvenog radunovodstva.

Vrijednost finalnog proizvoda je jednaka drustvenom
proizvodu raspodijeljenom na rad i kapital. Time se po-
stavlja podloga za drugo pojednostavljenje.
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Definirajmo tehnigke koeficijente u prorzvod_n]l kako
slijedi:

Proizvodni koeficijenti ay= —XXL’
i
. . L;
Radni koeficijenti ==
X
Kapitalni koeficijenti = %’
i

U kompaktnijoj notaciji se tehnitki koeficijenti izrac¢u-
navaju proizvodnom matricom A=[a;] i s dva vektora-
-retka primarnih resursa, A'=[%] i x'=[%;]. Zbrajanje
Po recima daje:

AX+x=X, (1.5)
VX =L,
*»X =K.

Buduéi da se intermedijarne transakecije mogu ponititi,
poZeljno je pronaéi linearni operator koji ée finalni pro-
izvod prikazati u primarnim resursima. U terminologiji
medusektorske analize direkini koeficijenti (resursi po
jediniai bruto-proizvoda) zamjemjuju se punim koefici-
jentima (resursima po jedinici finalnog proizvoda). Ne-
posredno slijedi:

X =(I—A)-1x, (1.6)
N(I—A)1x=L,
*(I—A)-1x=K.

Trazeni operator je Leontiefov matriéni multiplikator, a
puni koeficijenti su dani vektorima M(I—A4)-11 % (I—A)1
Na ovaj nadin se raspolozivi rad i kapital realociraju
medu vertikalno integrirane sektore koji proizvode fi-
nalni proizvod. Vertikalna integracija podrazumijeva li-
nearnu kombinaciju sektorskih direktnih koeficijenata.

Mogude je, takoder, nastaviti. na slijedeéi naéin. Puni
radni koeficijent znadéi direktni i indirektni (s obzirom
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na repromaterijal) rad po jedinici finalnog proizvoda. Za
dobro j:

L=\ +Zal;, (1.7)
ili u matriénoj notaciji
=N+TA, (1.8)
odakl slijedi
=N(I—A)-1 (1.9)

i sliéno za pune kapita]he koeficijente.

Postoji, ipak, i druga moguénost da se izraéunaju
puni koeficijenti. Ponovo moZemo koristiti svojstvo dual-
nosti medusektorske matrice. Upotrijebimo (1.2) da bismo
zbrojili vrijednosti stupaca:

P’A+wN +rpx’=p,

gdje su M i %" sada vektori radnih i kaplta]mh koefici-
jenata., Neposredno slijedi:

p’=WN({I—A)~1+4rpa/(I—A)-L (1.10)

Puni radni i kapitalni koeficijenti su isti kao i prije
dobiveni. Pored toga, (1.10) pokazuje kako se cijene robe
pretvaraju u udjele nadnice i rentala. Puni koeficijenti
apsorbiraju trofkove repromaterijala (p’A).

Treée pojednostavljenje se odnosi na broj i tip sek-
tora. S tehnoloskog aspekta postoji mnogo razliéitih pro-
izvodnih djelatnosti. Ekonomski gledano, finalni proizvod
se sastoji od samo dva tipa dobara: potroSnih i proizvod-
nih dobara. NaSa privreda se prikladno moZe konsolidi-
rati u dva sektora: jedan koji proizvodi potrosna dobra i
drugi koji proizvodi kapitalnal dobra. To je poznata
shema reprodukcije s-dva odjeljka koju je uveo Marx
inspiriran Quesnayem. Tehnitka modifikacija modela ée
biti znatna, ali to ¢ée samo odraZavati tehnitki progres
ekonomije i nefe promijeniti su$tinu osnovne ideje.

Svakoj privredi su potrebne zalihe za mnormalnu
proizvodnju, a one ne ulaze niti u jednu od gornje dvije
kategorije dobara. Da ne bi bespotrebno komplicirali ana-
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lizu, pretpostavit éu da su zalihe na kraju proizvodnog
perioda iste kolike su bile na kraju prethodnog proizvod-
nog perioda. Drugim rijeé¢ima, cjelokupna,godisnja proiz-
vodnja se ili frosi ili investira u trajna proizvodna dobra.

Nadalje, dobro moZe biti 1 proizvodno i potrosno.
U takvom sluéaju se pretpostavlja da je odnosna proiz-
vodna djelatnost podijeljena u dvije i to proporcionalno
upotrebi takvog dobra. Kao 5to je veé ukazano, vezani
pr01zvod1 su zanemareni i, u svakom sludaju, ne mogu
imati vaznu ulogu u dvosekborsko] privredi.

Pretpostavlja se da prvi sektor proizvodi standardnu
korpu potroinih dobara, dok drugi sektor proizvodi iden-
tiéne strojeve koji se instaliraju na kraju godine, odrza-
vaju nepromjenjenim svoj kapacitet u toku svog radnog
vijeka i rashoduju se nakon n godina, s tim da je njihova
tadadnja vrijednost jednaka nuli. Kako se u proizvodnji
koriste samo strojevi, a ne i korpe, proizvodna matrica
je razloziva §to takoder pojednostavlja analizu.

2. PROSTA REPRODUKCIJA ILI STACIONARNA
PRIVREDA

Prosta reprodukcija ne znaéi nista drugo nego proiz-
vodnju istog volumena svake godine za redom. Broj
radnika i strojeva je dan i ne mijenja se iz godine u
godinu. Tehnologija je takoder fiksna. Stoga -tok proiz-
vodnje ostaje konstantan u vremenu.

Kao $to je veé spomenuto, privreda otkriva dualnost
koja ima dalekoseZne posljedice. Uz dane resurse (i tehno-
logiju) proizvodnja je odredena. Relativne cijene izvo-
dimo iz vrijednosnih bilanci. Iz danih relativnih cijena
slijedi alokacija resursa. Prema tome, imamo dva skupa
jednadzbi koje odreduju proizvodnju i cijene.

Bilance resursa:

L,4+L,=L (2.1)
K, +K,=K.
Rad i kapital se alociraju na vertikalno integrirane sek-
tore, a tehnidki koeficijenti su puni koeficijenti.
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Vrijednosne bilance:
PRy + Pl =ps X, . (2.2)
P2oRo+ Pl =PpXs.

U prosto] reprodukeiji je proizvodnja strojeva upra-
vo jednaka zamjeni, X,= R,+R,. Kako strojevi traju =
godina, svake godine treba zamijeniti 1/n strojeva.

1

1 1
Ri=—Kj= —Xj=pXy pj=—1w. (2.3)
n n n

Koristed tehnitke koeficijente, bilanéne j"ednadibe 21) i
(2.2) moZemo izraziti kako slijedi:
Jednadzbe koli¢ine:
ME;+MK,=L, (2.1
41X +1X=K,

1
P X+ Xo= ? K=X,.
JednadZbe cijena:
P2fy +Dghy =Py (2.2"
P2Pa+Pyhe=Ds-

Lako odredu]emo razinu proizvodnje svake proiz-
vodne djelatnosti iz sistema (2.1°):

_ 1—p, - n—%
' Agpy +24(1 —p2) gny + Ay (11— %), '
- 04 L= Ny L (2.4)
2 = .
Agpy 4+ 24 (1 — pg) Agky 2, (N —%y)

Proizvodnju odreduju tehnologija (predstavljena tehnié-
kim, koeficijentima: A; i p;) i raspoloZivost primarnog re-
sursa, rada. S druge strane, relativna proizvodnja ovisi
iskljuéivo o kapitalnim koeficijentima (zamjeni) i inva-
rijantna je s obzirom na radne koeficijente:

e e e (2.5)
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Sistemn (2.2) ima, karakteristiéno, jedan stupanj slo-
bode — 1ri nepoznanice u dvije jednadzbe — 5to znaéi
da su potpuno odredene samo relativne cijene. Odredimo
cijene potrosnih i proizvodnih dobara u izrazu cijene
rada, p,:

Px=po[}\1+lp1 ] Po[}\‘f' }\2]:
— P, n—=ue

)-2 I’llg (2.6)
o =Do .
1—p, n—"%xe

P =D

L
Treba primjetiti da je za py=1, p;= —X~ , Sto proizlazi iz
1

L
(2.4), ali ne vrijedi za p,, Pa7= X To se objasnjava &inje-

2
nicom da je jedino X; neto-proizwvod i uz danu cijenu
radne snage L, L/X, je radna vrijednost jedinice tog
proizvoda. Drugim rijeé¢ima, vrijednost potrosnih dobara,
p;X;, je upravo jednaka fondu madnica, wL, pa je tako
proporcionalna radu, §to ne vrijedi za vrijednost strojeva,
PoXo=wL., Bududi da se strojevi koriste u prvom sek-
toru, dok se korpe ne koriste u drugom sektoru (strOJeva),
P, je neovisan o prvom sektoru i iskljudivo ovisi o teh-
ni¢kim koeficijentima drugog sektora. Relativne cijene
ne ovise o cijeni rada (p,), veé su iskjuéivo odredene
tehnologijom sistema:
Pr _ M + APy — NP, My + Ay — Ay%y
P A A, A Nk,

NuZno je razluéiti cijenu rada (radnik-godine), p,
i platnu stopu. Prva ocjenjuje obim radnih usluga, dok
je potonja kupovna cijena radne snage. U socijalizmu
svatko radi i nema nezaradenog dohotka, pa se ukupna
proizvodnja potroinih dobara raspodjeljuje radnicima.
Prema tome, realna platna stopa predstavlja proizvod-

nju potroinih dobara po radniku, w=f1 . Normalna nad-

(2.7)

nica je realna nadnica procijenjena cijenom korpe pot-
roSnih dobara, w=p,w. U uvjetima proste reprodukecije,
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nominalna platna stopa je upravo jednaka cijeni rada,
wW=mp,, jer se CJelokupna neto~prmzvodzn]a trosi (vidi 2. 10)
Ako se sve cijene izraze pomocu cijene rada, drugim ri-
jetima ako odredimo p,=1, jednadibe cijene (2.2") ée
odrediti radno vrijeme opredmedceno u jedinici proizvoda.
Koristedi (2.6), radne cijene nobe su jednostavno izraZene s:

=2t S S W (2.6")

— P2

1
P2=12, = Ag -+ P2p2.

Radne cijene su isklju¢ivo odredene tehnologijom siste-
ma. Buduéi da A i A, predstavljaju koli¢inu tekuéeg rada
(usluga) po jedinici proizvoda, kolidine:

P1—d=DsPy, Pz_)‘fz:}"zl p2p =Dsps, (2.8)
— P2

predstavljaju opredmeéeni rad po jedinici proizvoda.
Opredmeceni rad je dan koeficijentima zamjene ocjenje-
nim radnom cijenom kapitalnog dobra. Iz sistema jed-
nadZbi (2.6") proizlazi da se rad sadrZan u jedinici proiz-
voda (p;) sastoji od direktnog (A;) i indirekinog (psp,) rada.
Dakle, jednadZbe (2.6") su alternativa jednadzbama (2.2')

ili metoda za iznalaZenje radnih cijena proizvoda.
Postoji, medutim, i druga metoda za izradunavanje
radnih cijena. U (2.6"), p, ulazi u jednadZbu za p,;, ali
obrat ne vrijedi. To znaéi da se osnovni problem svodi na
odredivanje p,, rada sadrZanog u stroju. Direkini rad je
dan s A,, ali je indirektni rad nepoznata koli¢ina opred-
meéena u p, strojeva utroSenih u proizvodnji jednog
novog stroja. Za proizvodnju p, strojeva moramo utro-
8iti pyp, strojeva, a za njih je potreban troSak zamjene
od pyp,% strojeva, itd. Dobivamo, dakle, beskona¢an red:

P2+ Pa® 1+ pe* + ... =__83_ﬂ’
1—p,
koji nam kaZe koliko p, strojeva sadrzi. Ovaj red je kon-

vergentan, jer vrijedi p,= %<1. Buduéi da za proizvod-
2
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nju svakog stroja trebamo A, direktnog rada, ukupan rad
sadrzan u svim prethodnim zamjenama je:

Popz =14, (2.8)

l - Ps
§to je upravo ono §to govori drugi izraz u (2.8"). U stvari,
(2.8") mije nista drugo veé direkino izra¢unavanje opred-
mecenog ili indirekinog rada.

Preostaje nam da istraZzimo nekoliko dodatnih ka-
rakteristika rroste reprodukcije. Ako se uzme u obzir da
poizvodnja strojeva mora biti jednaka zamjeni strojeva,
Do Xo=po(Ri+R,), tada iz (2.2) slijedi:

Po(Ly +1Ly)=p,X,, (2.9)

odnosno da vrijednost usluga rada mora biti jednaka
vrijednosti potrodnih dobara. Uz p,=1, radnu cijenu kor-
pe mozemo direkino izvesti iz (2.9):
L 1
=_——=— 2.10
P1 X w (2.10)

i ona je jednaka reciprotnoj vrijednosti realne platne
stope. Drugim rijetima, pyw= =w= 1 za taénu apsolutnu
visinu realnih c1]ena a pyw= =w= =p, za bilo koju drugu
razinu apsolutne visine radnih cijena.

Izraz (2.9) takoder daje narodni dohodak ili neto-pro-
izvodnju sistema (2.2). Ona iznosi L radnik-godina. Bruto
drustveni proizvod ili dodana vrijednost se dobiva kao
zbroj proizvodnje dvije proizvodne djelatnosti:

DP=p,X,+Pp:Xs.

3. PROSIRENA REPRODUKCIJA: KONTINUIRANI
RAST

Tehnologija i veli¢ina radne snage se ne mijenjaju
u stacionarnoj privredi. Razmotrimo sada privredu u kojoj
se tehnologija ne mijenja, ali radna snaga raste po stopi g.
Da bi se osigurala puna zaposlenost, fond strojeva mora
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rasti po istoj stopi. Rast stvara dva vaZna efekta koja
moramo ugraditi u naSe bilanéne jednadZbe.

a) Efekt zamjene

U ovom odjeljku ¢u koristiti kontinuiranu analizu,
ne samo zbog jednostavnijeg izlaganja ve¢ i da bih ga
direktno povezao s mojim ranijim radom [Horvat, 1973a].
Zamislimo privredu koja je rasla dovoljno dugo, pa su
strukturna prilagodavanja izvrSena i sistem je dosegao
uravnoteZeni i stabilni rast. Godisnja zamjena ée po-
novo predstavljati samo dio ukupnog fonda strojeva, ali
¢e sada taj dio zavisiti, osim o trajnosti strojeva, i o
stopi rasta. Ako strojevi imaju isti vremenski profil i
radni vijek kao i prije — njihov proizvodni kapacitet
se iskoriStava u cijelosti i ne umanjuje se unutar n go-
dina, a tada se rashoduju — a jediniéne bruto-investicije
rastu po stopi g, tada u vremenu ¢ zamjena iznosi:

R,=e8t-1), (3.1)

Broj strojeva u upotrebi jednak je broju svih insta-
liranih strojeva u posljednjih n godina:
t gn
K‘=t § egvdr = egt—n) esr—1 (3.2)
—n g

Koristeéi (3.1) 1 (3.2) lako izvodimo odnos tekuée zamjene
i postojeteg fonda kapitala.

v K, em—1

Simbol 1/v za trotkove zamjene koristi se zato da se
safuva ista notacija koja se upotrebljava u odjeljku o
prostoj reprodukciji kada se tro8ak zamjene izrazava kao:

(3.3)

R* 1
— = 3.4
- (3:4)
Kada je stopa rasta svedena na nulu zaista imamo:
lim 1_ i (3.5)
g0 v n
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Za pozitivne stope rasta vrijedizL<.ln,, a razlika je uto-
liko veca ukoliko je veéa stopa rasta. Ovaj odnos vrijedi
opcenito i ne ovisi o specifitnim vremenskim profilima
fiksnog kapitala (samo se kvantitativho modificira s ob-
zirom na vremenske profile). Upravo opisani efekt rasta
treba shvatiti kao upozorenje, jer rast radne snage i sam
moZe proizvesti isti efekt. Pokazat ¢e se da je upravo
to i sluéaj.

U literaturi je ovaj opisani efekt zabiljeZen, ali je
uvijek pripisivan naé¢inima amortiziranja. Tvrdilo se da
efekt mora nestati ukoliko se izabere ispravan nacin
amortiziranja. S obzirom na to da u gornjoj prezentaciji
amortizacija nije niti spomenuta, ofigledno je da efekt
postoji i da nema veze s knjigovodstvenim: metodama.
Razmotrimo, ipak, pobliZe ovaj problem.

Efekt, odigledno, ovisi 0 vremenskom profilu proiz-
vodnog kapaciteta. Stalan kapacitet do momenta rasho-
dovanja — pravokutni vremenski profil — nije izabran
samo zbog toga §to je matematitki pogodan, veé i stoga
§to postoje neki dokazi da on bolje aproksimira prosje-
éan sluéaj nego §to to éine drugi pravilni profili2. S druge
strane, kada se konstantan kapacitet usporedi s profilom
linearnog i proporcionalnog habanja (za r=5% i n=30)
razlike su male, dinamiéka zamjena, kao dio staticke
zamjene, za tri profila iznosi 0,43; 0,35 i 0,38 [Horvat,
1973a, str. 102].

Razmotrimo prvo problem linearnog habanja. Mo-
zemo razlikovati tri slucaja.

Prvo, kapacitet se smanjuje po stopi 1/n godisnje,
a amortizacija se raéuna tako da se na kraju godine n na-

2 1 u mojim radovima (1973a) razmatrane su linearne i pro-
porcionalne promjene, O usporedbi s relativnim efekiom u fiziei
vidi u Horvat (1973 b). SaZeta povijest otkrivanja pojave dana
je m Horvat (1964, sir. 168—172). Nista se znaéajno ne mijenja
ukoliko vijek trajanja opreme stohastiéki varira. Zbog toga §to
je proces ergodiéan, sistem tendira ka konstantnoj zamjenskoj
stopi bez obzira na poéetnu raspodjelu fiksnog fonda. Ogranica-
vajuéa starosna raspodjela osnovnih sredstava nezavisna je u
odnosu na podetnu raspodjelu i zavisi samo o raspodjeli s obzirom
na habanje [Feller, 1950, p. 272—277], [Lange, 1925, poglavlje 3,3],
[Jorgenson, 1984].
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doknadi vrijednost kapitala, pretpostavljajuci, radi jedno-
stavnosti, da nema kamate. Ako je svake godine amorti-
zacija jednaka zamjeni, u prvim godinama ée se pojaviti
veliki profit, a u kasnijim godinama veliki gubici. Razum-
ljivo da amortizacija mora biti proporcionalna proizvod-
nom kapacitetu da bi bila jednaka po jedinici proizvoda.
Tada je, medutim, ona veéa od zamjene na podetku, a
manja od zamjene na kraju, dok u meduvremenu veliki
dio resursa ostaje raspoloZiv za investicije u poveéanje
proizvodnje. '

A

Kke=m——mm - ———— — —

S

0 n t

Sl. 3.1. Linearno habanje

~ Drugo, amortizacija je jednaka zamjeni i reinve-
stira se da odrZi kapacitet konstantnim. U tom sluéaju,
nakon Sto je oprema rashodovana, ne ostaje niSta éime
bi se ona zamjenila novom. Stoga amortizacija mora biti
dvostruko veéa od stvarne vrijednosti opreme; pola od
toga se trofi na odrZavanje kapaciteta tokom razdoblja
njene upofirebe, a druga polovica se tro$i za zamjenu.
Trece, godiSnjim reinvestiranjem kapacitet moZemo
odrzavati beskona¢éno dugo. Ako je, medutim, n=o tada
je R=—]n— =0 i cjelokupna ,amortizacija” se trofi za
odrzavanje, a ni§ta za zamjenu. BeskonaCan Zivotni vijek,
kao i nulti Zivotni vijek nije karakteristika koja je kom-
patibilna uobi¢ajenim trajnim dobrima. Da bi bilo zam-

jenjivo, proizvodno dobro mora imati pozitivan, ali kona-
¢an vijek upotrebe.

208

Sluéaj linearnog habanja je prakti¢no klasifikatorno
sredstvo, ali je jasno da ono ne moZe izjednaditi zamjenu
i amortizaciju. Stoga je izmiljeno proporcionalno haba-
nje. Ono ispunjava zahtjev da amortizacija po jedinici
proizvoda ostaje ista, ali samo u sluéaju beskonacénog Zi-
votnog vijeka opreme. Ako je on konaéan, suotavamo se
s istim problemom kao i u prvom sluéaju linearnog ha-
banja. .

Prema tome, pretpostavka izjednaéene amortizacije
i zamjene je ozbiljna logi¢ka greSka. To je jo§ ozbiljnija
empiricka gretka, jer ée vjerojatno veé umjerena stopa
rasta znatno smanjiti potrebe za zamjenom, a to posebno
dolazi do izraZaja kod visokih stopa rasta (za g=15%
zamjena se smanjuje na 3—5% u odnosu na stacionarnu
vrijednost).

Ukoliko je tatno da troSak zamjene naglo pada uz
stopu rasta, tada raste proizvodnja po jedinici kapitalnog
tro§ka. Drugim rijetima, bez ikakvog realnog odricanja
moZe se poluéiti dodatni proizvod. Iz toga slijedi da kon-
vencionalna teorija kamata potrebuje wvaznu dopunu,
osim ako umjesto objainjenja ne koristimo tautologije.

MoZe se pokazati da postoji samo jedan sluéaj kada
je amortizacija jednaka zamjeni, bez obzira na vremenski
profil kapitalne opreme. To je sluéaj kada je kamatma
stopa upravo jednaka stopi rasta [Horvat, 1973a, str.
173—179]. Dokaz je direktan za pravokutni vremenski pro-
fil. Tokom Zivotnog vijeka opreme moraju se jednaki
godi¥nji iznosi amortizacije, D, po kamatnoj stopi ¢ aku-
miulirati u iznos K koji je tatno jednak nabavnoj vrijed-
nosti -opreme:

EDei(n—l)dt _p&=1 _x
0 i
GodiSnja amortizacija po jedinici kapitala jednaka je:
D_ i
K en_1"

§to je, naravno, jednako jediniénoj zamjeni u (3.3) ako
se { interpretira kao g. Ako se kamata shvati kao mjera
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produktivnosti kapitala, slijedi da je jedan vaZan izvor
" produktivnosti kapitala rast (drugi je naravno tehnolo3ki
progres).

b) Koli¢inske jednadZbe

Sada su nam potrebne definicije trofka kapitala i do-
hotka ili novog proizvoda. Kasnije ée postati potpuno
jasno zaSto smo upotrijebili pridjev ,,novi” umjesto uobi-
éajenog ,,neto”. Oba koncepta ¢emo definirati s obzirom
na tekucée razdoblje koje zovem ,,godina”. Ovo nije samo
privremeno i prikladno rjeSenje mego ée se usvoiiti kao
opée pravilo u naSem dru$tvenom racunovodstvu. Na-
rodna privreda se, mormalno, ne prodaje, a sva proizve-
dena dobra u jednoj godini distribuiraju se takoder u
istoj godini. Ako je privreda zatvorena i nema stvaranja
zaliha, sva dobra se i troSe u toj istoj godini. Prema tome,
imamo. trostruki identitet drudtvenog radunovodstva:

finalna proizvodnja = potrosnja i investicije =
= nadnice i rentali

Finalna proizvodnja jednaka je dru$tvenom proizvodu.
Novi proizvod fje onaj dio bruto-proizvodnje koji se moZe
utrositi a da se proizvodni kapacitet pivrede ne smanji
u tekuéoj godini. Dakle, troSak utroSen za odrZavanje
konstantnog proizvodnog kapaciteta predstavlja realne
troskove kapitala. Uz trajnost sirojeva n i ispravno urav-
noteZenu ,,starosnu” strukturu strojnog parka K; ovaj
troSak je opadajuca funkcija stope rasta. Kada se R; iz-
vodi iz tekuée proizvodnje strojeva, razlika X,,—R,=AK;
predstavlja neto-povecanje strojnog parka. Matematicki
je prikladno pretpostaviti da se svi strojevi proizvedeni
u tekuéoj godini instaliraju na kraju godine. Do rashodo-
vanja takoder dolazi tek na kraju godine. Buduéi da se
sve varijable pdnose na isti vremenski period, supskript ¢
se moZe izostaviti u daljnjoj analizi.
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Iz definicije zamjene i kapitalnih koeficijenata,
R

. K; cs 2.
s=—L ;= te iz (3.3) slijedi:
Pj X; j X; e iz (3.3) slij
o= (3.6)
v

Kako je v funkcija stope rasta — 3to je brZ rast, to je
du¥e ekonomsko vrijeme mjereno preko v — zamjenski
koeficijent je takoder funkcija rasta, p=f(g). Za n=30
i x=2, krivulja p je prikazana na slici 3.2:

o 9 5 10 . 15 gu%
Slika 3.2. Krivulja zamjene (n=30, x=2)

Kada je stopa rasta jednaka nuli, v=n=30 godina,

zamjena iznosi p= i=% =T%, 3to odgovara udjelu
n

amortizacije u druitvenom proizvodu u drustvenim racu-
nima dananjih privreda. Kada se stopa rasta poveca na
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g=15%, v se produzuje na v=600 ,godina”, a p prak-
ti¢ki nestaje jer izmosi p='%=0,3°/o drustvenog proiz-
voda.

Druga proizvodna djelatnost mora proizvesti dovo-

Jjan broj strojeva za potrebe zamjene i akumulacije da bi
osigurala rast zaposlenosti po stopi g. Dakle,

R+AK=X, AK=gK,

Sto se moze napisati kao:

1
iz Gega proizlazi:
Ke—" X, 3.8
14gv ° .8)

Sada moZemo nastaviti razmatranje poznatog dual-
nog sistema jednadzbi. Bilance resursa su iste kao ranije
(2.1). Koli¢inske jednadZbe su drugaéije pa éemo ih pot-
puno ispisati.

Koli¢inske jednadzbe:

MX;+dX,=L,
1
I+gv

1
P1X1 + pXg= —\)—K = X, (3.9)

Koeficijente zamjene sada odreduje (3.6) &to zna&i da
se oni smanjuju u proporeiji L Kapitalni koeficijenti x;
se, maravno, ne mijenjaju budvuéi da oni ovise o tehno-
logiji, 2 ne o rastu. Napisimo 'r=% +g i rijeSimo (3.9)

da dobijemo proizvodnju prve i druge proizvodne dje-
latnosti:
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1
- L
(l e pz)

X, — _ (1 —rxy)L
1 - »
1 2 (1 — ) + 2,y
}. _ +}. 1 2 2
’ (l +gv p’) P (3.10)
X, = o L _ L
2= - »
1 . A — A
h( = 92) $agp, 1T F
1+gv
l —
Xy l4gy P2 1= (3.11)
X, 03 P%

Gornje rjeSenje ima istu opéu karakteristiku kao i rje-
Senje u prosto] reprodukeiji (2.4) i (2.5). Za g=0 (v=n)
ova dva rjeSenja su identiéna.

MozZe biti korisno da usporedimo ovu rastuéu i pri-
jaSnju stacionarnu privredu. Uz stalno istu tehnologiju,
komparaciju éemo uéiniti u onoj vremenskoj ta¢ki kada je
raldna snaga. u obje privrede ista. S obzirom na to da druga
proizvodna djelatnost sada mora proizvoditi strojeve i za
zamjenu i za porast fonda, njena ¢e proizvodnja biti veéa,
X,>X,° Iz toga slijedi da ée proivzodnja potroSnih
dobara biti manja, X;<X;°. Ona ¢e, medutim, biti redu-
cirana manje nego §to bi s obzirom na utjecaj AK trebalo
i to stoga §to ekonomski rast izaziva neobifan tip $tednje
kapitala i uz nepromijenjenu tehnologiju. Veé znamo da
ée se svi koeficijenti zamjene smanjiti proporcionalno,
p;<p;°. MoZemo pisati:

K;=vR;=nR;°,

Aj=Vp; anjo.
Iz (3.3) slijedi:

Pi_n_ g1 _g (3.12)

Stoga je g;=Pp;°. Sto je visa stopa rasta, to ée niZi biti 8
i dinami¢ki tro%ak kapitala u usporedbi sa stati¢kim. Za
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g-—>0, Pi'eplo: Za g=—> oo, 6‘90 i 91‘90 dOk V—> oo,
Medutim, efekt rasta ne moZe nadoknaditi utjecaj aku-
mulacije na Xj:

/L) dr _

dr  dg (3.13)

Proizvodnja potroinih dobara u usporedbi s njenom sta-
cionarnom vrijednoSéu (uz dani L i tehnologiju) biti ée
utoliko manja 3to je stopa rasta visa.

¢) Izbor tehnika u austrijskom pristupu

Jednostavne vrijednosne bilance strogo vrijede je-
dino onda kada se ponuda radne snage ne mijenja. U
sluéaju rastuée radne snage, moZemo odekivati da se
suotimo s posebnim efektima rasta, koji su jednako
neobi¢ni kao i oni prouzrokovani rastom, fonda strojeva.
Kao i obi¢no, korisno je zapoteti sa stacionarnom priv-
redom.

Privreda proizvodi dva dobra, 4 i B, koja se trose
u proporciji 1:1. Poizvodnja jedinice dobra A zahtijeva
jedan radnik-dan, a jedinica dobra B dva radnik-dana.
Za proizvodnju dobra A raspoloZiva je samo jedna tehnika,
dok za proizvodnju dobra B imamo na raspolaganju dvije
tehnike, « i . Obje tehnike zahtijevaju iste kolidine
utroSaka rada, ali & daje gotov proizvod u istoj godini,
dpk tehnika B traZi podjelu upotrebe rada na dvije go-
dine. Kasnije ¢e se otkriti i treéa tehnika, y. Raspolozivi
rad iznosi tri jedinice. Donja tabela sumira informacije
o raspoloZivoj tehnologiji.

Dobra A B
Kolid¢ine 1 1
Tehnike a m\’—?
UtroSak rada t=0 1 2 1 0,99
t=—1 1 0,99
214

Uzimajuéi u obzir proporcije u potro$nji i potrebe za
radom, u proizvodnji dobra A moramo zaposliti samo
tre¢inu radne snage. Ostatak od dvije treéine moZemo
uposliti u proizvodnji dobra B u isto] godini (tehnika e)
ili polovina ostatka (tj. tre¢ina ukupne radne snage) moze
raditi na dovrSenju proizvodnje dobra B, dok druga po-
lovina zapocinje proizvodni proces koji ¢ée se dovrsiti
slijedeée godine (tehnika 8). Buduéi da se produktivnost
rada ne mijenja, cijene proizvodnje po « i § tehnici ée
biti iste. Medutim, preferirati éemo e tehniku. Slu¢ajno
se moZe desiti da se tehnika a i f§ neko vrijeme istodobno
primjenjuju. Ali tada ¢ée jednog dana Vijeée starjeSina
— ili neoklasiéni poduzetnik — otkriti da ée prebaciva-
nje rada iz § u a povedati ukupnu proizvodnju — i pot-
rofnju — u tekucdoj godini bez smanjenja uobifajene
razine proizvodnje u narednim godinama. (O¢ito je da
je ovo jednokratno poveéanje potrosnje jednako jedno-
kratnoj akumulaciji investiranoj nekada u proslosti.) Kada
se otkrije tehnika vy, ona ée postati dominantina jer ée
omoguéiti veéu proizvodnju i dobra B i dobra A (kroz
realokaciju u$tedenog rada).

Ukoliko napredak medicine inicira rast stanovni§tva,
superiornost tehnike y moze doéi u pitanje. Rast ponude
radne snage po stopi g zahtijeva da osim N radnika,
angaZiranih frenutno u dovr3enju dobra B, N(1+g) rad-
nika bude angaZirano u zapotinjanju nove proizvodnje
dobra B da bi se zadovoljila potraznja i zaposlili novi
radnici slijede¢e godine. Prema tome, da bi proizveli je-
dinicu dobra B u tekuéoj godini, trebamo 0,99 jedinica
rada u zavrS$noj fazi i 0,99 (1+g) jediniea rada u podet-
noj fazi proizvodnje. MoZe se tako desiti da potrebe za
radom budu veée nego u tehnici:

0,99(2+g)>2,
§to ¢e biti ako stanovni¥tvo raste po stopi:
2—-1,98

s« 0.99

Kod stope rasta veée od 2,1%6 godiSnje, privreda ée se
prebaciti s tehnike 4 na tehniku a. Tehnika ¥ zahtijeva

=0,021.
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manje radnog vremena od tehnike @, ali buduéi da se
ukupno raspolozivo radno vrijeme u dru$tvu mijenja,
jednostavno zbrajanje radnog vremena nije vife dopu-
stivo.

Veoma je vaZno_da se uoti izvor privrednog para-
doksa. Osnovni princip drusStvenog radunovodstva traZi
da se sve alokacije urade unutar tekucéeg perioda. Ako
radna snaga raste, a vrijeme proizvodnje je duZe od go-
dine dana, moraju se snositi dodatni troSkovi u tekuéoj
godini da bi zaposlili dodetne radnike slijedeée godine.
Nije dopu$teno zbrajati radno vrijeme za iste procese u
razli¢itim godinama da bi dobili vrijednost tekuée proiz-
vodnje. Umjesto toga moramo zbrojiti radno vrijeme svih
procesa u tekucoj godini. Rad se smije zbrajati samo
,,horizontalno” ili sinhrono, a ne ,,vertikalno” ili diahro-
no. Ako u tekucoj godini upotrijebimo viSe rada za po-
cetnu fazu proizvodnje, manje rada ¢ée biti raspoloZivo za
zavrini proces pa ée neto-proizvodnja biti manja. Manja
proizvodnja ostvarena s istom radnom snagom znaédi veéi
troSak rada po jedinici proizvoda. To je realni troSak
izraZen u realnom radnom vremenu. Ako radna snaga
raste po stopi g, tada troSkovi — tj. tekuéi zadetnici proiz-
vodnje -— moraju rasti po istoj stopi.

Nasa aritmetika vrijedi samo za dvogodiSnje procese.
U trogodisnjim procesma moramo imati tri razlidite
proizvodne linije. U prvoj, zavrinoj, u:posljavamo N rad-
nika. U drugoj, intermedijarnoj liniji, zapos&eno je N(1+g)
radnika kako bi se osiguralo zaposlenje poveéanom broju
radnika u zavrSnoj liniji slijedeée godine. U treéoj, po-
¢etnoj liniji, radi N(1+g)? radnika, jer isti broj radnika
mora biti zaposlen u zavrSnoj fazi za dvije godine. Bu-
duéi da tekuéi rad mora biti povezan s tekuéom proizvod-
njom, troSkovi telkuée proizvodnje sastoje se od N rad-
nih godina u zavrnoj fazi N(1+4g) radnih godina u inter-
medijarnoj fazi (stvarni broj radnih godina utro$enih
profle godine) i N(1+g)? radnih godina poéetne faze (N
stvarnih radnih godina utroSenih dvije godine ranije).
Ono §to dinimo jest zbraJanJe samo tekuéeg rada. Bu-
duéi da se privreda mijenja, nije dopu$teno zbrajati rad
iz razli¢itih vremenskih perioda.
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Problemu je moguée pristupiti i na slijedeéi nacin.
Ukoliko se zapoSljavanje poveéava i utroSci se raspodje-
ljuju u vremenu, viSe rada de trebati u nekom ranijem
periodu u usporedbi sa stacionarnom situacijom. U sva-
kom periodu potrebno je viSe rada za proizvodnju istog
neto-proizvoda per capita. To je troSak osiguravanja
rasta zaposlenosti. Ako treba odrZavati punu zaposlenost,
procesi su ,neizravni”’, traju n godina i tokom cijelog
procesa proizvodnje potreban je jednak godiSnji utrosak,
tada za svaku tekuéu radnu godinu finalnog (=neto)
proizvoda treba investirati (1+g) radnih godina u vre-
menu t—1, (149)® u vremenu t—2...(1—g)* u vremenu
t—n. Odnosno za n godina radna snaga ¢e porasti na
L°(1+g)*=L, $to takoder predstavlja vrijednost finalnog

(=meto) proizvoda u vremenu t=n. U toj godini ée samo
0

— m=L° stvarno utro$enih radnih godina biti obnovljeno

u finalnom proizvodu. Ako Zelimo izjednaéiti tro$kove
rada u dva razliéita vremenska momenta, L(t) moramo
diskontinuirati faktorom (14 g)—™. Prema tome, ako Zelimo
usporediti razli¢ite investicione projekte, sve prethodne
investicije i sve buduée prihode moramo svesti na sa-
das$nju ({li baznu) veliéinu radne snage i to upotreblja-

- vajuéi diskontnu stopu g.

Da bismjp ispravno uradili nasu ekonomsku racunicu,
moramo prosle 4 buduée potrebe za radom projicirati u
sadas$nje uvjete. Drugim rijeéima, mi poveéavamo prosle
investicije 1 diskontinuiramo buduce probitke po stopi
rasta radne snage. U privredi koja se smanjuje, nega-
tivna stopa g obrée efekte. Kako je u takvoj situaciji
tekuéa radna snaga obimnija nego buduéa, viSe radnika
ée biti zaposleno u zavrsnoj fazi, neto-proizvod ée po-
rasti, a jediniéni trofak rada ¢e pasti. Isplativije je sada
produziti proizvodni period nego ga skratiti. S nepromi-
jenjenom tehnologijom, neizravni procesi u drustvenoj
privredi uvjetuju vise ili niZe tro$kove rada po jedinici
neto-proizvoda, ovisno o tome da i radna snaga raste ili
se smanjuje.
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d) Efekt zaposljavanja

Austrijski zaobilazak smo iskoristili da ukaZemo na
implikacije problema. Sam problem je ve¢ dugo poznat.
Ako radna snaga raste, proizvodni kapacitet mora rasti
da bi radnike zaposlili, a potroSnju per capita zadrZati
na istoj razini. Planeri ovo dodaino investiranje zovu
demografskim investicijama, jer one ne poveéavaju stan-
dard Zivljenja nego su trofkovi novih radnih mjesta. To
je tro$ak nuznog rasta. Dalje ¢u pojavu ispitati formu-
liranjem tri modela od kojih ée svaki slijedeéi biti slo-
Zeniji. Drugim rije¢ima, rijeSit ¢emo na§ problem tro-
stepenom aproksimacijom.

U austrijskom svijetu neizravnih procesa upotreb-
‘ljava se samo rad, a proizvodnja je tfipa distribuirani
utrosci — tackast proizvod. Pretpostavimo da svi procesi
traju dvije godine i koriste istu tehnologiju s dvije jedi-
nice rada po jedinici proizvoda. Dakle, puni radni koe-
ficijent ukupno lutrolenog rada po jedinici proizvoda je
%= % Nadalje, pretpostavimo da je faktor rasta rada
G=1+g i da privredu ¢&ne dva procesa koja u svako
vrijeme funkcioniraju istodobno (osim u 0-0j godini).

Procesi
Godine 0
1 1 G
2 X G G2
3 GX G2 G38

U drugoj ili treéoj godini utrofak rada po jedinici proiz-

i
voda je G(IQ- G) = G(2X+ g . Sinhroni troSak rada

G (2+g)
2

privrede je puta veéi nego dijahroni troSak

rada ovog procesa. Faktor rasta se lako moZe rastavili na

dvije komponente, od kojih je svaka uveéana po godis-
njoj stopi g. Prve godine je utroSak rada rastao fakto-
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rom G, druge godine faktorom G2, 5to daje ukupni po-
rast utrofka od G(1+G). Ako radna snaga raste po stopig,
svaki krajnji utrofak rada mora rasti po istoj stopi da bi
procijenili sve utrogke u ,,sadasnjim” sinhronim radnim
vrijednostima. Stopa g ima ulogu akumulativne ili dis-
kontne stope, 1j. ona predstavlja kamatnu stopu. Ova-
kav rezultat austrijskog pristupa bi svakako izmenadio
Béhm-Bawerka i njegove sljedbenike.

Nag problem postaje neSto sloZeniji u svijetu trajnih
strojeva kojima rukuju radnici. RjeSenje tog problema
ovisiti ¢e o generalizaciji efekta zapoSljavanja.

Prije nego nastavimo, bilo bi pouéno kao nasu drugu
aproksimaciju razmotriti poznati model otpicajnog ka-
pitala. On je poznat jo§ od dana Marksovih shema zbog
toga 5to se lako mogao generalizirati i zato §to ekono-
misti nisu znali kako da rijeSe sloZenije sluéajeve. Ovaj
model, isko jednostavan, takoder je i varljivd. To je
po sloZenosti intermedijarni slugaj, izmedu austrijskog

3 Usporedi slijedeéa dva citata iz radova Samuelsona: ,Za
maksimiranje stabilne per capita poiroSnje, dobra se moraju
vrednovati po mjihovom ,tro§ku sinhroniziranog utro$ka rada’,
koji odstupa od ,vrijednosti’ iz Marksovih shema, ali se poklapa
s burZoaskim cijenama koje su izra¢unate prema ranijim utros-
cima rada uveéanim sloZenim ukamaéivanjem po profitnoj ili
kamatnoj stopi, jednakoj stopi eksponencijalnog rasta sistema...”
[C. Weizsacker, P. Samuelson, 1971, p. 1192]. U drugom ¢&anku
Samuelson piSe da je ,dokazao slijedeéi teorem: ukoliko radna
snaga raste po eksponencijalnoj stopi 148, a cijene dobara se
formiraju prema mnjihovim ,sinhronim radnim troskovima’, tada
racionalni planeri moraju primijeniti burZoasku formulu odredi-
vanja cijena Ay(g)=ay(1+4g) I—a(l+-g)- Opdenitije, ako uz rast
stanovniStva po (1+4g) inovacije izazivaju smanjenje utroSaka
direkinog rada po (1+h)-t tada ée formiranje cijena dobara
(tako da sve 5to ne odlazi u nadnice ide za ,Sirenje’ kapitalnih
dobara) traZiti odnos Pi/Pj=Aci(G)/A0(G), gdje profitna stopa
zadovoljava 14+G=(1+g8) (1+h)” [Samuelson, 1971, str. 429: ao
obiljezava radne koeficijente, ¢ obiljeZava proizvodne koefici-
jente]. NeSto -manje pretenciozno preformuliranje recenog ide
kako slijedi:

Zapoénimo s uobidajenom proizvodnom medusektorskom
matricom i dodajmo redak radnih koeficijenata

N}
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pristupa baziranog samo na radu i najteZeg i najsloZe-
nijeg slutaja s trajnim kapitalom. U kontekstu naSe ana-
lize, opticajni kapital ili intermedijarna dobra mogu se
smatrati strojevima koji traju samo jednu godinu. Zbog

Povecajmo svaki élan po stopi rasta radne snage

’ A
t+a | |-

Zbrojimo stupce koristed konzistentan skup cijena tako da cijene
p odgovaraju proizvodima A, uz cijene rada odredene kao
Po=w=1:

p’=@0+g) [DA+N]I=01+2)N-+H(1-+Hg) p'A,
p’=(1+g)N [1—-(1+g) A]?

i rezultat proglasimo teoremom. Aufor je morao hiti pod snaZnim
utjecajem Marxa, jer odmah prepoznajemo marksovske sheme
vrijednosti s profitom pripisanim varijabilnom i konstantnom
kapitalu. Prilikom formuliranja ovih shema, medutim, Marza
nije zanimalo efikasno formiranje cijena; on je opisivao cijene
odredene drustvenim institucijama. Ako (1-+g)wl\’ tretiramo kao
nadnice, dobivamo alternativnu interpretaciju. No, uz to dobiva-
mo ¢udan rezultat po kome nadnice rastu kad god raste zapo-
slenost (g>>0), odnosno jo§ zabavniji po kome radnici zaraduju
isti profit od svojith nadnica kao i kapitalisti od svog kapitala,
te da profit raste s brojéanim poveéanjem radnika. Formula se
moZe interpretirati i tako da zabranjuje marZu na ukupne ili na
materijalne troSkove. Taéno je da meka poduzeéa koriste talkvu
formulu za odredivanje cijena. Nije, medutim, jasno zasto bi
to bilo posebno racionalno. Na kraju, u sluéaju da se radna
snaga smanjuje, g<0, koje je znafenje burZoaskih cijena s ne-
gativnom profitnom stopom i rastuéim proizvodom po kapitalu
(0<Y<(—g))? Ukratko, autor bi se jedva usudio da svoj teorem
ponudi - Zavodu za planiranje i vrlo je vjerojatno da ni jedan
zavod — racionalan ili ne — ne bi primjenio taj teorem. Uéinje-
na grefka bi trebalo da bude jasna iz analize u tekstu: ovogo-
disnja proizvodnja sirovina je osnova za ekspanziju ukupne za-
poslenosti u narednoj godini; zbog toga 5to X, raste po stopi g i
L ée rasti po toj stopi. Medutim, ovogodiSnji I, ovisi 0 X, ras-
poloZivom iz prethodne godine. Stoga je L, proporcionalan X, a
L, je proporcionalan (1+g)X, i zato se radni koeficijenti ne
mogu jednoobrazno povecavati po (1-+g). Ova razlika nije odmah
uocljiva ukoliko se koristi uobi¢ajena A matrica i to je zbunilo
autora. Teorem se moZe popraviti ako se radnici iskljufe iz ras-
podjele profita (Aj(t)=Aj(t—1)). Sli¢ne ,burfoaske” cijene su upo-
trebljavali i drugi ekonomisti — Steedman [1977], Morishima i
Catephores [1978], Fujimori [1982], a takoder i Waeizsicker
[1973] — ali oni bar nisu pripisivali tim cijenama neku posebnu
racionalnost.
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toga je a;=%u; mn=1, i nema efekta zamjene. Tako se
proizvodnja strojeva moZe ukljuéiti u matricu A. Ona
proizvodi reprodukcijska dobra za obje proizvodne djelat-
nosti. Proizvodna djelatnost korpi ne proizvodi reproduk-
cijska dobra, x;=X,. Radna snaga raste po stopi g,
G=1+g. Mafrica A se moZe koristiti u dvije verzije,
standardnoj (4) i ekvivalentnoj (GA).

Tehnologija pli,‘gl;‘lgti —p?cl;?;vot;d
A = [0 0] X, Xy
*y Xxg 80Xy +%:Xo) Xe
GA = [0 0] xR X,
Gz, G, 0 Xo
Ay As L

Da bi slijedeée godine zaposlili dodatan rad, GL, proiz-
vodnja X, mora rasti preko svog proslogodiSnjeg nivoa.
Ova akumulacija jednaka je g(x,X;+%X,). Isto tako mo-
Zemo poveéati matricu utrofka faktorom G, G4, i elimi-
nirati finalni proizvod proizvodnje strojeva, x,=0. Oba
pristupa su ekvivalentna; prvi je konceptualno isprav-
niji, dok je drugi elegantniji. Ostatak pride direktno
slijedi. Zbrajanje po recima daje:

G7‘1X1+GQC2X2=X2)
G
X, =—1 X ,
T 1—Ga,
Gry
L=0X; +MXo=MX1+d, ——— X,
. 1 — Gy

Kako je pyX,=L, slijedi:

L N G
Pi=T—=M+21, !

— 3.14
X 1 — Gxg @.14)
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Druga cijena, p,, moZe se izvesti direktno iz zbrajanja
po stupcima:

Pe=Az+ PG,
Ay
-=— 3.15
Pe 1 — G, (3.15)

Znamo da je po=n=1, pa cjenovne jednadfbe u uspo-
redbi sa stacionarnim uvjetima (2.6) pokazuju da rast
poveéava trofak kapitala za G. Drugim rijeéima, utrosci
se povedavaju po stopl rasta radne snage.

Promotrimo, na kraju, detaljno slucaj trajnog kapi-
tala. U sluéaju rasta radne snage, dodatni radnici moraju
biti opremljeni dodatnim strojevima. Proizvodnja strojeva
mora rasti da pokrije pofrebe ne samo godiSnje zamjene
veé i godiSnjeg porasta novog kapaciteta. Kao rezultat
promijeniti ée se odnos I1“1dee1a radnika zaposlenih u dvije
proizvodne djelatnosti, ii

2

Ako usporedimo stacionarnu i kontinuirano rastuéu
privredu s identiénim tehnologijama u trenutku kada je
fond kapitala identi¢an u obje privrede, proizvodnja in-
dustrije strojeva ée biti povedana u odnosu na stacionarni

nivo za faktor:
(% +g) K n
=-———=— +ng. (3.16)

iK v
n

rite

Zbog fiksnih koeficijenata, fond kapitala i zaposlenost u
proizvodnji strojeva rast ¢e proporcionalno:

Ko _ L. _ X,
K LI X3
Odnos
1
v tE
>1 (3.17)
n
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mo¥e se smatrati kao promjena u tro$ku kapitala u odnosu
na stacionarmi mivo poireban da osigura punu zaposle-
nost kada radna snaga raste stopom g. Ovaj lefekt rasta

ima dvije komponente od kojih efekt zamjene, 1n / , SniZava
trofak kapitala —, a efekt zapofljavanja T/— povecava

troSak kapitala ako se poveéa g. Proizlazi da je potonji

efekt snazniji g= — — —, a to se moZe pokazati na slije-
n v

deéi nadin. Zmak jednakosti vrijedi samo kada je g=0, od-
nosno n="V.

1
Za g>0 imamo g> — — g
n. ew—1

ePE(ng —1)> —1

i uz razvijanje e" u red

22
—(1+ng+1—1—2g—)(1—ng)<1.

Za poritivan g vrijedi nejednakost. Numeri¢ki primjer
za n=30 pokazuje slijedede efekte:

g=0% el = 333
v n

1%/ 29 + 1 = 3,9%

5% 1,4 + 5 = 6,4%

10% 0,5 +10 = 10,5%

15%o 0,17+15 = 15,17%

Bududé dai opada brzo prema nuli, porast u novim inve-
v

sticijama nadoknaduje se smanjenjem zamjene najvite pri
niskim stopama rasta. Za g>10°/o zamjena kao udio u
fondu kapitala pada ispod 0,5% i tako nestaje njezin efekt
za bilo kakve praktiéne svrhe. U odnosu ma proizvodnju,
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efekti su pojadani faktorom koji je jednak kapitalnom
koeficijentu. Ako je %,=2, uz jednopostoimi rast troSak
zamjene ée se smanjiti sa 6,66% na 5,8%, na §to moramo
dodati trosak zaposljavanja od 2%o.

Raspodjela kapitala i rada na dvije proizvodne dje-
latnosti lako se moZe dobiti na slijedeé¢i nadin. Iz (2.5) i
(3.11) imamo:

& Ky 1—1% X?_K_? n—"ma,

X, K, T X3 K W
Upotrijebimo te izraze u
pa dobivamo traZzene udjele:

_K_g____ %y K_?___ n—=x,

Ko ¥y 00— N Ko %y 41— %y

Ke ot K 1=t g4

K r1y+1—rmy K 1+1—12,

S obzirom nal to da se kapitalna intenzivnost ne mijenja,
udjeli rada su dsti. Kao i iz (3.17):

1

> —.
1/v+g r

Udjeli kapitala i rada u proizvodnji strojeva rastu, dok
se u proizvodnji potro$nih dobara smanjuju. Promjena
udjela funkeija fje kapitalnih koeficijenata i radnog vijeka
strojeva, ali je neovisna o radnim koeficijentima. Ono Sto
je vaZno jeste opredmecdeni, a ne Zivi rad.

Ako tehnitku intenzivnost izrazimo kao odnos stro-
jeva i rada, k;= % , tada je promjena u ukupnoj zaposle-

3’ ’ ‘
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nosti uz identiéni fond kapitala u stacionarnoj i rastuco]j

privredi dana sa: '
£= L1+Lg — 1/k1K1+1/k2K2 -
Lo LY+ 1/k, K3 +1/k,K3

1, S 41, K

R TPRS

AR, LB .19
TRTRS

Zaposlenost se neée smanjiti ako je k;=k, Ako je teh-
ni¢ka intenzivnost veéa u proizvodnji strojeva, k,>k;,
porast u udjelu K,:

0
Keple Ko s

K K K
smanjiti ¢e brojnik posljednjeg izraza za:

As(1/k,—1/ky),

pa ¢ée L opasti, L<L°. Manji L i isti K znade da se ukupna
tehnicka intenzivnost poveéala. Ako je k,<k,, ukupni
K/L ée se smanjiti.

e) Cjenovne jednadzbe

Sada smo spremni da pretresemo glavni problem.
Pronasli smo da je rast opredmecenog rada uslijed troska
zapo§ljavanja djelomi¢no poravnan smarnjenjem opredme-
¢enog rada koje je izazvano usStedom u zamjeni. Kao re-
zultat toga, proizvodnja potrodnih dobara per capita sma-
njuje se u rastucoj privredi u odnosu na stacionarnu priv-
redu koja zapofljava istu radnu snagu (3.13). Ostaje nam
da formuliramo prikladan sistem jednadZbi.
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Vrijednosne bilance:
PaR} + pol1 = PiX1.

1
I=—4¢g (3.20)

v

PsR; + polia = PoXo.

Broj strojeva po jedinici specifiénog proizvoda ostaje dsti
x;=K;/X;, jer se tehnologija ne mijenja. Medutim, trosak
zamjene se smanjuje sa 1/n na 1/v, dok istovremeno tro-
§ak zapofljavanja pridonosi da opredmeéeni rad po je-
dimici neto-proizvoda raste po stopi g. R* se mozZe smafrati
poveéanim, tj. druStvenim, troSkom zamjene ili rentalom
1
kapitala. Od njegova dva dijela, jedan, —, koristi za odr-
v
zavanje konstantnog apsolutnog proizvoda, a drugi, g, da
dosegne rastuéu zaposlenost. Zajedno (—+ g |, oni osigu-
v ’ ‘
ravaju da per capita proizvodnja ne opada i da realna
nadmica (koja odgovara odredenoj stopi rasta) ostame kon-
stantna. U rastuéoj privredi je rental, naravno, veé& nego

1
u stacionarnoj privredi, R*>R°=;K. Ukoliko privreda

retardira, g< 0, odnosi su obrnuti. 1 > 1 i R*<R°, Izvo-
- v n
denje cjenovnih jednadZbi sada direkino slijedi.
Cjencvne jednadZbe:
\
PoX T +DPghi=p, (3.21)
Po¥oT +Pha =D,

Jednadzbe su iste kao i za prostu reprodukciju, osim &o
je ®;/n zamijenjen s x%r. Ista zamjena javlja se u rjesenju
jednadZbi:
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Ri=K; (- +2) =K, -

KT .
P1=DPo (ki +— 12) =po(Ay + PanT),  (3.22)
1 —xer
P2=Po 2 — =po (s + Pa¥al),
. 1 —%,r
P1 _ Ay (1 — %o0) 4 Apwyr — Ay + r}\s"'a — A%y . (3.23)
P2 A, X, A,

Kako je r ved od 1/n, odnosno n>1/r, usporedba sa (2.6)
pokazuje da su obje cijene veée u odnosu na cijene proste
reprodukcije. Drugaéije je s opadaju¢om populacijom, jer
je r<1/n. Relativne cijene se ne mijenjaju ako je u obje-
proizvodne djelatnosti ista tehnidka intenzivnost, tj. ako je
MHo=2Ao%;, 0dnosno %s/As=1%;/M;. Ako je tehnifka inten-
zivnost razli¢ita, cijene one proizvodne djelainosti koja je
viSe mehanizirana rastu relativho viSe.

Donekle je vazno ispravno interpretirali cjenovine
jednad?be (3.21). Zbog rasta ponude rada i konzekventnog
rasta strojnog ﬁJarka, trosak zamjene po jedinici proizvoda

nije viSe p¥; Py nego je sada psx; - + g | =psxr. To je

ekvivalentno sludaju kada nema rasta, ali tehnologija po-
staje viSe kapitalno-potro$na i koeficijenti zamjene rastu
s x,-—n— na rx; Stoga, sistem (3.21) predstavlja cijenu rad-
nog vremena s tehnologijom koja je viSe kapitalno-pot-
rofna. S obzirom na na$ primjer s tehnologijom, svaki
kasniji utrofak rada mora se odgovarajuée. povecati.
Ukoliko se ovo deSava u svakoj fazi proizvodnje — kao Sto
bi i trebalo — lako se mpZe dokazati da su (3.21) taéne
jednad¥be. Ako odredimo py=1, proizvodnja jednog stroja
prema (3.22) zahtijeva pyx,r opredmeéenog rada:

Wl

A
Po— Ao = Po¥al = 2 — =2y .
1 —nyr 1 — T

Za proizvodnju jednog stroja potrebno je utrositi Ae

rada i %,7 strojeva. Za potonje je bilo potrebno 1%, 72 stro-

jeva u prethodnoj fazi proizvodnje, itd. Dobivamo besko-
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nacan red koji konvergira jer je x;r=p,+gx,<1. Suma
reda je: SR
o

ol 4 (UoI)2 ... = 32—
1 — a,r
i predstavlja ukupan broj strojeva koji su potrebni za
proizvodnju jednog stroja. Za proizvodnju svakog stroja
potrebno je A, tekuéeg rada, pa je ukupna koli¢ina opred-

%,T
meéenog rada A, —2

wr’ §to je upravo poxer iz (3.22).
— Pty

Sada mam je potrebna definicija meto-proizvoda.
Konvencionalno dru§tveno raéunovodstvo nije svjesno
efekata rasta i zato se prema privredi progirene ili uma-
njene reprodukcije odnosi kao da je stacionarna. Amor-
tizacija se odreduje na njenom stacionarnom nivou, a
proizvod umanjen za stacionarnu amortizaciju se zove
neto-proizvod. Bruto-investicije umanjene za stacionarnu
amortizaciju zovu se neto-investicije i ako su pozitivne
pretpostavlja se da povedavaju proizvodni kapacitet.
Smatra se da su graniéni neto-kapitalni koeficijenti — neto-
-investicije u odnosu prema porastu neto-proizvoda — teh-
nolofki odredeni. Rezultirajuéu konceptualnu zbrku i oz-
biljne pogreske u teorijskom i empirijskom radu tegko da
treba komentirati.

Razlika izmedu primarnih i proizvedenih resursa traxi
razlikovanje neto od potpornog proizvoda. Obje proizvodne
djelatnosti — strojeva i korpi — proizvode finalni proiz-
vod. No, kako je svrha proizvodnije proizvodnja potrosnih
dobara, za proizvodnju korpi se mora smatrati da proizvodi
neto-proizvod, a za proizvodnju strojeva da proizvodi pot-
porni proizvod.4

4 Sa stajalita kapitalistickog poduzetnika, svrha proiz-
vodnje je maksimiranje profita. Stoga se profit smatra neto-pro-
izvodom ili neto-dohotkom i kiasiéni ekonomisti ga tako cesto
nazivaju. Sa stajaliSta socijalistickih planera, svrha proizvodnije
je maksimiranje potro#nje, pa se kao neto-proizvod mora sma-
trati proizvodnja potrosnih dobara. Kao i obiéno, socijalisticke
institucije &ine ekonomsku radunicu prirodnijom i racionalnijom.
Jo§ prije pola stoljeéa, Oskar Lange [1936] ukazao je na to da
X1 treba smatrati neto-proizvodom, ali gotovo nitko nije slijedio
njegove stope.
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U revidiranom druitvenom ratunovodstvu moZemo
koristiti slijedeée kategorije. Prirast proizvodnom kapa-
citebu mjeri se novim investicijama, AK=1I. Nove investi-
cije 1 zamjena ¢ine bruto-investicije, I4+R=GI. Dodana
vrijednost ili finalni proizvod, odnosno drusbtveni proiz-
vod, sastoji se od potroSmje i bruto-investicija, Y=C+
+I+4R. Novi nacionalni proizvod je jednak; drudtvenom
proizvodu umanjenom za zamjenu, Y—R=C-+}I. Samo u
stacionarnoj privredi su novi i neto-proizvod jednaki jer
su I=0. U rastuéoj privredi je novi proizvod vedi od neto--

-proizvoda, a razlika je nebto-porast kapaciteta, (Y —R)—

—C=I. Amortizacija kojom su optereéena poduzeéa, re-
gulirana je zakonom. Cak i da nije tako, iz ekonomskih
razloga je vazno znati koliki je stvarni iznos amortizacije.
Stoga, druStveni racunovoda takoder mora regisirirati
institucionalno odredene velidine koje, slijeded postojeéu
praksu, mozZemo zvati amortizacijom (D), neto-investicija-
ma (NI=GI—D) i mnacionalnim dohotkom (C+NI). Ne
smiju se, medutim, brkati institucionalne i analiti¢ke ka-
tegorije.

Vrijednosne bilance pretpostavljaju slijedeéa 4ri rav-
noteZna uvjeta:

X,=R*= (17 + g) K, psX;=poL,

poL=p,K, (iv + g). (3.24)

Prvi uvjet kaze da proizvodnja strojeva mora biti jednaka

kombiniranom #ro$ku kapitala koji se sastoji od zamjene

i trofka zapo§ljavanja. Drugi uvjet izjednacava neto-vri-

jednost proizvodnje — koja se sastoji od potrosnih d-q‘para

— tekude je utroSeni rad. Stavljajuéi py=1, radna cijena

jedinice potro$nog dobra jednaka je p1=X— ito je reci-
1

1 y - .
pro¢na realna platna stopa, p1=;. Treéd wuvjet je
izveden i psigurava razmjenu proizvoda medu dvjema
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proizvodnim djelatnostima. On kaZe da su opredmedeni
radni tro8kovi (troSkovi kapitala, rental, p,rK,) proizvod-
nje potro¥nih dobara upravo fjednaki L, Trofak Zivog
rada u ovoj proizvodnji je, naravno, jednak L.

Identi¢ne ravmoteine uvjete dobivamo u stacionar-
noj privredi. Sve §to moramo u&niti jeste da smanjimo
stopu rasta ma nulu, §t0 nam daje v=n. Prema tome:

| 1
X, =R= o K, pX,=p.L, Pol, =p,—K;.  (3.25)
o n

Meduﬁm?_ zbog. efekata rasta, cijene se razlikuju iako
tehnologz]g ostaje ista. Obiljezavajuéi elemente stacionar-
ne privrede sa nula, za istu radnu snagu primjeéujem
iz (2.10) i (3.10): prmietuleme

n-—un,
p W OX) A 40 (n—nx
'—;'=—=—= 2%1 1( 2)>1‘ (3_26)
P wy Xy 1 —rx,

Aprty+ A (1 —r2y)

Bealne nadnice direktno mjere cijene. U rastuéoj privredi
ista .rad.na Snaga mora proizvoditi viSe strojeva pa je
manje ostavljeno za korpe i proizvodnja potroinih dobara
se mora smanjiti. Shodno tome, realne nadnice padaju,
a cljene rastu u istoj proporciji kako pada neto-proizvod.
Sliéno tome, cijene strojeva rastu, (2.6) i (3.22):

A,
p  1—nr n—ux,
2= =—17%
Py oy, n(l—w0) (3.27)
n—u,

Zbog raéélapjli-vanja matrice, cijene strojeva ne ovise o
I:adnun koeficijentima. U privredi koja se smanjuje, cijene
Ce, naravno, padati jer opadajuéi kapacitet traxi maniji R*.

]?axld-e, promjene radnih ecijena nisu proizvoljne. One
odraZavaju promjenjive tro¥kove zamjene i zapoSljavanja.
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Kao takve, one su prikladne cijene za izbor tehmika ko-
jima se maksimizira proizvodnja. Izraz:

1
r=_+g;
v

kojim se modificiraju trofkovi kiapitala %;, koristi ist
g za stopu rasta kapitala, kao ,,diskontnu” stopu koja
smanjuje troSkove zamjene na mjihov pravi nivo i kao
parametar efikasne alokacije u vremenu i izbora tehnika.

- Odito je da g ima ulogu kamatne stope. Za objasnjenje

njene prirode, nije bilo potrebno da se prizivaju éekanije,
uzdrzavanje, mreZe Robinsona Cruscea, odricanja, biljka
kruzonia, besplaimo pravljenje wina, sklonost jnvestiranju
i ostale Sarolike besmislice meoklasiéne teorije kamata.
Sve §to treba udiniti jeste da se razmofri planerov dualni
skup bilanci. Kako je rad jedini primarni fakbor, cijene
radnog vremena, koje ekonomiziraju radom, [javljaju se
kao efikasne cijene.

Uzgred se moze spomenuti da neoklasi¢ni stav kojim
se g tretira kao indeks vremenske preferencije nema mno-
go smisla. Racionalno organizirano dru§tvo mora zapo-
sliti svoje élanove pa ¢e vremenska preferencija uvijek
biti najmanije g 1 varirati ée sa g, a ne obrnuto. Stoga,
proslavljena Fisherova trostruka jednakost — profitna
stopa jednaka kamainoj stopi koja je jednaka stopi vre-
menske preferencije — takioder pripada svijetu bajkdi.

Ukoliko se radi o umanjenoj reprodukciji, u ekonom-
skom radunu ¢ée se upotrijebiti isti r. Njegova wvrijednost
ée se promijeniti u:

r=——g,
v

Sada je stopa rasta negatlima i trosak zamjene visi nego
u stacionarnoj situaciji, — > —. Lako je uoCiti da je r
v n

dr .
opadajuéa funkcija stope ,,pada”, d~g < 0. Odnos (3.17) di-
namiékih i static¢kih tro$kova:
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——g
v

— <1 (3.17)
n

sada je manji od jedinice,

f) Izlet na otok Navjat

Uobic¢ajeno je nakon napornog posla poduzeti turis-
ticki izlet na neki egzotiéni otok. Predlazem da posjetimo
mali kapitalistidki otok Navjat, smjeSten blizu velike soci-
jalistiGke zajednice. Zbog te blizine kapitalisti su postali
drustveno odgovorni i sve dine kako bi izbjegli nezaposle-
nost. Medutim, buduéi da su kapitalisti, oni inzistiraju da
njihov dohodak bude proporcionalan njthovom (ili drugih
ljudi) kapitalu. Prema tome, mjihov brutio-dohodak ‘¢e
sadrzavati tri dijela: prva dva dijela se smatraju trosko-
vima, jer se moraju upotrijebiti za zamjenu lstro¥enih
strojeva 1 za postavljanje movih strojeva u svrhu osigu-
ranja radnih mjesta za nove radnike. Treéi dio predstavlja
neto-profit koji se koristi za kupovinu kadilaka, razonodu,
pribavljanje politickih funkcija i usluga, korumpiranje ili
filantropske aktivnosti i, opéenito, za osiguranje adekvat-
ne burZoaske razine Zivotnog standarda za vlasnike kapi-

1 .
tala. Tako moZemo pisati H=:+ i+ T, gdje je II bruto-

1
-profit,— troSak zamjene, i kamata i © neto-profit jli neto-
v .

-dohodak kapitalisti¢kih preduzeimika’. Kao osobe kojima
je dilj maksimiranje korisnosti, navjatski kapitalisti mak-
simiraju svoj neto-profit.
Drudtveno ratunovodstvo na otoku daje slijedece
vrijednosne bilamce:
DK 1+ mpeK; + WLy =p;X;,
PoKor +1po Ky + Wl =ppX,, (3.28)
3 U Sjedinjenim DrZavama, uzimajuéi primjer bez otoka,

ciljni profit nakon poreza i amortizacija je 10%, a kamatna stopa
iznosi 5%.
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gdje je T stopa neto-profita, a w nominalna platna stopa.
Pored radnika i kapitalisti sudjeluju u potroinji, pa odnosnj
ravnoteZni uvjet glasi:

TpK+wL=pX,. (3.29)
Lako se pronalazi da je nominalna madnica: '

& _ PaXi—apK
T

gdje je w* socijalistitka realna nadnica.
Cini se da je navjatska realna nadnica:

=p1W* —mpgk, (3.30)

~

Y owe P2y (3.31)

P1 P1

manja od socijalistiéke realne nadnice za velidinu jednaku
kapitalistickom profitu po radniku, kao 5to i treba biti.
Ukoliko primjenimo socijalistickie cijene (radnog vreme-
na), tj. pyw*=1, izraz (3.28) za navijatsku nominainu nad-
nicu se nesto pojednostavijuje:

w=1 —Tpok.

Ovo nije linearan izraz u =, jer p, ovisi o © i ne mozZe
biti socijalisticka. Zamjetimo, takoder, da ®p.k predstav-
lja udio radnog vremena u kome radnici rade za kapita-
Iiste i kao takvo je mjera eksploatacije.

Utisci s posjete egzotiénim otocima obi¢no se opisuju
u obliku teorema. O&ito da to ovakive fizlete ¢ini turisticki
atraktivnijima. Mi mo%emo sljediti isti obrazac.

Teorem kapitalisticke neefikasnosti. Uz kapitalisticke
institucije, nemoguce je efikasno formiranje cijena.

Dokaz je trivijalan — kapitalisti ne mogu koristiti
radne cijene. Ili u terminologiji Paul Samuelsona, oni

‘koriste burzoaske cijene kioje su uzrok neefikasnosti. Teo-

rem ima dva korolara. ,

Korolar I. Da bi se uspostavila efikasnost, mora se
ukinuti eksploatacija. I stvarno, © nestaje, a vrijednosne
bilance (3.28) dobivaju uobitajenu efikasnu formu.

Korolar II. Ukoliko radmici sami preuzmu upravlja-
nje i iz svojih dZepova (ij. nadnica) pladaju kapitalistima
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apana?u jednaku vrijednosti neto-profita, moze se \do'sesii
bar Pareto optimum, ako ne i apsolutni opitimum. S qbz.l—
rom na to da se kapitalistima ne mijenja blagostanje, a
efikasno formiranje cijena povedava potroinju do njenog
tehnologkog maksimuma, ovaj potez zadovoljava uvijete
Paretovog optimuma.

Ako kapitalistitke institucije iskljuduju radonaﬂnq
drustveno planiranje, a postoji mezaposlenost, o€ito se ra<.11
o sludaju rasipanja resursa. U stvari, slucaj je tako tri-
vijalan da ne opravdava izlet na drugi otok niti formula-
ciju posebnog teorema. ‘ ) o

Posjetimo Navjat nakon mnogo godina kada ¢e u mgje-
govoj razvijenoj privredi radna snaga prestajati rasti.
Tipi¢na vrijednosna bilanca ée tada izgledati kao:

1 -
- P.K; +wL;+7p.K; =p;X;,

gdje prvi &lan predstavlja vrijednost transferiranu sred-
stvima za proizvodnju u procesu proizvodnje, dok druga
dva &lana predstavljaju novostvorenu vrijednost od stra-
ne zivog rada. To je, naravno, poznata Marksova vrijed-
nosna jednadzba:

c+v+4m,

s konstantnim i wvarijabilmim kapitalom i Mehrwertom
(viskom vrijednosti). Njegova stopa viska vrijednosti {s’oopa
eksploatacije), u, definira se kao visak vrijedmosh. nad
varijabilnim kapitalom, a njegov organski sastav kapitala,
w, kao konstantan u odnosu prema varijabilnom kapitalu,
pa tako lako izvodimo drugi poznati izraz:

p=—=-""" =nw, (3.32)

koji kaZe da je stopa eksploatacije produkt profitne stope
i organskog sastava kapitala.

Navjatski kapitalisti zbog toga Zive u marksovskom
svijetu proizvodnih cijena. Ako se Zele prebaciti na efi-
kasne radne cijene, oni bi svoje viskove morali udimiti
proporcionalnim radu, a ne Kapitalu. Drugim rije¢ima,
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trebali bi koristiti p umjesto w. U tu svrhu, morali bi
mijeSiti transformacioni problem. Za njih ovaj zadatak nece
biti tezak jer su, pretpostavljamo, dobro obrazovani neo-
klasiéni ekonomisti. Ipak, kao $to Samuelson s pravom
istie, ,fakva.’transformacija’ je uprave sli¢na onoj kada
se koristi brisa¢ da ukloni ranije stavke, nakon kojeg
ponovo zapofénemo i zavr§imo s tacno izratunatim stav-
kama” (1971, str. 421). Buduéi da to navjatski svijet i nje-
gevu neefikasnost ne bi promijenilo ,,nema potrebe, niti
interesa” za takwu analizu, kao &to potpuno korekino
smatra Samuelson. Prema tome, stanovnici Navjata ,,mo-
raju se sloZiti s onim prozaitnim i nekontroverznim &inje-
nicama aritmetike i logike” [loc. cit.], naime, da je eko-
nomska neefikasnost sastavni dic njihovog burZoaskog
Zivota i da je jednostavno nemoguce transformirati njihove
konkurentske cijene u marksovske vrijednosti.

4, TEHNOLOSKI PROGRES
a) Konceptualne pitanja

Nagu privredu karakterizira pet tehmickih koefici-
jenata: dva radna keeficijenta, dva kapitalna koeficijenta,
i trajnost strojeva. Promjena bilo kojeg od ovih koefici-
jenata ima tafno odredeno znadenje. Ako se %, smaniji,
jedan stari stroj ée proizvesti viSe novih strojeva. Novi
strojevi mogu biti dsti kao i stari, ali u toku godine mogu
biti duZe ukljufeni jer im je poboljSana kvaliteta i mo-
guénost popravaka. MoZe se promijeniti i konstrukcija
strojeva. Cim se #i novi strojevi instaliraju, novi stroje-
vi e poceti proizvoditi nove strojeve. U prijelaznom pe-
riodu tehnologija ¢e biti mijeSana. Nakon Sto se svi stari
strojevi rashoduju, ponovoe ¢ée postojati &ista tehnologija
identiénih strojeva. Cak ako su #i strojevi i razliditi od
starih, oni se isto tako mogu zbrajati kao stari. Jedan
stroj ée proizvoditi vise korpi ako ‘se smanji %,. Ukoliko
se n poveéa, za danu proizvodnju ée troSak zamjene (broj
rashodovanih strojeva) opasti u obje proizvodne djelat-
nosti. Porast radne produktivnosti — A, i A, padaju —
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implicira manje Zivog rada po jedinici proizvoda. Bez
obzira na to da li su smanjene A-e ili su x-e smanjene, a n
povecéan, promjena uvijek implicira porast u produktivnosti
rada. U prvom slu¢aju raste produktivnnost direktnog rada,
a u potonjem indirektnog rada. Prema tome, tehnoloski
progres je uvijek radmno-Stedni.

Smanjenje kapitalnih koeficijenata (uz dani n) impli-
cira ustedu opredmecenog rada, a smanjenje radnih koefi-
cijenata ustedu Zivog rada. Medutim, ovo razlikovanje je
drugaédije od razlikovanja opredmecéenog i neopredmece-
nog tehnoloskog progresa. :

Nag model omoguéuje rigoroznu definiciju opredme-
¢enog tehnolofkog progresa (dalje TP). Novi stroj moze
(1) proizvesti vie fizitkog proizvoda, ili (2) koStati manje
1u radnom vremenu, ili se (3) moZe promijeniti konstruk-
cija ukljuéujud (1) ili (2) ili pak oboje. Cini se primje-
renim da se jedino napredak u vez s (3) zove opredme-
¢enim TP. PoboljSanja s nepromijenjenom konstrukeijom
smatrat ée se neopredmeéenim TP.

Strojevi mogu biti i efikasniji i mogu manje koStafi.
Buduéi da strojevi proizvede strojeve, ova dva efekta
se ne mogu bas lako razjasniti. Drustvene raé¢unovode ima-
ju prave more pokuavajuéi da izmjere proizvodnju stro-
jeva ili strojni park u stabilnim cijenama. Moguénost de-
taljnog razlikovanija je relativno jednostavna u proizvodnji
potrosnih dobara. Stroj je efikasniji (%; smanjen) ako
proizvodi viSe korpi. Ukoliko u isto vrijeme opredmecuje
i manje rada, jefiiniji je (p, se smanjuje). Kombinirani
efekt se mjeri smanjenjem angaZiranog opredmeéenog
rada po jedinici fizitkog proizvoda (p.x;). On moZe ostati
isti (s Hm da se %; 1 P, mogu i promijeniti), éak ako se
stroj i fizi¢ki, promijeni toliko dugo dok se ne mijenja kor-
pa. Dakle, promjena konstrukcije ne predstavlja poseban
problem. Per analogiam, u proizvodnji strojeva %, mjeri
efikasnost, p, tro3ak, a p.x, kombinirani efekt ako Ige stro-
jevi ne mijenjaju. Ukoliko se mijenjaju, %= X—2 jo§

2
uvijek mijeri efikasnost buduéi da su u brojniku i u na-
zivniku isti novi strojevi (nakon &to ie stari fond kapitala
zamijenjen) te se dimenzija strojeva ponistava. Medutim,
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X
Ps i pPo*s misu vise usporedivi. Dakle, dok se Doy

direktno
interpretira kao opredmecéeni rad utroSen po jedinici pot-

roSnog dobra, dotle se Dols ne moze sliéno interpretirati.

Ovo ukazuje na to da moramo uzeti u obzir jof jedan efekt
promjena cijene.

Izmijenjeni stroj moZe zahtijevati i promjenu koli-
¢ine operativnog radnog vremena. Znaéi, da bismo dogli do
stalnih cijena, moramo naSe strojeve mjeriti u radu kon-
stantne produktivnosti. Ovo pretpostavija da se poirosno
dobro stavija u brojnik Sto opet zna& da se sve cijene
dijele s p;. U tom sluéaju, vrijednosni kapitalni koeficijent
u prvoj proizvodnoj djelatnosti bide: :

Ps/P1- Ky _ psKi pe
Pe/P1- Xy P1Xy Pa
a u drugoj proizvodnoj djelatnosti:
Pe/Ps - Ko
De/Dy - X2
Drugim rije&ima, strojevi konstantne efikasnosti izraZeni
u kiorpama — §to je isto kao rad opredmecen u siroju po
jedinici rada opredmecenog u proizvodu kojeg proizvodi
— mjere se jednostavno pomoc¢u vrijednosnih kapitalnih
koeficijenata. U proizvodnji strojeva su vrijednosni i fi-
zicki kapitalni koeficijenti otito istd.-

1 1
Ako radna snaga raste, — se zamjenjuje s r=— -g.
n v

“‘1)

= %p.

1
Kako je r> —, ovo ée imati isti efekt kao i porast x;
n

(i smanjenje m), kao $to je prije veé spomenuto. Sto je
rast brzi, to ¢e njegovi efekti biti nepovoljniji za TP,
ceteris paribus. Medutim, kako rast ubrzava TP, Sto je
poznato kao Verdoornov zakon [Verdoorn, 1980], ukupni
efekt se ne moZe znati unaprijed. Ako se efekt zapoilja-
vanja i Verdoornov efekt poniste, akumulacija i potrosnja
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rastu istodobno — §to neoklasi¢na teorija kamata smatra -

kontradiktornim.

Opéenito se akumulacija kapitala izraZena vrijedno-
sno (opredmedéeno radno vrijeme) i fizic¢ki (porast proizvod-
nog kapaciteta) ne mora kretati paralelno u uvjetima
tehnoloSke promjene. MoZemo razluéiti tri karakteri-
stitna slug¢aja. (1) Vrijednost proizvodnje strojeva ostaje
ista (ili se dak smamjuje) u vremenu i jednaka je zamjeni,
dok neto-proizvod raste. To je sluéaj kada uz nultu aku-
mulaciju ({li deakumulaciju) vrijednosno izraZenu imamo
akumulaciju izrazenu fizi€ki. Ovakav odnos je vrlo viero-
jatan u situaciji sa stacionarnom (ili opadajudom) radnom
snagom. (2) Radna snaga raste, ali zato raste i strojni
park, jer je nuzno da se dodatni radnici opreme (sredstvi-
ma za rad). Kao rezultat, troSkovi zamjene rastu
sa R=;1— K na R*:(i +g) K. Ako sada TP izjednacava

v

p*R*=p,R (§to implicira nepromijenjene vrijednosti
proizvodnje strojeva, p,X,=p,*X,*), vrijednost kapitala
ée opasti (p.*/p2<1), dok ée se proizvodni kapacitet pove-
¢ati. Deakumulacija u vrijednosnom kapitalu povezana je
s akumulacijom u fizitkom kapitalu. Formalno je owaj
efelat isti kao u (1), ali je njegova etiologija drugacija.
(3) Vrijednosna akumulacija je povezana s fizickom deaku-
mulacijom. Ovaj efekt bi ukazivao na tehnolofki regres.
Buduéi da je radna vrijednost kriterij ustede, porast vri-
jednosti po jedinici proizvoda predstavlja neprihvatljiv
izbor. Zbog toga se ovaj sluéaj napusSta kao ekonomski
iraciomalan. .

Neopredmeéeni tehnolofki progres uzrokuje trenuine
efekte i me predstavlja posebne probleme. Opredmeéeni
TP prouzrokuje razli¢ite berbe strojeva koje su istovre-
meno U upofrebi. Kako historijski troskowvi nisu vazni za
formiranje cijene, sinhrono pravilo implicira da su cijene
odredene tekuéim reprodukcijskim troskovima. Drugim
rijedima, cijene ¢e odrediti tehnologija iz tekuée godine.

Sto se tite strojeva, njihov promjenjiv oblik nema
posebno znaéenje. Jedino moramo biti svjesni implikacija.
Medutim, ukoliko nije eksplicite specificirano, pretpostav-
Ijat ¢u neopredmeéeni TP, tj. nepromijenjenu konstruk-
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ciju strojeva. Takoder ¢u za sada pretpostaviti da korpe
ostaju identi¢ne po kvalitetu, proporciji i koli&ini potros-
nih dobara.

b) Jednokratna tehnoloika promjena

Ako se u stacionarnoj privredi pojavi pozitivna teh-
noloSka promjena, proizvodnja ée poteti rasti. Nakon pri-
jelaznog perioda, u kojem ée se uraditi potrebna prilago-
davanja, privreda ée dosed novu, vidu stacionarnu razimu.
MoZemo koristiti jednadZbe svojstvene prostoj reproduk-
ciji poSto se usporeduju dvije stacionarme razine.

Kao sto je veé spomenuto, tehnologiju nase privrede
opisuju ri skupa parametara, %;, M; i n. Ako se bilo koji
od ovih parametara promijeni i proizvodnja i cijene se
moraju promijeniti. Za dvije proizvodne djelatnosti i tri
parametra, od kojih su dva posebna za svaku djelatnost,
biti ée 2X2X242=10 efekata na proizvodnju i isto to-
Iiko na cijene. Bit ée korisno sistematizirati ove efekte. U
tu svrhu koristimo jednadZbe (2.4) i (2.6).

Promjene proizvodnje (4.1)

Smanjenje radnih koeficijenata:

—&>0, —&>0; —‘)—X2>0, —ax’>0.
0X, ) oX, )
Smanjenje kapitalnih koeficijenata:
_ 9% >0, —ax1>0, —%<0, —‘)—X2<0
oy 0%y 0%y 0%,
Porast trajnosti:
&> 0; 0X, <0.
on on
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Promjene cijena (4.2)

Smanjenje radnih koeficijenata:

_ 9Py <0, _@<0; _%=01 _%<o_
o)y 01, ox, 0ls
Smanjenje kapitainih koeficijenata:
_0ps g _ g _%a_o _ 9P
0%, o, ov, _ Oty
Porast trajnosti:
9 < 0; 9p: <0.
on on

U pogledu proizvodnje, porast radne produktivnosti
(smanjenje radnih koeficijenata) uz danu radnu snagu L,
vodi porastu svih utro$aka. Porast produktivnosti strojeva
(smanjenje kapitalnih koeficijenata) povecéava proizvodnju
potroinih dobara, ali, razumljivo, smanjuje proizvodnju
kapitalnih dobara. To je ujedno i efekt porasta trajnosti
strojeva.b

Cjenovni efekiti su nezavisni u odnosu ma raspoloZi-
vost primarnog resursa L i iskljudivo zavise od tehnolos-
kih promjena. Pobolj$anje produktivnosti rada i strojeva
i poveéama trajnost strojeva umanjuju radne cijene. Teh-
noloska poboljSanja u prvoj proizvodnoj djelatnosti (sma-
njeni A, i %;) nemaju utjecaja na cijene strojeva, jer proiz-
vodna djelatnost br. 1 ne sudjeluje u proizvodnji strojeva.
Stoga su cijene strojeva iskljuéivo odredene tehnoloSkim
promjenama u proizvodnoj djelatnosti br. 2 koja proizvodi
strojeve.

Tehnoloski progres de razliGito utjecati na razne
strukturne parametre upotrebljene u ekonomskoj analizi.
Kapitalni koeficijenti izraZeni vrijednosno (prosjetni ka-
pitalni koeficijenti):

% Marx je ocekivao pristrani — kapitalno-potroini — tehnolo-
gki progres koji poveéava w,
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- - 2
')L1=p2—I<1=')LIE!.’ 'naz'nz’ %=¢=
P X, P p1 Xy =+ P2X,
—_ Xs (4.3)
pl X1 + PzX
Tehnidki sastav resursa (tehnidka opremljenost rada):
=K M K XX
L, X Ag L X, +2.X

Organski sastav resursa (kapitaﬁlé opremljenost Tada):
_ b:Ky

W, =
1
L,

Upotrijebljene cijene su radne cijene i stoga je po_l
Izraz (4.5) zahtijeva neznatnu razradu. Xoristeéi (4.3) i
podsjeéajué da je pyX;=L, a nX,=K dobivamo organski
sastav kao funkeiju vrijednosnih kapitalnih koeficijenata
i trajnosti:

: K
=pok;, 0 =Poky, = pi =pgk. (4.5)

w="12% (4.5
n—«+{

Uz dovoljno dugi n — prosjeéni vijek trajanja fiksne op-
reme u suvremenoj privredi je 30 ili vife godina — veli¢ina
organskog sastava je pribli¥fno jednaka vrijednosnom
kapitalnom koeficjentu, =2,

¢) Obrasci tehnoloske promjene

Postoji nekoliko posebnih obrazaca tehnoloskog pro-
gresa koje je vrijedno objasniti.

Neutralni tehnolodki progres L‘zpa I. Neka se oba
radna koeficijenta smanje po stopi ¥, M=(1+¥)"1\°, 3to
znaéi da radna produktivnost raste (1+v) puta. Iz (2.6)
slijedi da ée se cijene oba dobra smanjiti (1+v) puta. Iz
(2.4) proizlazi da ée proizvodnja obje proizvodne djelat-
nosti rasti (14+7v) puta. Stoga ée vrijednost proizvodnje
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ostati nepromijenjena, p;X;=p;°X;°. Realna nadnica ée
porasti proporcionalno rastu proizvodnje, w=X,/L=
=(1+7v)w°. Nakon perioda prilagodavanja ponovo ée se
uspostaviti stari strukturalni odnos, jer tehni¢ka promjena
nije utjecala na kapitalne koeficijente. Iz (4.3) — (4.5)
proizlazi da ¢e vrijednosni kapitalni koeficijenti ostati istd,
da ée se tehnid¢ki sastav resursa podvostruéiti (ako strojevi
ostanu fizic¢ki isti), dok ¢e organski sastav resursa takoder
ostati invarijantan ma promjenu. Zbog ovog posljednjeg
efekta, ovaj obrazac tehnoloikog progresa moZe se nazvati
Marx-neutralnim. Budué¢i da se kapitalni koeficijent ne
mijenja, moZe se smatrati i Harrod-neutralnim TP ako se
v interpretira kao kamatna stopa. Konaéno, kapitalna op-
remljenost rada u radnim cijenama jednaka je organskom
sastavu. Stoga je i Hicks-neutralan TP, jer elasti¢nost
supstitucije ostaje konstantna du? zrake p,K/L (i jednaka
je nuli). Marx-neutralni tehnoloski progres tipa I moZe
se smatrati dosta dobrom aprokgimacijom stvarnosti, jer
su brze promjene radne produldtivnosti u privredama real-
nog svijeta pradene relativne malim promjenama u wri-
jednosnim kapitalnim koeficijentima. -

Neutralni tehnoloaski progres tipa II. Ako se tehno~
logka promjena javlja u proizvodnji potro&nih dobara, ona
nece utjecati na promjenu cijena sircjeva. Neka promjena
bude takwva da se oba tehnitka koeficijenta u proizvodmiji
potroinih dobara smanje u istoj proporeiji, M =(1+v)~1A\;°,
%, =(14+7v)"1%,°. Uslijed toga ée X, porasti, a p; opasti
(147v) puta ostavljajuéi vrijednost potroSnih dobara ne-
promijenjenom, p;X;=p;°X,°. Nema utjecaja na proiz-
vodnju strojeva i njihove cijene. Prema tome, strukturne
karakteristike, #;, k; 1 w; se ne mijenjaju.

Kapitalno-stedni tehnolodki progres (uveéavanje stro-
jeva) uvijek povecava X, i1 smanjuje X, pomoéu (2.4) i
(4.1). Apsolutne cijene padaju (4.2). Sto ¢e se zbiti s rela-
tivnim cijenama ovisi o tehnid¢kom sastavm resursa. Iz (2.7)
vidimo da ¢ée za:

7(-1

®
Ayt > Aoy, o, = >,
142 2. 171‘-.| }\2 A.l
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pad u *-ma smanjiti p, u odnosu na p,. Opéenito, pobolj-
ganje produktivnosti strojeva sniZava cijenu proizvodnje
koja je kapitalno intenzivnija. Pretpostavljajuéi da je pro-
izvodnja strojeva kapitalno intenzivnija, k,>k;, propor-
cionalno smanjenje kapitalnih koeficijenata ée reducirati
sva tri skupa strukturnih koeficijenata: vrijednosne ka-
pitalne koeficijente, tehnitki i organski sastav resursa
(usporedi (4.3) — (4.5)).

Poseban sluéaj kapitalno-$tednog TP predstavlja sma-
njivanje svih koeficijenata po istoj stopi.

Svi tehnitki koeficijenti (A;, %; i m) smanjuju se za
isti faktor (1+7). Obje radne cijene se smanjuju za (1+7),
§to ne mijenja relativne cijene. Obje proizvodnje rastu za
(147), §to ne mijenja relativne proizvode. Ostaju iste
vrijednosti sektorskih proizvoda. Vrijednosni kapitalni
koeficijenti se smanjuju. Tehni¢ka opremljenost rada,
k;=1x;/\;, takoder se ne mijenja jer se ¥; i A; smanjuju u
istoj proporciji. Ovo je jada verzija Marx-neutralnog TP
tipa I, jer ne mijenja postojeéu strukturu. Organski
sastav kapitala se ipak smanjuje za faktor A+4+7) 0=
=(14+7)"1p.°k=(1+7v)"w°. Ovaj tip TP je analiticki za-
nimljiv buduéi da povecava meto-proizvod bez investicija
(tj. ne zahtijeva prethodno smanjenje proizvodnje potros-
nih dobara radi poveéanja proizvodnje kapitalnih dobara,
$to znad da nije potrebna prethodna akumulacija). Real-
ne nadnice rastu bez prethodne akumulacije kapitala (u
vrijednosnom izrazu). Redukcija n moZe se opravdati efek- .
tima jakog TP ma ;i %; koji uzrokuju ranije rashodovanje
strojeva.

Mijesani tehnoloski progres. Moguée je da produk-
tivnost rada raste dok se produktivnost strojeva smanjuje
(ili obrnuto), a da su dobici ved od gubitaka. U ovu kate-
goriju bi trebalo uvrstiti i upravo razmotreni kapitalno-
~&tedni tehnologki progres gdje smanjivanje radnih i ka-
patilnih koeficijenata povecava produktivnost, a skradéi-
vanje vijeka trajanja smanjuje produktivnost. U prostoj
reprodukciji ée se mijeSani TP desiti kada realne nad-
nice rastu. Uz dani broj radnika to zna& samo porast X;.
S obzirom na (2.4), za zadovoljenje ovog uvjeta moramo
imati:
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(1—2p,%) L
che®bp, -+ dh® (1 —ap,°)

(1—p") L a, b>1  (4.6)
M0+ M1 —p°) >0, 0<d<1

Ukoliko koeficijenti zamjene porastu, a, b>1, bar se jedan
radni koeficijent mora smanjiti dovoljno da se zadovolji
(4.6). Opcenito, kad god je TP potrofan u pogledu nekog
resursa, on mora biti i §tedan u pogledu drugog resursa,
tj. mora biti mijeSan. To takoder vrijedi za ostale tipove
mijeSanog TP, naime regresa u proizvodnji strojeva i prog-
resa u proizvodnji korpi. Ako se %, i Ay poveéavaju, ili
% ili Ay ili oboje moraju se smanjiti da bi se poveéao
X,, a prema tome i realna nadnica,

U ovom kontekstu je donekle vaino da se objasni
ekonomsko znacenje porasta ili pada vrijednosnih kapital-
nih koeficijenata. Zamislimo da se tehnologka promjena
odvija u dvije faze. Iz (4¢.3) imamo:

n P1 Xy
= =-——41.
® P Xs

Da bi uz danu trajnost strojeva x porastao (opao), p,X,
mora porasti (opasti), jer je p;X;=L konstanino. Sada,
u prvoj fazi povecajmo vrijednosne kapitalne koeficijente.
(MijeSani TP ne moZe zapoleti s poboljfanjem produk-
tivnosti rada, jer nikada me bi dosegao drugu fazu i ne bi
bio mije§an.) U i[[ld’lis'ﬂ'ﬁ.ji strojeva, vrijednosni i tehnicki
koeficijenti su dsti, %,=x%,, pa u svakom sluéaju moramo
poveéati ove druge. U proizvodnji potro$nih dobara

K =% p_g, §to znadi da se %; ne mijenja uz uviet da odnos

1
cijena raste. Porast x, utjede na porast X,, p; i p,, ali i na
pad X, (usporedi (2.4) i (2.6) ). U drugoj fazi produktivnost
rada se mora poboljSati da bi X, porastac bar do originalne
razine, a ako je moguce i viSe, da bi promjena bila ispla-
tiva. Smanjenje A, poveéava X,, a takoder utjede na dalji
porast X, i relativne cijene p,/p, (2.7). Stoga dovoljno ve-
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liki porast produktivnosti rada u proizvodnji potrosnih do-
bara dovrSava promjenu. Ako usput raste produktivnost u
proizvodnji strojeva, rastu i X; i X,, ali njithov odnos ostaje
isti (2.5). Odnos cijena se moZe promijeniti (2.7). On mora
porasti da bi bio zadovoljen zahtjev o porastu vrijednosnog
kapitalnog koeficijenta u proizvodnji potro§nih dobara uz
dani nepromijenjeni k,, §to implicira veéi porast produktiv-
nosti u proizvodnji potrodnih dobara, Ay/As<A,°/A°. Ako
se nakon svih ovih promjena koje zadovoljavaju uviete
poveca i x;, imat éemo dodatni utjecaj na tehniéku inten-
zivnost jer ée p,X, jo§ viSe porasti.

Sada moZemo rezimirati prethodnu, ne$to zamrSeni-
ju, pri¢u. Porast u kapitalnim koeficijentima izraZenim
vrijednosno u svim proizvodnim djelatnostima privrede
implidira porast tehni¢kog kapitalnog koeficijenta u proiz-
vodnji strojeva, dok tehnicki kapitalni koeficijent u pro-
izvodnji potro§nih dobara moZe i ne mora porasti. Da bi
promjena bila isplativa, smanjenje produktivnosti stroja
mora biti viSe nego nadoknadeno porastom produktivnosti
rada. To pretpostavlja porast produktivnosti rada u proiz-
vodnji potroS$nih dobara ako je %; invarijantan, i odredeni
porast produktivnosti, odnosno relativno veéi u proizvod-
nji strojeva, ako x; raste. Konaéni rezultat promjene je
porast DP mjerenog u radnom vremenu:

P X+ 02X >p, "X +p.°X,°, piX=p,°X,°=L.

Drugim rijedima, pored danog direkinog rada sada jeu
dobrima opredmeéeno vise indirekinog rada, Pristrani teh-
nologki progres koji poveéava vrijednosne kapitalne koe-
ficijente — i tako povecava organski sastav resursa (4.5)
— takav je da opredmecuje vife rada u tekméoj proizvodnji.
Kapitalno-$tedni TP — smanjeni vrijednosni kapitalni
koeficijenti — zbog simefriénih odnosa podrazumijevaju
smanjenje radnog vremena opredmeéenog u tekucéoj proiz-
vodnji. Ovo su promjene u apsolutnom obimu rada uz
neizmjenjeni direkini rad.

Porast %, i/ili %, znaéi veéi broj strojeva po jedinici
proizvoda. Uz nepromijenjeni L to takoder znadl vise
strojeva po radniku odnosno porast tehni¢kog sastava
resursa (k;). Ako je na pocetku svaki radnik rukovao jed-
nim strojem, poslije tehnolo$ke promjene, zbog bolje orga-
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nizacije, svaki radnik moZe rukovati, recimo, s dva stroja.
Uz postojeéu radnu snagu ukupna proizvodnja raste, a
zbog toga §to povecana produktivnost rada viSe nego kom-
penzira smanjenu produktivnost sirojeva neto-proizvod je
veé nego prije. Da bi se poveéala produktivnost rada, mora
se povecati strojni park, dok u prostoj reprodukciji X,
samo zamjenjuje istroSene strojeve ne mijenjajuéi strojni
park. U tom slucaju, postojat ¢e prijelazni period u kojem
¢e se dio radne snage realocirati iz proizvodnje potrosnih
dobara u proizvodnju strojeva. Takom ovog razdoblja neto-
-proizvod ¢e se smanjivati sve dotle dok na raspolaganju
ne bude dovoljno novih strojeva i dok viSa produktivnost
rada ne pocne proizvoditi veéi X, koji ée kona¢no prerasti
inicijalnu razinu proizvodnje. Prema tome, porast kapi-
talnih koeficijenata (organskog sastava resursa) izaziva
prijelaznu akumulaciju koja poveéava fond opredmeéenog
rada potrebnog za novu tehnologiju i poveéava DP u rad-
nom vremenu kao §to je primjeéeno ranije. U skladu s tim,
smanjenje kapitalnih koeficijenata (organskog sastava re-
sursa) vodi neposrednom porastu X, i omoguéava privre-
menu dekumulaciju koja prilagodava strojni park novim
proporcijama opredmecenog i tekudeg rada uz pad DP.

d) Opredmecéena tehnolo$ka promjena i efikasnost

Dosadasnja ekonomska interpretacija masih rezultata
bila je donekle neodredena. Sto zna¢i kada kaZemo da su
se kapitalni koeficijenti smanjili? Moguéa interpretacija
bi pckazala da su strojevi jo§ uvijek fizi¢ki identi¢ni tako
da strojni park moZemo i dalje mjeriti jednostavnim bro-
janjem i starih i novih strojeva. Tada povefana produlk-
tivnost strojeva, uz istu produktivnost rada, podrazumijeva
smanjenje -tehnictkog sastava resursa, viSe radnika po
stroju:

(I+y)—tue

2o =k<k® v>0.

Ovakav efekt je potpuno mogu¢ ako strojevi, zbog pobolj- .

Sanja kvalitete popravakia, mogu raditi viSe sati u godini,
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dok se tim radnika povecava ukljuéivanjem popravljaca
strojeva. Mogucnosti takvih poboljSanja brzo se iscrplju~
ju. Suprotna promjena — porast produktivnosti rada uz
konstantne x-e, implicira viSe strojeva po radniku. Iako
specijalizacija, podjela rada i bolja organizacija posla mo-
gu omoguéiti da jedan radnik rukuje s dva stroja umjesto
jednim, takve moguénosti se, takoder, brzo iscrpljuju. Na-
kon §to je svaki radnik opremljen s tri, pet ili deset stro-
jeva dalji tehnolo$ki progres nije mogué. Prema tome,
kontinuirano smanjenje *-a samo je ne§to manje realno
od kontinuiranog porasta A

Ove dvije promjene mogu biti istovremene: i radni
i kapitalni koeficijenti mogu opadati. Ukoliko opadaju po
isto] proporcionalnoj stopi, tehnicka opremijenost rada
se neée mijenjati, ali ée proizvodnja rasti. Proporcionalni
pad A1 ée povedavati proizvodnju i sniziti cijene u istoj
proporciji, ostavljajué relativne proizvode i relativne ci-
jene nepromijenjenim. Ako se doda proporcionalni pad
x-a, X, ¢e dalje rasti a X, e se neznatno smanjiti. Obje
cijene ¢e se jo§ viSe sniziti, s #im da ¢e cijena kapitalno-
-intenzivnijeg dobra pasti viSe nego cijena drugog dobra.
Ponovo je nerealno otekivati da radnici opremljeni istim
fizi¢kim strojevima mogu beskonaéno proizvoditi sve vedu
proizvodnju. Stoga na kraju moramo pretpostaviti i prom-
jenu strojeva, kao i to da je neopredmecdeni tehnologki
progres dopunjen tehnolodkim progresom koji je opred-
mecen u novim. strojevima.

I uz promjenu strojeva moZemo nastaviti nage fizicko
zbrajanie zbog principa sinhronosti, ali usporedba veéine
karakteristika nadih koeficijenata prije i poslije promijene
gubi ekonomsko znafenje. To otvara problem definicije
nove jedinice mjerenja. Sama jedinica mora biti invari-
jantna. Kao takav standard ¢u uzeti korpu potrodnih do-
bara u baznom periodu. To ée biti standardna korpa 1
pomocu nje ¢emo mijeriti promjenjive strojeve. Do prob-
lema ponovo dolazi kada se mijenjaju potro$na dobra. Taj
problem je poznat statisticarima (cijena) kao problem no-
vih proizveda i promjene kvalitete. Pretpostavit éu da se
u vrijeme kada se uvodi novi proizvod, novi i stari proiz-
vod proizvode istim strojevima i1 radom. Dakle, odnosi
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trogkova ée odredivati odnose cijena i nove korpe ¢ée se
izraziti u standardnim korpama. Ako se mijenja kvaliteta
potrosnog dobra i, trofak njegove proizvodnje se mijenja
u istoj proporciji; ta dobra moZemo smatrati novim pro-
izvodima, a promjenu u kvaliteti mjeriti u izrazu tros-
kova tekude reprodukcije. Ako se kvaliteta poboljSava uz
pad troSkova — kao kod proizvoda elekironike — nemamo
podataka za mjerenje- promjene. Stari proizvod, koji je
apsolutno inferioran, prestat ée se proizvoditi. Stoga nije
moguée konstruirati indeks proizvodnje u realnom izrazu,
tj. u stalnim cijenama. Statisti¢ari neée biti toliko bespo-
moéni jer mogu promatrati trziste polovnih proizvoda
gdje stari proizvodi jo§ uvijek postoje. Medutim, mi ne-
mamo ovu mogucénost i zato éemo ovaj tip promjene kva-
litete zanemariti.

Jedino §to je potrebno udéiniti da bismo izmjerili kva-
litetu strojeva (i opredmecéeni rad) u standardnim korpa-
ma jeste da stavimo p; =1 u nasim cjenovnim jednadZbama
i da tada sve ocijenimo u novim cijenama. Kako se niSta
drugo ne mijenija, koli¢ina dobara i resursa i tehnicki koe-
ficijenti ostaju isti. Prema tome, relativne cijene ostaju
iste, a mijenja se samo apsolutna razina cijena. Iz (2.6)
lako izratunavamo nove cijene za rad i strojeve uz py=1):

- 1—p, 1

Po=—  Q————— =—, 4.4)
’ Ml—p)t+hepy Py (

— i -

Pi1=DPo l:}"l + 2P1 ] =PpP1=1,

1—p,
By=Po—2— =Pypy= -2
2=Do = =

l—po 0 My(l—p)+hepy

Sada p, pokazuje koliko se moZe proizvesti standardnih
korpi utroskom jedne radnik-godine, a p, pokazuje broj
standardnih korpi ekonomitno sadrZzanih u jednom stroju.
Cijena p, je cijena jedinice efikasnosti rada. Stoga, p,L;
daje obim radnih usluga konstanine ili standardne efikas-
nosti. Sliéno, P, je cijena jedinice efikasnosti strojeva, a ne
fizickog stroja. Kada statistiari drusivenog proizvoda
ocjenjuju fiksne fondove u stalnim cijenama, oni teZe
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upotrebi P, (iako to vrlo rijetko stvarno -€ine). Iz. .(4.4)
slijedi da se stalna cijena svakog dobra moZe rastaviti na:
cijenu efikasnosti rada i radnu cijenu tog dobra. Px:ema.
tome, bilo koja tekucéa vrijednost strojeva m’oiese_nm'a-
Ziti u cijenama efikgsnosti ako se samo pommnoZi s Py.

Na nekoliko promjena se treba posebno osvrnuti. No-
minalna platna stopa se definira kao vrijednost per capita
potroinje:

| Y= Xy _ X

=-—= = 4.5
L L W, Za Py 1 ( )
Nominalna i realna platna stopa su iste kada se cijene
odreduju u potro$nim dobrima.

Usporedba (4.4) s (2.6) ukazuje na fo da sada Do za-
visi 0 svim tehnidkim koeficijentima, a ne samo o stanju
tehnologije u sektoru proizvodnje strojeva kao u sluéaju
radnih cijena. Proporcionalni porast produktivnosti rada,
A=1°(1+7)"! ne mijenja P,. Pad p, povecava efikasnost
i stoga povecava p,. Medutim, pad p, smanjuje p,. Marx-
-neutralan TP drugog tipa smanjuje D.. Ako je vrijednost
strojeva dana (u izrazu X;), mozemo odrediti koli¢inu stro-
jeva u jedinicama efikasnosti dijeledi vrijednost s pp
S druge strane, odnos cijena efikasnosti Py(t-+ 1)/ Doft),
kaze nam koliko je novi stroj efikasniji od starog, izmje-
reno u radu konstantne produktivnosti. Ako imamo odnos
dva strojna parka kao:

PaKo=(1+7)D:°K,°,

tada je koli¢ina strojeva u jedinicama efikasnosti u teku-
éem razdoblju (1-+7) puta veéa od strojnog parka u baz-
nom periodu. K,/K,° predstavlja promjenu stvarnog broja
strojeva, ali mema ekonomskog znatenja jer se sirojevi
razli¢ite efikasnosti ne mogu upotrebljavati. Jedino ako
je Pa=P.° — j. u sludaju Marx-neutralnog TP tipa I —
— odnos Fizi¢ki prebrojanih strojeva moZe imati ekonom-
sko znaéenje, naime K,=(1+v)K,°.
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e) Akumulacija i tehnoloSka promjena

Uz konstantnu radnu smagu, tehnoloski progres po-
vecava ukupnu proizvodnju i proizvodnju per capita. Ako
se strojevi ne mijenjaju, a strojni park je konstantan,
nema akumulacije. Ukoliko se strojevi mijenjaju, fizidki
ne mozemo usporedivati dva strojna parka. Ovisno o tipu
tehnoloSkog progresa, vrijednost strojeva se moze pove-
¢ati, smanjiti ili ostati ista pa se moZe pojaviti akumula-
cija ili dekumulacija u vrijednosnom izrazu. Ako se s ma-
nje vrijednim strojnim parkom (izraZen u radu) proizvede
ve.é. neto-proizvod (izrazZen u korpama), dekumulacija u
vrijednosnom izrazu povezuje se s akumulacijom izraze-
nom u jedinicama efikasnosti.

. U jednom smislu je analiza obrasca TP u odjeljku (c)
bila manjkava: zapostavila je potrebe zaposljavanja. Ako
su inpvaci:je kapitalno-Stedne, radnici i strojevi de se
optenito morati realocirati izmedu dva sektora pa ce
pora}stfi ili broj radnika da bi pratio poveéani strojni park,
ili ¢e se povecati produktivnost rada da se nadoknadi
nedovoljan broj radnika. Sli¢gno tome, ako su inovacije
radno-§tedne, one moraju biti popraéene akumulacijom
(ii porastom efikasnosti kapitala) da bi se zaposlili preo-
stali radnici.

Ne namjeravam se upustiti u izradu zadatka klasifi-
kacije. Bit ¢e dostatno da ustanovimo promjene u jed-
nadZzbama koje proizlaze iz rasta radne snage. U tu svrhu
¢emo, naravno, koristiti jednadZbe koje su specifi¢ne za
prosirenu reprodukciju (3.9, 3.10, 3.21, 3.22).

S obzirom na to da je g zadan, rast je formaﬂnd jednak
o . 1
porastu kapitalnih koeficijenata sa —; na TH;, T= L+g.
= v

Za konstantni g, v je, naravno, takoder konstantan, a
takav je i r. Kako proizlazi da je struktura jednadZbi za
prostu i profirenu reprodukeiju ista, (4.1) i (4.2) vrijede,
pa tako i ranija analiza obrazaca tehnolotke promjene.

Rast povecava kapitalne troskove i smanjuje neto-
-proizvod, dok tehnoloiki progres uglavnom ima suproine
efekte: on uvijek povedava neto-proizvod, a moZe smangiti
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troskove kapitala. Stoga moZe biti interesantmo da ispi-
tamo koliko se ova dva efekta medusobno kompenziraju.

Investicije i akumulacija se obitno povezuju s vre-
menskom preferencijom. Danas se moramo odreéi odre-
dene potroénje da bi sutra mogli troditi viSe 'dobara. Pro-
bitak se mjeri kamatnom stopom koja takoder predstavlja
indeks vremenske preferencije. Do sada bi moralo biti
jasno da je ova bankovno-zajmovska analogija proizvoljna
i da se ne moze niti analiticki niti empirijski odrzati kao
opcée pravilo. Uz stacionarnu radnu snagu autonomni neo-
predmecdeni TP poveéava neto-proizvod bez ikakvog odri-
canja jer nema nikakvog porasta investicija. Onda kada
akumulacija postane potrebna da bi zadovoljila rast za-
posljavanja, potro$nja po radmiku mozZe se ili ne mora
smanjiti nadoknadujuéi se djelomicno ili potpuno efekii-
ma autonomnog i induciranog TP. Cak ako se potro$nja
i smanji, to odricanje se ni m kom sluéaju ne mjeri ni
vremenskom preferencijom niti kamatnom stopom koja
je jednostavno zadana s g.

Moglo bi nas zanimati da ispitamo vjerojatni red
veli¢ine poravnavajudih efekata. Efekt rasta je formalno

1 1
isti porastu kapitalnih koeficijenata za falq’oor(— + g) / .
v

Efekt TP povecéava efikasnost strojeva i stoga smanjuje ka-
pitalne koeficijente za faktor (14 7). Usporedimo 1i stacio-
narnu i rastuéu privredu koje zapogljavaju isti broj rad-
nika, neto~proizvod ¢e se povecati ako je vedi broj stroje-
va, prouzrokovan rastom, nadoknaden porastom efikas-
nosti strojeva:

1 1
a +Y)_‘%(—— + g) <xl,
v n
A 4+7)> % +ng. (4.6)

Za n=30, g=0,01 stopa kapitalno-S§tednog tehnoloSkog
progresa mora biti:
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(14+v)>0,8640,30,
veca od 16%, Sto ne izgleda vjerojatno. °

Nadalje, moZemo ispitati radno-ftedni tehnologki
progres. Za dani broj radnika vrijedi slijedeéa jednadZba:

p:1“X " =pX,=L. (4.7)

X, ée se smanjiti u odnosu na stacionarni mivo X, ako je
akumulacija pozitivna. Ako, medutim, autonomni i induci-
rani TP dovoljno poveéaju produktivnost rada, proizvod-
nja potroSnih dobara X, moZe zapravo pasti. Da bi se to
f:logodilo, (14+) mora zadovoljiti slijedeéu relaciju koja je
izvedena iz (4.7) i (2.4, 3.10):

o At —2 A,
X, _M_ " 1
T o -~ (I-y), r=—+g. (4.8
S USR5 T M
1 —rxn,

Ne moZemo ocijeniti (1+7) jer nemamo podatike za Ay, A
L%y pa bi ub]gglii poteSkocée, pretpostaviti éemo da jé
tehnic¢ka opremljenost rada ista u oba sekitora :
% Koy %
Ay d, LA
C.)ya‘ asprgks;‘mgcija nije: neopravdana jer su strojevi iden-
ti¢ni. Dijeljenjem brojnika i nazivnika (4.8) s A, izraz
gubi nezgodne varijable:

) l + —L }\i‘ l + x’
Py n—x, A, (1_!’_ ) n—x,
= Y)= 1 1.
Projy Mu A 14 ¥z GH0>1 @)
1-rx, N 1—rx,

Uzimajuéi uobitajene empirijske vrijednosti i uzimajuéi
u obzir:

1
r= ~ +8=0,029+0,01=0,039, dobivamo v> 0,0124.
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Dakle, ako produktivnost rada raste po stopi vedoj od
1,24%., dok se zaposlenost i strojni park poveéavaju po
stopi g=1%s, akumulacija je spojiva s rastuéom potros-
ukoliko se pojavi i kapitaino-Stedni TP.

Dva amalizirana primjera spadaju u analizu ,kom-
parativne statike”. Mi, takoder, moZemo ispitati stvarni
prijelaz iz stacionarmosti u rast. :

Najjednostavniji je slu¢aj kada je TP kapitalno-§tedni,
tipa III. Tada, u stvari, nema prijelaza buduéi da se struk-
tura ne mijenja. Cijeli sistem simultano raste. Proizvod-
nja strojeva raste istim tempom kojim se stvara viSak rad-
nika zbog porasle produktivnosti rada, pa se tako odrzava
puna zaposlenost. Budué& da proizvodnja sirojeva raste,
postoje fizicke investicije i proizvodni kapacitet raste, ali
ni u kom momentu nema smanjenja potroinje. Radna vri-
jednost kapitala se ne mijenja, §b0 znad da nije bilo vri-
jednosne akumulacije. Radna snaga ostaje ista. Ako potne
rasti, mora se poveéati produktivnost rada, ali manje
nego efikasnost kapitala u svrhu prilagodavanija sistema za
priliv dodatnih radnika.

Ako se ); i %; smanje za (14+7), a n ostane isti, efelkti
su u su$tini iski, Cijene oba proizvoda padaju, ali p, pada
relativno viSe. Kako je L isti, to znadi da svi proizvodi
rastu, ali proizvodnja potro&nih dobara raste brze, Ukoli-
ko L poéne rasti, dio rasta proizvodnje ce se transformi-
rati u investicije za dodatne strojeve.

Ukoliko, medutim, raste samo produktivnost rada —
bez obzira na to da 1i je TP neutralan ili pristran — nemo-
gude je izbjedi privremeni pad potroinje. Razlog tome je
slijedeéi. Povecana produktivnost rada ¢ini dio radne snage

. suviSnom. Da bi se ona zaposlila, strojni park se mora

realocirati i to tako da se AK strojeva iz sekbora I prem-
jesti u sektor II. Posljedica je porast proizvodnje strojeva
na Stetu proizvodnje korpi. Buduéi da je x%,>1, tokom
godine jedan stroj proizvodi manje od jednog stroja, pa
ée broj dodatno proizvedenih strojeva biti manji od broja
transferiranih strojeva. Dodatno proizvedeni strojevi su
raspoloZivi za upo$ljavanje i proizvodnju u sektoru I. Ako
je godina dovoljno duga, tako da je %,<1, neée biti pada
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proizvodnje potroSnih dobara. Ipak to nije svrSetak price.
Kada su fednom svi zaposleni, i uz pretpostavku da vise
mnema TP, AK (s pripadajuéim radnicima) ée se tramsferi-
rati natrag u sekbor I i izazvati porast proizvodnje korpi.
Zbog razliditih sekborskih k; mozda e postojati potreba za
dodatnim prilagodavanjima. Proizvodnja strojeva ée i dalje
biti ista, tj. jednaka stacionarnoj zamijeni dstroSenih stro-
jeva. Puni utjecaj TP ¢ée se osjeéati iskljucivo u sektoru L
To ¢e trajati » godina, tj. do vremena kada ¢ée frebati
zamjeniti dodatne strojeve.

f) Rast radne snage i neutralna tehnolo$ka promjena

U prethod.nocrn odjeljku smo 1sp1ta]1 prijelaz iz sta-
cionarmog stanja w kontinuirani rast. Pretpostavimo da
je taj prijelaz dovr§en i da je starosna raspodjela strojeva
tako prilagodena da R takoder raste. Neka je tehnologki
progres neopredmeéen i Marx-neutralan tipa I tako da
produktivnost rada raste po stopi y. Neka radna snaga
raste po stopi g. Ako uvrstimo L=(14g)L° i M=
=(147v)"*\;° u (3.10), vidimo da proizvodnja potrosnih
dobara raste po kombiniranoj stopi:

1+I'=Q14+g)1+Y), (4.10)

isto kao i proizvodnja strojeva. Potrebno je wide strojeva

da opremi radnike koji postaju suvidni zbog porasta pro-

duktivnosti’. Rast strojnog parka ée modificirati troSkove
1 1

zamijene i zapodljavanja, pa ¢e A = — sada
14gv 1 r

biti funkcija od I, a ne od g. Dakle, za svaki dani L,

investicije ée biti veée, a potroinja manja ako je rast rad-

ne snage popraéen rastom produktivnosti rada. To bi tre-
balo biti oé¢igledno, jer je Marx-neutralni TP I radno-pot-
roini, a radna snaga konstantmne efikasnosti raste po stopi
I'=(1+g)1+v)—1.

Cijene, koje opredmecéuju stvarno radno vrijeme, pa-
dace po stopi v (3.20). Medutim, apsolutnu razinu cijena

7 Veé su Reed [1968] i Rymes [1971] zamijetili taj neo-
klasiéni medostatak.
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¢e odredivati I' koji medificira rentnu stopu r. Efikas-
nosne cijene p; ¢e ostati iste posto se relativne cn]ene ne
mijenjaju. To fe, takoder, direkino uoéljivo u (4.4), jer A;
opada po stopi v, dok p; osta]e po definiciji isti.

Ako je tehnoloski progres neutralan tipa II (d]eILu]ucl
na A i %), X, ¢ée rasti po kombiniranoj stopi I', dok ¢e
X, rastl samo po stopi g (3.10). Prema ibome, rentna stopa r
se nete promijeniti. Cijene potro$nih doba:ra ¢e padati po
stopi v, dok ée cijene strojeva ostati iste (3.20). Odnos
cijena p,/p, ée padati po stopi v, a, shodno tome, efikas-
nosne cijene strojeva ée rasti po istoj stopi (4.4).

U sludaju kapitalno-§tedne tehnologke promjene tipa
IIT imamo iste efekte kao d kod tipa I. To je zbog toga Sto
je poboljSanje kapitalnih koeficijenata potpuno kompen-
zirano skraéivanjem trajnosti (krad n ili v). Uz sadasnju
trajnost strojeva, TP postaje pristran, proizvodnja X, re-
lativno raste, proizvodnja X, se smanjuje, dok su obje
crijene nize uz danj L (4.1; 4.2). Stope promjene pm1zvod—
nje i cijena neznatno rastu u usporedbi s TP tipa T 4 IT i,
naravno, razlikuju se po sektonima.,

g) Mjerenje tehnoloske promjene

Promjena tehmologije, tj. tehniékih koeficijenata,
utjede na proizvodmju i cijene na razliG¢ite nadine. Do
sada smo ispifivali posljedice odredenih promjena teh-
nickih kpeficijenata. U praktiénom statistitkom radu za-
datak se uobitajeno definira obrnuto. Nisu specificirane
promjene tehnologije veé imamo podatke o kolidinama i
cijenama. Zadatak je da se iz takvih podataka izvede mjera
tehnolo$kog progresa.

Podinjemo od poznatog identiteta vrijednosti proiz-
vodnje 1 utroSaka iz drudtvenog radunovodstva:

P, X+ paXy=wL41p.K. (4.11)
Ako je w=1, vrijednost finalnog proizvoda (DP) upravo
je jednaka radnom vremenu opredmeéenom u robama po
tekuéoj produktivnosti rada.

Porast produktivnosti znadi veéi proizvod uz dane
resurse ili niZe trofkove resursa uz dani proizvod. Po-
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rast agregatne proizvodnje je uspostavljen ako se fiziéki
proizvodi ocjenjuju u proglogodi$njim cijenama. Prema
tome, opéa stopa tehmoloskog progresa u maSoj privredi
je dana sa:

ptllxl + ngz
wL +1p,K

Zamijetimo razliku u tretiranju rada i kapitala. Rad kao
primarni faktor ne predstavlja problem. Kapital se kao
proizvodni faktor mora’ odijeniti po p,° ako je proizvod,
a po p, ako je utrofak. Bilo bi nedopustivo zbrajati utroske
rada po tekuéoj produktivnosti i utroSke kapitala po pros-
loj produktivnosti.

Ako koristimo taéne apsolutne radne cijene, (4.12)
ima zanimljivu interpretaciju. Budué da p;° oznadava
rad po proslogodi$njoj produktivnosti sadrzan u jedinici
X,, brojnik predstavlja radno vrijeme po proSlogodiSnjoj
produktivnosti rada, a nazivnik radno vrijeme ovogodiSnje
produktivnosti, dok su oba sadrzana u finalnom fizi¢kom
proizvodu iz iste godine. Na ovaj na¢in (1+7) mjeri odnos
izmedu proslog i sadaSnjeg radnog vremena potrebnog za
proizvodnju istog iznosa dobara i tako je prirodna i di-
rekina mjera promjena produktivnosti rada.

Tehnologki progres moZe tec¢l razli¢iim tempom u
dvije proizvodne djelatnosti. Definirajmo sektorske mjere
i neke pomoéne odnose kako slijedi:

PX 4 i, PiX,
Yy Y,

Y, =wL;+1p.K;=wL, Yy=wlL,+rp,Ko=rp,K, (4.14)
Y=Y,+Y,=wL+rp,K, Y,/Y=a, Y,/¥Y=f=1—q,

=14y (4.12)

=1+ Y2 (4'13)

;'Bgvrstﬁmo (4.13) i (4.14) u (4.12):
B a(l4+v)+B8(1+v)=1+7, (4.15)

agregatni faktor TP jednak je sumi sektorskih faktora
korigiranih udjelima utro3aka rada i kapitala u DP. Ovi
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udjeli predstavljaju udjele proizvodnji korpi i strojeva
u DP. .

Najpoznatija proizvodna funkcija za mjerenje teh-
noloskog progresa je Cobb-Douglasova funkeija:

Q=L*KPfer+t,

Ako koristimo Divisia indekse, dobiti éemo sredeni
izraz za stopu TP:
"= Q
Q :
Upotrijebio sam v* da ukaZem na logitku nekonzistentnost
ove necklasiéne mjere tehnologkog progresa zbog &ega je
ona i teorijski kriva. Pogre3no je i K 4 L shvadati kao dane
resurse.

L .K

K koji je proSao tehnoloSku promjenu, kao utrosak
se razlikuje od K kao proizvoda i dijela Q. Logi¢ki kon-
zistentna funkeija bi izgledala ovako: '

Q=LzKe 1t)fert,
Ona onda daje konzistentnu mjeru TP:

Q L K
l1-f)=<=—a——B—. 4.17
Y(1—P) 2 @ B K 417
Odnos izmedu dvije mjere je:
v*=v(1 —B)=ay ako je a+B=1. (4.18)

Neoklasitna mjera je znatno manja.®

8 Luigi Pasinetti je previdio ovu é&injenicu u svojoj, inace
originalnoj i inovativnoj, knjizi [1981]. Pasinetti prvo primjeéuje
da rast stanovniStve poskupljuje proizvodnju pomoéu sirojeva.
Tada mnastavlja s razmatranjem ekonomskog sistema sa stacionar-
nim stanovnistvom { jednoobraznim tehnolo$kim progresom:
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Ako se privreda dekomponira na dvije ili viSe proiz-
vodnih djelatnosti, utroSak kapitala se mora smanjiti na

~Zbog porasta prosjeCnog per capita dohotka morat ¢e porasti
poiraZnja za potrosnim dobrima... Stope rasta per capita potraz-
nje za svakim potroSnim dobrom r,, Ir,... medusobno ée se, na-
ravno, razlikovati... Promotrimo odredeno dobro i i usporedimo
dva alternativna sluéaja u kojima je ri>0 i ri=0. Sasvim razums-
ljivo, ne smijemo ponoviti isto dokazivanje koje smo koristili u
gornjim alternativnim slu¢ajevima pozitivne i nulte stope rasta
stanovni§tva (podvlacenje dodano). U sluéaju kada je ri>0 za
sistem u cjelini je skuplje proizvoditi dobro i (u izrazu finalnih
potrosnih dobara), nego u slucaju kada je r,=0. Razlog za to je
Sto ¢ée u prvom sludaju sektor i u svrhu poveéanja svog proiz-
vodnog kapaciteta zahtijevati ne samo direkitne nadnice i zam-
jenu za utroSena kapitalna dobra... veé i dodatnu koli¢inu kapi-
talnih dobara. Vrijednost ovih dodatnih kapitalnih dobara... ée
‘biti toéno odredena sektorskom stopom rasta rj pomnoZenom sa
sektorskim kapitalnimn koeficijentom... Sve ovo znaéi da se pro-
fitna stopa na vrijednost kapitalnih dobara mora zaraéunati u
jednakom iznosu kao Sto je iznos stope rasta potrainje za dob-
Tom j. Stoga u ekonomskom sistemu s tehnoloS$kim progresom i
konstantnim stanovniStvom postoji odredena prirodna profitna
stopa za svaki pojedini sektor privrede” (str. 129—130)., ...u
»naturalnom« ekonomskom sistemu su profiti jednaki novim in-
vesticijama; takoder proizlazi da su nadnice jednake potroSnji;
odavde proizlazi da je vrijednost potrosnih dobara proporcional-
na koli¢éinama rada — mne samo u cjelokupnom ekonomskom sis-
temu veé i (§to je majvaZnije) u svakom pojedinom (vertikalno
integriranom) sektoru” (str. 147—148). ,,...Ukoliko prevladavaju
prirodne cijene, ukljuéujuéi stoga neutralnu profitnu stopu, svaki
privredni sektor ée dobiti koli¢inu profita toéno jednaku kolidini
svojih ravnoteZnih investicija. Stoga nema potrebe da proizvodne
jedinice u »naturalnom« ekonomskom sistemu uzimaju ili daju
kredite” (podvlaCenje dodano, str. 171).

Kada bi to bilo taéno, posljedice bi bile katastrofalne. Sva-
ka promjena u uvozu i izvozu promijenila bi i profitne stope,
¢ime bi ih prilagodila promjenama u stopama rasta potraZnje.
U stvari, svako poduzece, a ne samo svaki sistem, imalo bi svoju
vlastitu prirodnu profitnu stopu.

Zbog toga, ne samo da me bi bilo potrebe za uzimanjem i

davanjem kredita veé¢ bi to bilo nemoguée, jer banke ne bi imale
ni Kkriterija, ni poticaja da daju kredite. Centralna planska agen-
cija bi mogla savladati problem administrativnom alokacijom
investicijskih dobara, ali to ne bi podrazumijevalo ni efikasnu
alokaciju, ni efikasno formiranje cijena.
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stopu TP u proizvodnji kapitalnih dobara. U radnim cije~
nama ta stopa je jedmaka:

po
fy, _=;2_1, §to proizlazi iz (4.13) i (4.14).
L7 Pa

GreSka je ucinjena jer nije uoeno da zbog tehnoloskog
progresa dolazi do viSka radnika i da dodatne investicije nisu
uzrokovane porastom potraZnje — iako su i to, naravno — veé
potrebom da se osiguraju radna mjesta za viSak radnika. U tom
smislu imamo potpunu simetriju: novi strojevi su potrebni samo
kada osiguravaju radna mjesta za nezaposlene radnike. Oni pred-
stavljaju dru$tveni iroSak samo u tom smislu. Za bilo koje po-
duzeée ili grupu poduzeéa troskovi — koji -odreduju cijene — ne
ukljuéuju izdatke za porast kapaciteta, nego samo izdatke za
odrZavanje proizvodnog kapaciteta. I tehnoloili progres i prom-
jene u potraznji nisu jednoobrazni i nisu medusobno korelirani:
zbog tehnoloSkog progresa radnici gube zaposlenje u jednom sek-
toru i ponovo se zaposljavaju u drugom sektoru u kome potrainja
raste brZze. Ova dva sektora nemaju nikakve veze s troskovima
ponovnog zaposljavanja miti s promjenljivim obrascem potraZnje.
Oni moraju pokriti svoj vlastiti specifiéni trofak i, takoder, pla-
titi jednaki druStveni porez T, §to podjednako poskupljuje svaku
proizvodnju u sisternu. Pasinetti se odito bavio odriavanjem
radne vrijednosti svake pojedine robe. Taj se cilj, takoder, posti-
Ze. Druitveno potrebno radno vrijeme sadrzano u robi sastoji se
od direkitnog (nadnice) i indirektnog (zamjena) rada utrofenog
u proizvodnji i od dodatnog rada (nove investicije) potrebnog
da odrii punu zaposlenost. Stopa rasta, g ili T, koja odreduje
drugi i treéi element; drus$tveno je odredena pa je zbog toga i
jednaka za sistem kao cjelinu. U ovom smislu, zamjena na ni-
vou privrede, isto tako, postaje amortizacija na mivou poduzeéa
(koja je razlitita od stvarne fizidke zamjene). Neoklasi¢ni ekono-
nomisti grijesili su kada su identificirali ponasanje pojedinaénih
poduzecéa sa zakonima kretanja ekonomskog sistema. U pokusaju
da ispravi tu greS$ku, Pasinetti je naéinio drugu u suprotnom
pravecu: on Zeli da se svako poduzeée ponaSa kao sistem u cjelini.
Korektno rjeSavanje problema sistem-dijelovi jest da se sistemu
prepusti da osigura paramefre za ponaSanje pojedinaénih po-
duzeca.
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Tabela 1

EFEKTI TIPOVA TP

Tehnolo3ki progres

Neutralni Kapitalno-
-§tedni
I 1I (I11)
A1 P ALES MT-1,
%®, 1 x, I3,
cijena korpe Ds p,r-1 o -1 p, -1
cijena stroja D pel' 1! ista pL-1
proizvodnja Xkorpi b A %, T %, %
proizvodnja sfro-
jeva Ay %, T ista %,
vrijednost proiz-
vodnje korpi Pty ista ista ista
vrijednost proiz- .
vodnje strojeva DX ista ista ista
vrijednosni kapi- - n
talni koeficijentd % isti isti %, 1
%o isti isti %, 71
% isti. isti xT-1
tehni¢ki sastav
resursa k, kT isti isti
k, - kI isti isti
k kT istd isti
organski sastav
resursa w, isti isti w,I'1
Wy isti isti w,I'!
w isti isti wl1
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5. IZBOR TEHNIKA I DRUSTVENI SISTEMI
a) Izbor investicionih projekata

Pravilo sinhronosti vrijedi za nacionalnu privredu,
a ne za njene segmente ili za poduzeéa. Kada se ocje-
njuje individualni investicioni projekt, utrosSci i proiz-
vodi su datfirami, tj. potjetu iz razli¢itith vremenskih raz-
doblja pa treba otkriti pravilo za njihovo dijahroni¢ko
zZbrajanje. Austrijska epizoda, razmatrana u odjeljku 3-c,
pokazuje kako se to moZe postiéi. .

U stacionarnoj privredi se ne javljaju problemi jer
vrijeme nema nikakvu vaZnost. Vjerojaino . racionalni
potroSaé preferira uvijek veéu potrosnju, pa je upotreba
tehnika koje ukljucéuju datirane utroSke odredena sas-
tavom potraZnje. VazZno je wuoditi da je stacionarnost
analiti¢ki vjedna jer niti jedna od dvije dimenzije rada
— broj radnika i njihova produktivnost — nije podlozna
promjeni. Odmah nakon promjene broja radnika — ili
pozitivne ili negativipe — direkino se pokreée vremenska
dimenzija: raspoloZivo radno vrijeme se mijenja. Kod
promjene produktivnosti podrazumijeva se vremenska
dimenzija, jer promjena znad efekt po jedinici vremena.
Stoga je a priori ofito da se oba vremenska efekta mo-
raju ispravno uracéunati da bi se dva dijahrono razliéita
toka utroSaka i proizvodnje mogla usporediti.

Uobitajeno udzbenitko pravilo za izraéunavanje sa-
dasnje vrijednosti toka proslih utro$aka kaze da bi se oni
irebali akumulirati po vaZzetoj kamatnoj stopi. Nikada
nam nije dana detaljna uputa kako pronaéi pravu ka-
matnu stopu, niti cijenu po kojoj ufroSke treba proci-
jeniti. ‘

Pretpostavljeno je da cijene moraju biti stalne jer
se inade utroSci ne mogu usporedivati. Pretpostavimo da
izaberemo sada$nje radne cijene kao stalne cijene pomo-
¢éu kojih éemo ocijeniti sve utroske.

Ako se zaposlenost ne mijenja, ali postoji tehnoloski
progres, cijena mekog investicionog utros$ka od prije t
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godina bit ¢e razlidita — i veéa — od sadainje radne ci-
jene. Zato moZemo pisati:

p (—)=(1+7)tp(0), v>0.

Ukoliko sada vy interpretiramo kao kamatnu stopu, do-
bivamo uocbiéajeni rezultat — prosle investicione utros-
ke treba akumulirati po odgovaraju¢oj kamatnoj stopi
da bi se dobila sadasnja vrijednost investicija. Medu-
tim, sada taj rezultat ima veoma sadrzajnu interpretaci-
ju. Kako se radi o radnim cijenama, to ,kamatna stopa”
» predstavlja stopu porasta produktivnosti rada. A ,sa-
dasnja vrijednost” investicionih utroSaka nije ni§ta dru-
go nego njihova historijska radna vrijednost [p(—t)].
No tu se odmah pojavljuje prvi problem. Buduéi-da
se produktivnost rada u razliitim granama razlié¢ito mi-
jenja, izgledalo bi da ima toliko kamatnih stopa koliko i
granskih 7. _
- . PoteSkoéa iS¢ezava ako je tehnoloski progres neut-
ralan tipa I, jer tada produktivnost rada u svim granama
raste podjednako.

Prema (4.4):
Pi(—1t)=DPo(—t)p1(—1)= Bo(0)P1(0) =D4(0),
Do —1) =Do(—1)Po(—1) = Po(0)p2(0) =D4(0),
odakle slijedi opéenito: |
Po(—D)pi(—1) =De(0)pi(0),

TR -
pi(—t)= 2o @ 5.0, (5.1)
Po(—1)
gdje _pLO) =(14v) predstavlja porast produktivnosti
Po(0) (—1)

rada (mjerene u standardnim korpama na jedinicu rada).
Podsjecam da p, predstavlja broj korpi koju jedinica Zi-
vog rada proizvede u danom vremenskom razdoblju:
= 1 X : -
Po=—=—"=W. (5.2)
P1 L
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U maSem sluéaju to je ujedno i realna nadnica i produk-
tivnost Zivog rada mjerena neto-proizvodom, #j. korpa-
ma potrosnih dobara. :

Sada bi valjalo pokuSati poopéiti nas rezultat. Ako
promatramo fond dobara A, koji ravnomjerno ekspandi-
ra po stopi v, onda se oédigledno radi o istom fondu ako
za razliéite trenutke vrijedi:

AM=A0)1+T)" (5.3)

Sli¢no, ako promatramo dva fonda A i B istog asortinia—
na ali razli¢ite veli¢ine u dva razli¢ita trenutka, onda su
oni ekvivalentni ako vrijedi:

A0)=B@DH)(14+7). (5.4)

U naSoj privredi postoje dva dobra, strojevi i korpe.
Da bismo ih mogli usporediti moramo strojeve izraziti u
korpama pomoc¢u efikasnosti cijene rada prema (4.4). Ako
strojevi traju m godina i za to vrijeme proizvedu odrede-
ni broj korpi, onda ée strojevi koji su instalirani sada i
tok proizvodnje korpi u narednih n godina biti ekviva-
lentni ako wvrijedi:

n—1
(Po(0)Po)%, :tgoxj(t)(l +1)t. (5.5)

Uotimo da i na lijevoj i na desnoj strani izraza postoje
korpe kao jedina njegova dimenzija. PomnoZimo sada te
korpe s njihovom radnom cijenom p,; da bismo dobili:

n—1

PUOBOPR == ZOKMA+1, (5.6

_ 1
Do= —-
|2

Kako je v po definiciji stopa ekspahzije korpi uz fiksnu
radnu snagu:

_ o Xi(n=1) _
1+v)r= —Xl(O) » L = const,, (5.7)
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to v predstavlja porast produktivnosti rada mjerene u
korpama. MoZemo stoga zakljuciti da je u opéem sluéaju
u situaciji ravnoteZe radna vrijednost stroja sada jed-
naka diskontiranoj radnoj vrijednosti buduéeg toka neto-
-proizvoda, kod ¢ega se kao stalne cijene koriste sadas$nje
radne cijene, a diskonina stopa je jednaka stopi produk-
tivnosti rada. Taj zakljuéak vrijedi striktno ako se ¥ ne
mijenja u vremenu, y=const.

Preostaje jo§ da se utvrdi odnos izmedu sadadnjih i
buduéih radnih cijena korpi. Buduéi da se zaposlenost ne
mijenja, vrijednost meto-proizvoda privrede ostaje ne-
promijenjena:

P1(0)X(0)=p, (t)X,(t)=L. (5;8)
Odatle slijedi: ’
_ X(0) _t
P1(13)—P1(0)_X1 0 =p;(0)A+7)7% (5.9)

§to znadi da su diskontirane stalne radne cijene korpi
upravo jednake datiranim radnim cijenama. Prema tome,
moZemo zakljuditi:

Ako se zaposlenost ne mijenja, L=const., a produk-
tivnost rada mjerena u potroSnim dobrima ravnomjerno
raste po stopi ¥, Py(t)=.Ps(0)1-+7), onda se investicioni
projekti mogu usporedivati tako $to ée radne vrijednosti
pro§lih utroSaka, odnosno buduéih neto-proizvoda, biti aku-~
mulirane, odnosno diskontirane po stopi y. To znadi da je
sadas$nja vrijednost investicionog projekta odredena kao
suma historijskih (daetiranih) radnih vrijednosti, a kamat-
na stopa kao stopa produktivnosti rada.

Da bi neki investicioni projekt bio odabran, sadasnja
vrijednost Marshallovih kvazi-renti mora biti bar jedna-
ka sadadnjoj vrijednosti investicija. Taj investicioni kri-
terij preveden ma jezik radne vrijednosti glasi: radno
vrijeme utroSeno na investicije mora biti bar povraéeno
u neto-proizvodu.

Sad moZemo razmotriti sluéaj kad nema tehnoloskog
progresa, ali se radna snaga (utroSak radnog vremena)
povecava po stopi g. Izrazi (6.3) — (5.6) i dalje vaZe, sa-

|

1
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mo stopu ¥ valja zamijeniti stopom g. Promjena se jav-
lja u (56.7) — (5.9): buduéi da L ekspandira po istoj stopi
kao i X,, to se produktivnost rada ne mijenja pa stoga
cijene korpi ostaju nepromijenjene, py(t)=p,(0). Uslijed
toga, mijenja se interpretacija izraza (5.6). On sada znaci
da se datirani sadrZaj u sukcesivnim godisnjim neto-pro-
izvodima (kvazi-rentama) stroja mora smanjivati po sto-
pi ekspanzije globalnog radnog vremena da bi se dobila
usporedivost sa sadanjim radnim vremenom sadrZanim
u stroju, tj. sa psrs. Drugim rijedima, ako ukupno radno
vrijeme privrede ekspandira po stopi g, onda diskonti-
ranje po istoj stopi znaéi svodenje tog vremena na uvi-
jek istu veliéinu sada raspolofivog radnog vremena.

Ukoliko se simultano deavaju promjene u radnom
vremenu i u tehnologiji, onda su efekti odigledno kombi-
nirani, pa kombinirana diskontna stopa iznosi:

T=(1+g) (1+y)—1, g=const, y=const. (5.10)

Njena je interpretacija slijedeéa: kalendarsko radno vri-
jeme ekspandira po stopi g, a u jedinicama efekasnosti
rada po stopi v, tako da ukupno ekonomsko radno vrije-
me ekspandira po kombiniranoj stopi I'. Ako se vrijed-
nosti investicionih utrodaka i neto-proizvoda izraZene u
stalnim radnim cijenama nekog baznog razdoblja diskon-
tiraju po stopi I'y onda to znadi svodenje velifine eko-
nomskog radnog vremena na radno vrijeme istog baznog
razdoblja kako to zahtijeva princip sinhronije.

Tehnolodki progres zna& poveéavanje produktivno-
sti rada, a to opet znaéi uveéavanje rada u jedinicama
iste efikasnosti. Zbog toga kalendarsko radno vrijeme
uveéano faktorom produktivnosti rada predstavlja eko-
nomsko radno vrijeme. Da bi se mogla vriiti usporediva-
nja, ekonomsko radno vrijeme treba izjednaciti s rad-
nim vremenom onog razdoblja u kom se vrSe uspore-
divanja.

Mogucéa je i alternativns interpretacija kombinirane
stope g. Veé je istaknuto da u sludaju tehnoloSkog prog-
Tesa Uz nepromijenjenu radnu snagu diskontfiranje po
stopi ¥ znadi prvi povrat utroSenog kalendarskog vreme-
na. Na prvi pogled stopa g ne dozvoljava sliénu interpre-
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taciju. No razmotrimo sluéaj poblize. U dvije susjedne
godine uz odsustvo tehnolo$kog progresa neto-proizvod i
radna snaga se povedéavaju po stopi g:

t=0 p,X;=L,
t=1 p,X;14+g)=L1+g).

Neka proizvod u t=0 predstavlja investicije, a u t=1
neto-proizvod. Uz stalnu stopu ekspanzije g ta dva pro-
izvoda su ot¢igledno ekvivalentni $to izraZavamo diskon-
tiranjem po istoj stopi g. L(1+g) sastoji se od L rada
radnika iz t=0 i gL rada radnika iz t=1. Prema tome,
diskontiranje po stopi g znali porast radnog vremena
radnika iz baznog razdoblja. Ukoliko se pojavi tehnolos-
ki progres, proizvodnja u t=1 se povetava na:

p:X1(1+g)(1+7)=L(1+g).

Sada ée radnici baznog razdoblja povratiti svoj rad ako
je diskontna stopa I'. Na taj naéin, alternativna interpre-
tacija glasi: diskontna stopa I' implicira puni povrat rad-
nog vremena utrofenog u investicije baznog razdoblja. -

Moze se navesti jedan zanimljiv sluéaj. Ako se rad-
no vrijeme skraéuje po priblizno istoj stopi po kojoj ra-
ste produktivnost rada (u sluéaju kontinuiranog rasta po
tadno istoj stopi), meto-proizvod ée ostati stagnantan (ali
ée per capita neto-proizvod ili realne madnice rasti po
stopi I'), a akumulacija ée biti I'=(1—g) (14+v)—1=0.

1

Rental ée se smanjiti na stacionarni trofak zamjene, r=—.

. n
Cijene ée opet padati po stopi v, ali ée se taj efekt kom-
penzirati s g, a utroSci ée se zbrajati u stabilnim cijena-
ma kao i u pravoj stacionarnoj privredi. -

Lako je generalizirati naSe rezultate. Jasno je da se
bazna godina proizvoljno odabire. Stoga je moZemo po-
maknuti na poéetak investicionog projekta koji  treba
trajati m godina. Akumulacijska (I') i diskontna stopa
(—T) su iste. Utro¥ke i proizvode Xi moZemo promatrati
simetriéno, tako da su utroSci negativne kolidine (—X;).
I gi v se mogu mijenjati iz godine u godimu. Sadainju

vrijednost investicionog projekta odreduje poznata for-
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mula koja, medutim, ima isto detaljnu i opS§irnu imter-
pretaciju:

V=311 +1“(»t)]—1‘-_§1 pi(0)xi(t) =0, (5.42)
t=o0 i=
v=3 1+e01 = 29 poxm=
t=o . i=1DPy(t)
=mil[1 +g('t)]_t_§_‘z.Pi(t)Xi(‘t)>0. | (5.4b)
t=o0 . i=1

Da bi bili prihvatljivi, inves-ticioni‘projeklri lvx.lora]:u imz_l—
ti ne-negativne ,,sadainje vrijednosti”. To znadi da investi-
rano radno vrijeme mora biti bar nadql_madeno_. B_.ad-no
vrijeme se mijeri historijskim radnim cijenama koje su
porasle isto toliko koliko je u meduvremenu p.)ora.slo‘ dru-
¥tveno raspoloZivo radno vrijeme (broj rad.nlka) ako su
prosle vrijednosti akumulirane, ili su smanjene na sada-.
¥nju velidinu radne snage ukoliko su buduée vrijednosti
diskontirame. .

Formula pokriva sva &etiri moguca sluéaja.

(1) Stacionarni uvjeti: I'=g=v=0 ili
I'=(l—g) (14+v)—1=0. Vrijednost investicionog prg]:ek—
ta se izrazava u stalnim radnim cijenama. H1sbo.r.1;|sl§e
radne cijene i raspoloZivo radno vrijeme se ne mijenjd
uopée, ili promjene potiru jedna drugu.

(2) Konstantno radno vrijeme i. t‘e.hnolo.§ki progres:
g=0, v>0, I'=v. Vrijednost mvestlcuskog” projekta se
izra¥ava u historijskim radnim cijenama (dijahrono rad-
no vrijeme). -

(3) Promjenljivo_radno vrijeme i _s.talna teh7_wlogz_7a:
g=0, y=0, T'=g. Vrijednost investicijskog p?OJelg’{;a se
izra¥ava u sinhronim radnim cijenama, tj. u historijskim
radnim, cijenama koje se korigiraju za promjenu raspolo-
#ivog radnog vremena (radna snaga).

(4) Promjenljivo radno vrijeme i tg?moloEki progres:
gs0, v>0, 1+4T'=(1+8g) 1+7)- Hist911]sko rzztdno vrije-
me se uvecava ili smanjuje za promjenu drustveno ras-
poloZivog radnog vremena.
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b) Tehnoloska i nadnicno-rentalng granica

Privreda u kojoj u cijelosti zaposlena radna snaga
raste po stopi g i tehnologija se ne mijenja jeste privreda
u stanju pro§irene reprodukcije. Ponovimo njene kolidin-
ske jednadZbe koje su dame sa (3.9):

MK AKX =1, (5.5)
v
1+gv

U slucaju kada produktivnost rada raste, g treba zamije-
ni'tn' s I'=Q+9)(1+v)—1. U tom sluéaju? proizvod ;:)ler
c’:apnrta raste, 2 to nepotrebno komplicira analizu; stoga
cemo prefpostaviti stalnu tehnologiju. Za sada je bo sve
ito nam je potrebno.

%X +%Xp,=K=

X,.

Rijesimo (5.5) za%:
X4 e 1-mx -
T TVEeE ) 2 =T
L r()'2x1—)"1x2)+).1 v(g) +e I‘(g) (5.6)

Proizqui}ja sektora} korpi per capita je, naravno, ista kao
1 potrosnja po radniku, c. S druge strane, r je stopa bruto-
-investicija, r=i= R+l .
Ako su tehnitke opremljenosti rada jednake u obj
. . = . : ’ Je
proizvodne djelatnosti, A%, =2A%,, (5.6) je pravac:

1
C=A_—(1_ix2), 'k1=k2 (5.7)
1

. ULko\];ko je proizvodnja strojeva kapitalno intenziv-
nija — Sto ¢u i pretpostaviti da bih mogao macrtati graf
— tada je (56.6) krivulja konkavna prema ishodistu (sli-
ka 5.1’). Ovu krivulju éu nazvati krivuljom proizvodnih
mogucnosti. Njeno znacdenje je slijedeée: za danj g, odre-

dena je stopa bruto-investicije i= l_+g ; za dani i treba
v

nadi skup tehnika koje ¢e maksimirati per capita potro§-
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nju c. Odnosno, za dami r treba naéi tehnike koje ée mi-
nimirati troSak. Takva kombinacija tehnika c¢e maksimi-
rati w. Rezultat ovog traganja je tafka proizvodnje P,
koja odreduje izbor krivulje c(i). Oblik krivulje c(i) zavisi
o izrazu u zagradama:

> > dic 5,
Oiu—him) 2 02 kTl= 020 (G8)

Ekonomska interpretacija krivulje e(i) ni u kom slu-
¢aju nije jedinstvena jer je ujedno i w(r) krivulja, sto
znad da ista krivulja predstavlja distribuciju proizvoda
i distribuciju dohodaka. Kao i inade, potinjemo analizom
koli¢inskih odnosa.

c,w

‘¢
G

0 i+

Slika 5.1. Krivulja proizvodnih moguénosti s jednom tehnikom
u svakoj proizvodnoj djelatnosti i kapitalno-intenzivnijom pro-
izvodnjom strojeva

Kapital i rad su zadani na slici 5.1; takoder su izabrane
tehnike proizvodnje, a krivulja odreduje razne kombina-
cije potroinih i investicijskih dobara (mjerenih u stan-
dardnim korpama) ovisno o stopi bruto-investicija. Ako
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su fiksni fondovi proizvodno specifidni, 1 bilo koje wvri-
Jeme postoji samo dio takve krivulje. Ovo ograni¢enje ne
vrijedi u naSem sluéaju univerzalno identiénih strojeva.
Ako nema brubo-investicija, cijeli finalni proizvod se trosi,
e=y. Radna snaga je u cijelosti zaposlena u profizvodnii
korpi; stoga je X,=0. Prema tome, maksimalna proizvod-

nja potroinih dobara iz (5.6) je y=c*:-)T1 . U stacionarnoj

situaciji (r=1 = ;) , Potro¥nja per capita jednaka je novom

proizvodu (DP minus zamjena) per capita, co=y % , koji

je jednak neto-proizvodu (potroinih dobara) per capita,
f . Za pozitivne nove investicije (bruto-investicije minus

1 g
zamjena), z>; , odredene potrebom zapo$ljavanja rastuce

radne snage, y—c je akumulacija po radniku (mijer

> J 4 L ena
komplama.poh'osnm dobara). Ako su madnice jedn,gkt]e nuli,
prva prmzvog'ina djelatnost ne proizvodi nista, cjelokupna
radna snaga je zaposlena u drugoj djelatnosti i maksimal-

na stopa investicija iz (5.6) je i*=—. Za svalg I<w<c*
%

2
rentalne stope su pozitivne, >0, i obrnuto za 0<r<i*,
Brglm tome, unutar istih granica cijene i koli¢ine su po-
z1’mvme. (3];2)2,1 (3.10).0Ko.]iéine iSGezavaju, a cijene gube
znacenje kada je w=0 (za potrofna dobra) j =0 i
talna dobra). T (72 fapt
Postoji i dualni opis slike 5.1 Zbrojimo TO]

. proizvode

oba sektora da dobijemo drudtveni prodzvcgd: P

WLATP,K =p1X, +p,X,.

Izrazimo vrijednost ukupne proizvodnie korpa
da uvrstimo p;=1: P je u korpama tako
‘ W

—L1+1~ p—z K:X1+ _p_z X2=

p1 pl p1
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Podijelimo s L da dobijemo per capita vrijednosti. Zami-
w
jetimo, takoder, da je — =w:

P1

wey—r Pz (5.6"
P1

Ovaj izraz se moZe interpretirati ma 4ri razli¢ita na-
¢ina, ovisno o tome da li je primarna raspodjela dohotka
pradena sekundarnom raspodjelom. U tom smislu se i
Cesto cifirani teoremi o supstituciji moraju izmijeniti.
Funkcija primarne raspodjele je da alocira faktore na
najproduktivnije upotrebe, a funkcija sekundarne raspo-
djele da nagradi ekonomske subjekte tako da svi kupuju
raspoloZiva dobra raspoloZivim dohocima.

Razmotrimo prvo sludaj kada je moguéa sekundarna
raspodjela i kada nema potrebe brinuti o podudaranju
raspodjele proizvoda s raspodjelom primarmih dohodaka.
Danom ta¢kom P na gramici proizvodnih moguénosti, od-
redene su optimalne tehnike, a isto tako i w i r potrebni
za formiranje cijena. Buduéi da se mi tehnike, ni w ili r
ne mijenjaju, cijene oba sektora ostaju iste. U stvari,
promjene w su mevazne jer niti odnos cijena p,/p, nitd
kombinacija proizvoda X,/X, ne ovise o w. Sve §to nam
je potrebno da bismo imali konstantne relativne cijene jesu
izabrane tehnike i fiksan r. U tom sluéaju (5.6) i (5.6") pred-
stavljaju raspodjelu proizvoda pod ufjecajem sekundarne
raspodjele dohotka. Ako se kombinacija proizvoda dvije
proizvodne djelatnosti mijenja, (5.6") prelazi u:

c=y—1i p—2k7 (5'6”)

P1

gdjesu yi P2 .konstantni, a prosjec¢na tehnicka opremlje-
p

1
nost rada je funkcija stope investicija, k=k() (sektorske
tehni¢ke opremljenosti rada, kj ostaju iste). Za r=0,
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(5.6") daje maksimalnu realnu nadnicu w*=y kao i ranije.

Za w=0, maksimalni rental je:

f—
Pa g
P

koji je takoder isti kao prije, r*= %, ako se uzme u obzir

, X
da je sada X, =K, =01 stoga y="222 | 7, 1—0 ykupni

) - ps L
proizvod se, naravno, iscrpljuje rentalom:
y=rp—2K, w=0.
P:

‘T.o opet implicira uobitajenu definiciju vrijednosti
kapitala uz izuzetu amortizaciju:

4 1
o, K=—-(Y-D),
P1 g
podsjeéajuéi se da je D= 1ps K, ag=r— 1 )
v, — . Medutim,

ista vrijednost kapitala se mo¥e dobitj potpuno neuobica-
jeno kao kapita]izirani tok bruto-dohotka gdje se kamatna
stopa g zamjenjuje bruto-rentalom:

Pag_ly
P1 r

Na kraju, (5.6") daje direktno uku tehnié -
remljenost rada kao: b fehnidkn op

Buduéi da je odnos cijena stalan, mo¥emo staviti
- lan, viti
P2/P1=4a, i tada na slici 5.1 ogitavamo:

Y—w
ak=———— =tga, a= pi, 5.9
» Dy (5.9)
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Sto znadéi da je — iako su sekborski k-ovi konstantni —
prosjetna opremljenost rada rastucéa funkeija rentalne
(investicijske) stope, jer proizvodnja strojeva ima visi
stupanj mehanizacije nego prvi sektor. Drugim rijec¢ima,
izraz (5.9) odreduje tehni¢ku opremljenost rada (tehnicki
sastav resursa) potrebnu da uz danu tehnologiju odrzi
stopu akumulacije i=r. Porast stope bruto-investicija i
(zbog brieg rasta zaposlenosti) povecava ukupnu kapi-
talnu intenzivnost (ige raste). Obrat vrijedi ako je proiz-
vodnja strojeva manje mehanizirana, jer je u tom sluéaju
granica proizvednih moguénosti konveksna krivulja.

Ispitivani sluéaj odgovara Gesto citiranim teoremima
supstitucije*. Naredni sludaj je mnogo drugaciji.

Ukoliko je dozvoljena samo primarna raspodjela,
tada se raspodjela dohotka i raspodjela proizvoda mora
podudarati. Drugim rijeéima, w i r se koriste za alokativ-
nu i za distributivnu svrhu. Buduéi da se w i r mijenjaju
moraju se mijenjati i cijene, iako tehnike po pretpostavei
ostaju iste. Za dani w (5.6) odreduje 1. Kada je r fiksan
(3.23), odreduje odnos cijena, a (3.11) sastav proizvoda.

Normalizirajmo (5.6") stavljajuéi p=1 da dobijemo:
w=Y—1pk, 1p;=1. (5.6")

Buduéi da su i p, i k sada funkcije r-a, (5.9) se transfor-
mira u:
Y—w
—r :’tga,:pzlqzw_ - (59')
Sada tge na slici 5.1 predstavlja kapitalnu opremljenost
rada u vrijednosnim jedinicama, tj. organski sastav ka-
pitala.

Slika 5.1 moze se interpretirati i na treéi nadin. U
prvom slucaju su relativme cijene bile fiksne, a mi smo
analizirali efekte promjena sastava proizvoda. U drugom
sluCaju su i cijene i proizvodi bili promjenjivi na konzi-

* Usporedi, na primjer, radove Samuelsona, Koopmansa i Ar-

rowa u T. Koopmans, ed., Activiti Analysis of Production and Al-
loecation, Wiley, New York, 1951, p. 142—164..
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stentan nadéin. Treél slucaj je simeiriéan prvom.: sastav
proizvoda je dan tatkom P, a relativne cijene se mijenjaju
ovisno o raspodjeli dohotka. Sada su u (5.6") Y i k fiksni,
dok su w i p./p; funkecije rentalne stope. Buduéi da se
opet faktorski dohoci ne podudaraju s vrijednosnim sasta-
vom proizvoda, r#i, sekundarna raspodjela je ponovo
potrebna. (Drugim rijeéima, porezi, subvencije i zajmovi
se koriste da izjednade kupovine potrosadéa s proizvodnjom
roba.) Dok je u prvom sluéaju primarna raspodjela odre-
divala cijene, a sekundarna raspodjela sastav proizvoda,
sada primarna raspodjela odreduje fizitki proizvod, dok
sekundama odreduje cijene. Potrosnja i inwvesticije u fi-
zitkom izrazu se me mijenjaju, ali se mijenjaju njihove
vrijednosti. Prema tome, iako se stupanj mehanizacije ne
mijenja niti u sektorima niti u prosjeku, mijenja se 1 sek-
torska 1 prosjetna kapitalna opremljenost rada. Potonje
proizlazi iz (5.6°):

pp(¥Y—w) )
r

pk=

Trostruka interpretacija slike 5.1 samo je podsjet-
nik na o koliko varljiva moZe biti krivulja koja tako ne-
duZno izgleda. Kao dodatak veé reéenom, takoder je pot-
rebno imati na umu da su sve tacke na granici proizvodnih
moguénosti osim tatke P — s mogucéom iznimkom tacaka
u blizini tatke P, alokaciono neefikasne. U svim ovim slu-
dajevima dual cijena i proizvoda — preduvjst za opti-
malno rjeSenje — uniStava se fiksiranjem tehnika, a u
prvom i treéem slufaju takoder i s uvodenjem sekun-
darne raspodjele dohotka. .

Ukoliko Zelimo prikazati cijeli katalog tehnoloSkih
postupaka s mnogo razli¢itih tehnika i njihove kombina-
cije kao @, f i v, moZe nam posluziti slika 5.2. Na njoj B
odgovara granici proizvodnih moguénosti slike 5.1. Zbirka
individualnih cfi) krivulja koje dodiruju ovojnicu izabrat
e se iz kataloga tehnolo§kih postupaka. Ostali ée se odba-
citi kao inferiorni. Stoga je tehnolofka granica skup efi-
kasnih tehnika raspolozivih u odredenom trenutku. Svaka
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tatka ma tehnoloskoj gramici pokazuje maksimaﬂ:}o mo-
guéu potrofnju uz danu stopu investicija. Ako je broj
tehnika dovoljno velik, ovojnica ¢e skoro biti kontinuirana.

I
1
[
|
}
1
i L A ¥ 1,
Slika 5.2. Tehnolo§ka granica s mmnogo tebnika

Ovojnica se matematicki izvoc_ﬁ iz (5.6) pretvaraju(;i
tehnoloke koeficijente u funkecije jednog parametra u, tj.
w=f,), My=1,(0) i M=15(w).

Dakle:
1—rf;(u)
c= .
r fo(u) —f,(Wis(w) ] +15(w)
Ovo je parametarska funkcija familije k_riyulja pI:OiZVOd—
nih moguénosti, a parametar u se definira za interval
u kojem su tri funkcije pozitivne.

Ovojnica je nacrtana tako da implicira opa.dajgéi‘
tehnitki sastav resursa (ukupni k) kada i_raste. Vl_sol_n 1
zna& veliki porast stanovni§tva. Moguce je, na primjer,
hranu proizvoditi koristeé& traktore ili sboku,vlh samo lo-
pate, odnosno podiéi brane buldoZerima ili tatkama; stoga
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postoji — na nacionalnoj razini — priliéno velik prostor
za prilagodbu k; Proizvodnja strojeva i dalje moZe biti
kapitalno intenzivnija zbog dega su i krivulje c(i) pojedi-
nih parova tehnika konkavre, ali s obzirom na to daik, i ks
opadaju, ovojnica moZe postati konveksna. Ovo ne iskljuéu~-
je moguénost viSestrukog prebacivanja. Sto su tehnike slié-
nije = sli¢an tehni¢ki sastav resursa — i §to je razliditija
vremenska distribucija utroSaka i proizvoda, to je veéa mo-
guénost viSestrukog prebacivanja. To je jednostavno re-
zultat visestrukih korijena polinoma V=0 u (5.4). Sto je,
medutim, sliénija kapitalna intenzivnost tehnika, to je
ponovno prebacivanje manje vazno.

Izraz (5.6) odreduje i odnos izmedu madnice i rentala
za dane kombinacije tehnika, jer je u socijalisti¢koj priv-
redi potrofnja po radniku jednaka realnoj nadnici, c=w,
a stopa bruto-investicija je jednaka rentalnoj stopi, i=7.
Ako se tehnike mogu izabrati, nadniéno-rentalna granica
¢e se poklapati s tehnolofkom granicom. Da bi ta¢ku pro-
izvodnje smjestili na tehnolo¥ku granicu, moramo primi-
jeniti radne cijene. To, svakako, nije iznenadujuce jer
su radne cijene izvedene iz duala cijena i kolidina, zbog
dega one i moraju biti proizvodno efikasne, Nadni¢no-ren-
talna krivulja za jednu izabranu kombinaciju tehnika ma
slici 5.1 implicira stupanj mehanizacije kao rastuéu funk-
ciju rentalne stope; nadniéno-rentalna granica na slici 5.2
implicira tehniéku opremljenost rada kao opadajucéu funk-
ciju rentalne stope. U kontekstu programiranja dvije gra-
nice mogu se direkino inberpretirati kao rjeSenja primala
i duala problema: tehnoloSka granica je rezultat maksimi-
ranja proizvodnje; nadni¢no-rentalna granica je rezultat
minimiranja tro$kova. Optimalna alokacija resursa postiZe
se kada se ove dvije granice poklapaju.

Nadniéno-rentalna granica, takoder, rieSava jedan stari
spor. Da 1i ¢e niska razine nadnica, kao &to je, na primjer,
u manje razvijenim zemljama, voditi primjeni radno-inten-
zivnijih tehnika? Odgovor je negativan ako je profitna
(rentalna) stopa ista.
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c) Profitne cijene
U privredi s profitnim radunovodstvom, vrijednosne
bilance pretpostavljaju slijedeé¢i oblik:

1 -~

pK1 (— + ﬂ') 4wl =p;X;,
\r
1 -

poKs (— + ﬂf’) +wLy=psX,. (5.10)
v

S dvije jednadZbe 1 detiri nepoznam'ce (1?1, P w i ?r') :ma—
mo dva stupnja slobode (pretpostavljaju¢i kontinuirani
rast uz g=>0 i konstantan), jedan viSe nego u sluéaju
radnih cijena.

Jednad?be cijena, naravno, pokazuju takoder jedan
dodatni stupanj slobode:

TIny

1 —n,l1

~ A
w )
1—%,I1

pl_—_v“v(xi+ 1,), n=i+:r’ (5.11)
v

P=

Pr _ )\_1 R ApXy — Ay ‘
P2 Ag s

2

(5.12)

Profitna stopa = =II1— l mo¥e varirati od ='=0 (kada je
v

v=n) do nekog maksimuma m'=%* kada nadnice padnu
na egzistencijalni nivo. Kada je n'=0 relativne cijene su
najblize odnosu direktnih radnih koeficijenata Aq/hs;
(5.12) se tada reducira na (2.7). Sto je visa profitna stopa,
to je vede odstupanje od odnosa M/, i od radnih cijena
(osim u dolje navedenim slutajevima). Ako se nadnice
subvencioniraju iz profita — nevjerojatan slucaj — pro-
fitna stopa moZe porasti i iznad m*.

Relativne profitne cijene su jednake relativnim rad-
nim cijenama u tri sluéaja. Pretpostavimo da svaki sektor
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ima svoju vlastitu profitnu stopu. Tada iz (3.21) i (5.12)
mozemo izvesti uvjete za jednakost relativnih cijena.

IT howy =TTy te = (Mgt — M yto),
A2ty (T —1) =Ny uo(IL, — 1),

I,=IL=r, (5.13a)
K.
B_%k s I,=Mw=r (5.13b)
Ay 2
K,
ML —r)=22@,—1), T1,IT,%r. (5.13¢)
A, Ae

U slucéaju (a) bruto-profitna stopa je jednaka u svakoj go-
dcini’i jednaka rentalnoj stopi. Jednakost se posti¥e ako
je =g (i ako je amortizacija jednaka zamjeni). Ako je
II>r, proizvodnja strojeva je viSe mehanizirana, ko> Ky,
tj. %M >%Ny, reZim profita ée relativno povisiti cijene
strojeva p, u usporedbi s reZimom radnih cijena. Porast
profita inflacionira cijene dobara koje su kapitalno inten-
zivnije. U sluéaju (b), bruto-profitna stopa je takoder
podjednaka u cijeloj privredi. Relativne cijene su iste u
oba rezima ako su kapitalne intenzivnosti u oba sektora
iste. Relativne cijene se tada odreduju naprosto odnosom
radnih koeficijenata, p;/p,=X\;/A,. U sludaju (c), kada se
pojedine profitne stope razlikuju, jednakost relativnih
cijena u dva reZima se postiZe kada su odstupanja sektor-
skih profitnih stopa od rentalne stope proporcionalna sek-
torskim kapitalnim intenzivnostima.

Za izrazavanje sadrZaja rada u robama &esto se ko-
riste cijene izraZene u nadnitnim jedinicama, p;/w. Za
1‘{:1;d11e cijene je to striktno vrijeme (3.20). Za profitne
cijene to je samo aproksimacija. To slijedi iz (5.9):

P+,
w 1

= (5.12)
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Sve standardizirane profitne cijene, gj—, su vece od radnih
w
cijena, jer je II>r. Razlog tome je ¢injenica da je realna

nadnica u profitnom re¥imu, — , manja nego u radnom

P1
rezimu, jer je wL<p,X,. Rarzliku izmedu proizvodnje
potrodnih dobara i potro$nje ,,nadni¢ara” p,X,—wL pri-
svajaju primaoci profita.

Ukoliko proizvodnja strojeva ima visi stupanj meha-
nizacije, viSak profita iznad rentala, II—r, Telativno ée
povisiti p,, kao &to sam i napred spomenuo. To ¢e povecatl
kapitalni koeficijent izrazen vrijednosno u proizvodnji
dobara kao i u cijeloj privredi posredstvom (4.3). Sada je
organski sastav resursa dan sa:

o= P _ Pa g (5.15)
wL; w

Zbog vet zamjelene pristranosti p,/w mnavise, organski
sastav — opredmecdeni rad po jedinici tekudeg rada iste
produktivnosti — na umjetan naéin ée porasti u profitnom
rezimu.

d) Cijene i drustveno-ekonomski sistemi

Karl Marx je u svojoj historijski shvaéenoj analizi
— robne proizvodnje, kako ju je zvao — ustanovio dva
cijencvna sistema, radne vrijednosti i cijene proizvodnje.
Marx nije mogao integrirati ova dva sistema na teoretski
zadovoljavajué naéin, Jo§ od vremena Béhm-Baverkove
zajedljive kritike, problem je poznat kao kontradikcija
prvog i treéeg toma Kapitala, ili kao transformacioni prob-
lem. Iako je bilo mmogo pokusaja da se transformacioni
problem rijes, nijedan nije bio teorijski uspjeSan. Svi su
ond teZili za matemati®¢kom konzistentnoSéu, a ne za teo-
retskim smislom,

Poruka Kapitale u danainjem kontekstu i u moder-
noj terminologiji je naprosto slijedeéa. U situaciji trZisne
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ravnoteZe, vrijednosti robe u razmjeni se odreduju dru$-
tveno potrebnim radnim vremenom za njihovu proizvodnju.
Buduéi da je rad nereproducibilan faktor proizvodnje, to
su ujedno i alokativmo efikasne cijene. Kada se na histo-
rijskoj sceni pojave vlasnici kapitala, oni postavljaju
zahtjeve za dohodak proporcionalno kapitalu koji posje-
duju, a ne radu koji troSe. Ako su takvi zahtjevi za dohot-
kom institucionalno odrzivi — kao §to jesu u kapitalizrou
— javlja se eksploatacija, a radne cijene se simultano tran-
sformiraju u cijene proizvodnje. Efikasne cijene su pore-
mecene i1 ovaj poremecaj se ne mozZe ukloniti sve dotle
dok postoji eksploatacija. Marx i Engels si1 takoder mislili
da ¢ée se u socijalistitkom drustvu ekonomska raéunica vo-
diti direktno u radnim cijenama. Imajuéi na umu okolnosti,
moZemo im. oprostifi ovu analitidki nevaznu, ali za praksu
izgradnje socijalizma katastrofalnu, naivnost.

Ova studija se bavi rigoroznom formulacijom teorije
relativnih cdijena reproducibilnih dobara u dinami¢kim
uvjetima rasta i tehnoloskog progresa. PokuSavajuéi da
rijeSi ovaj zadatak, ona takoder kompletira analizu u Ka-
pitalu dajuéi analiti¢ki rigorozan ujedinjujuéi okvir. To je
postignuto pokazivanjem da su radne cijene efikasne cije-
ne, da kao takve mogu sluziti kao standard. U ovom sluéaju
je, takoder, kao drugi nusproizvod, pronaden movi odgo-
vor za neke od postojeéih kontroverzi o teoriji kapitala i
kamata,® tradicionalno najtezih dijelova ekonomske teo-

? Jedan od osnovnih medostataka neoklasiéne teorije kapi-
tala sastoji se u tome da je ona bazirana na kruZnom rezoniranju
koje sprijefava suvisiu analizu ekonomskih pojava. Vrijednost
kapitala je funkcija profitne (kamatne) stope, a profitna stopa,
naravno, ovisi o vrijednosti kapitala, Prema tome, kapital nije
nezavisan faktor proizvodnje, ve¢ zavisi o raspodjeli dchotka:

Y=i K*4wlL,
gdje je Y proizvodnja, K* je neoklasina vrijednost kaplrl:ala., i
je kamatna stopa, dok je radna snaga L dana. Uz dani L i iza-
branu tehnologiju, w i i su inverzne funkcije od K*, pa slijedi:

dY=idR*+K*di4 L dw,
oY oY i
F i,
oK* oK*
ti. m?rginalni proizvod kapitala je razli¢it od kamatne stope i, u
stvari, nema uopée nikakvog znacenja. Cak ni u parcijalnoj rav-
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rije. Da bih naglasio razlid¢itost od starijih, ponesto dog-
matskih, kontroverzi o radnoj teoriji vrijednosti — klasié-
nih ili marxovskih — izabrao sam da govorim o radnoj
teoriji cijena. Svaka teorija vrijednosti — da bi bila va-
ljana — mora biti sposobna da objasni relativne cijene.
Takoder, ona mora biti sposobna da dade normativne kri-
terije za postupak formiranja efikasnih cijena.

Ova studua da]e samo osnovu &ste radne teorije cije-
na. Odita pro$irenja i generalizacije trebalo bi da ukljude
reprodukcijske proizvode, rentna dobra, vezane proizviode,
heterogeni rad, heterogeni kapital, supstituciju i privre-
du s n proizvoda. To ne bi trebalo biti teZe postiéi nego
5to je u uobidajenoj teoriji. Zadatak bi bio samo jednostav-
niji. To éu, medutim, ostaviti za drugu priliku.

Rezultati prethodne analize mogu se sumirati u teo-
rem odredivanja efikasnih cijena. Predlazem da nasta-
vimo po marksisti¢kom ustaljenom postupku, ali upotreb-
ljavajuél jezik moderne ekonomije. -

notezi, kada je i zadan egzogeno, me moZe se ponovo uspostaviti
ekonomski smisao. UdZbenic¢ka funkcija cilja kapitalistit¢kog po-
duzeéa je maksimiranje profita:

max T=pX—wL—iK*.
Prvostepeni ravnoteZni uvjet traZi:

poX
oK*

ali to nema znacenja jer je jednadZba dimenzionalno pogreina:

=i

cijena X koliéina , 1

t ;&t‘

Radna teorija se ne suoava s takvim pote§kofama jer je kapital
nezavisan od kamatne stope:

Y =i¥p;K;+ wL,
i
aY

aK,
Marginalni proizvod egzislira, a dimenzije su ispravne.

=ipj
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Lema 1. Da bi cijene bile efikasne, nadnice moraju
biti jednake vrijednosti proizvedenih potrosnih dobara
(GvL:pIXI) i, prema tome, bruto-rental mora biti jednak
vrijednosti bruto-investicija (r;p,K=p.(I+R) ).

Dokaz. Zbog duala cijene i koli¢ine, efikasnost zahti-
jeva da se poklapaju tehnoloska i nadniéno-rentalna gra-
nica, e=£(i), w=i{r). Buduéi da su ove dvije fumkcije
identiéne, na tehnoloskoj granici éemo izabrati istu tacéku

ako, i samo ako je c=w (w= E), tako da je i=r ili
1
obratno.

Ovaj uvjet ne implicira, kao §to obitno tvrde teore-
tidari tzv. zlatnog pravila, da se sve nadnice moraju utro-
§iti, a svi profiti investirati i da, prema tome, Tadnici ne
smiju Stediti — iako takav rezultat nije nekonzistentan
s lemom. Ono &to se zahtijeva jest da svaki dohodak koji
je zaraden u proizvodnom procesu mora biti nagrada za
uslugu rada. Nelkdi radnici mogu Stediti, dok drugi mogu
tro&iti vife od dohotka, a financijske transakcije ce se
vriiti posredstvom banaka, koje mogu zaratunavati pozi-
tivnu ili negativhu kamatu, u svrhu dzjednadavanja po-
nude i potraZnje za viSkom kupovne moéi.!® Ove transak-
cije se, medutim, odvijaju izvan proizvodnog procesa i
zaratunata kamata nema veze s efikasnom diskonimom
stopom I'. Drugim rije¢ima, one pripadaju sekundarnoj
raspodjeli dohotka i nemaju utjecaj na primarnu raspo-
djelu.

Lema 2. Da bi cijene bile efikasne, mora se ukloniti
eksploatacija.

Dokaz. Zapoéinjemo od osnovnog identiteta drustve-
nog ratunovodstva koji kaZe da je vrijednost finalnog
proizvoda identiéna bruto-dohotku:

P X +pR4+D=WL+IIp,K, [=r+m. (5.15)

Zbog uvodenja neto-profitne stope =, sve cijene su se
promijenile i1 efikasnosni uvijet se viSe ne zadovoljava,
p X >wL.

10 Horvat [1964, poglavlje 4-d].
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Sada je realna nadnica niza:
w_Zi_ Py (5.16)
pp L py

Da bi se zadovoljio uvjet za efikasnost, mora se ukloniti
profit, ©7=0. Kako je profit dohodak vlasnika kapitala,
on nuzno smanjuje nadnice radnika koje vlasnici (ili nji-
hovi predstavnici) zapogljavaju, pa ®=0 podrazumijeva
ukidanje eksploatacije.

Sada moZemo formulirati teorem:

Teorem odredivanja efikasnih cijena. Da bi cijene
bile efikasne, moraju se ispuniti tri nuZna uvjeta:

1. Mora se eliminirati eksploatacija.

2. Mora se odrzavati puna zaposlenost.

3. Moraju se ispunjavati planovi ekonomskih sub-
jekata.

Prvi uvjet proizlazi iz lema. On implicira da svi do-
hoci dolaze iz rada, a nijedan iz kapitala.

Drugi uvjet regulira veli¢inu r=r(g). Kako svako
odstupanje od pune zaposlenosti mijenja g i, stoga, r, ono
mijenja i relativne cijene.

Treéi uvjet regulira meduvremensku konzistentnost
odredivanja cijena. Efikasan izbor investicijskih projekata,
kao i tehnika koje treba razviti i upotrijebiti, zahtijeva
da se o¢ekivani I' stvarno i realizira. To je nemoguée u
laissez-faire privredi; druStveno planiranje je stoga pot-
rebno da izjednadi ex ante i ex post I'.

Prema pretpostavkama naiih amalitiékih modela, ova
tri uvjeta su i dovoljni uvijeti. U realnom svijetu oni nisu
ni izdaleka dovoljni. U stvari, uzimajuél u obzr sloZenost
realnog svijeta, jedva da ima smisla govoriti o dovoljnim
uvjetima.

Realni svijet se, medutim, ne smije zaboraviti. Stoga
je potrebno istraziti kako su efikasnosni uvjeti zadovoljeni
u tri drustveno-ekonomska sistema danaZnjice. Mogu si
dozvoliti da samo skiciram profile sistema, naglafavajuéi

jedino relevantna obiljeZja, buduéi da sam se sistemima

bavio drugdje [Horvat, 1984].
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U etatizmu drZava posjeduje sredstva za proizvodnju
i rukovodi privredom. Na prvi pogled, to je idealna situa-
cija za racionalnu alokaciju resursa. Raspolozivo je priv-
redno planiranje pa se cijene mogu odrediti tako da za-
dovolje efikasnosne uvjete. To je fradicionalno bio socija-
listi¢ki pristup, a najbolje poznate doprinose na podruéju
tecrije cijena dali su Lange [1938] i Lerner [1944]. Ipak,
odekivanja se nisu ispunila, miti se mogu fispuniti. Etatizmu
manjka potrebna motivaciona struktura da imternalizira
pravila efikasnog odredivamja cijena. Uz to, gubitak in-
formacija 1 vremenski pomaci uslijed centralizacije, &ni
operacionalizaciju pravila nemoguéom. Kao posljedica
mora se javitli ogroman poremedéaj cijena. Pored toga,
takoder se javlja inercija birokracije. To, medutim, samo
poveéava h-e — smanjuje efikasnost sistema — i nuZno
ne remeti relativne cijene.

U kapitalizmu postoji trzi$na decentralizacija i motiva-
ciona struktura je internalizirana. Ona je, ipak, internalizi-
rama na pogreSan naéin. Umjesto makroekonomskog maksi-
miranja potroénje per capita, fraz se mikroekonomsko
maksimiranje profita po jedinici kapitala. Ova dva cilja
se jako razilaze. Ako se kamatna stopa smije uzeti kao
aproksimativna mjera za I', 1 ako se uzme u obzir da su
profiti (I"4+x) dva do tri puta veéi od kamata, tada cijene
moraju biti vrlo poremecene. Nadalje, visoka nezaposle~
nost znaéi da je g manji nego §to je nuZno. Konacno,
nedostatak planiranja znaéi veliko razilaZenje izmedu ote~
kivanja i rezultata.

Treda alternativa je socijalizam. Buduéi da poduze-~
édima upravljaju radnici, motivacijska struktura je inter-
nalizirana, a decentralizacija uklanja gubitak informacija.
Drzavni i privatni oblici vlasni§tva se zamjenjuju drustve-
nim vlasni$tvom. Dio je definicije druStvenog vlasniStva
[Horvat, 1984, poglavlje 8] da svi dohoci proizlaze iz rada,
a da se dohodak kapitala ne moZe tro&iti ma osobnu pot-
roSnju. Rentalna stopa r je cijena upotrebe drustveno
posjedovanih osnovnih sredstava. Dru§tveno vilasni$tvo
¢ini privredno planiranje moguéim i meophodnim. Prema
tome, moze se odrzavati puna zaposlenost i smanjiti neiz-
vjesnost, isto tako, moZe se smanjiti jaz medu ex post i
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ex ante vrijednostima parametara za odludivanje. Proiz-
lazi da su samo socijalistiéke institucije konzistentne racio-
nalnom odredivanju cijena.

Sud o racionalnosti — jo$ manje o racionalnosti odre-
divanja cijena — ne smije se brkati sa sudom povijesti.
On je, ipak, indikacija.
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