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PREDGOVOR 

Iako ova ,knjiga obuhvaća teorijska istraživanja izvršena u 
vrenienskom rasponu od preko wideset godina, ona je nastala 
zapravo slučajno. U 1983. godini održan je II Parizu međunarod
ni simpozij povodom stogodišnjice Marxove smrti. Od jugosla
venskih ekonomista ja sam bio pozvan da učestvujem. Pripre
majući referat za simpozij morao sam još jednom, sistematski, 
proći Marxov opus. Tom pl"ilikom uočio sam jasnije nego ranije 
kako je Marx napravio niz analitičkih pogrešaka - koje su ka
snije marksisti ponavljali i još ponavljaju - i kako mu je rudi
mentarni analitički aparat, kojim se u njegovo vrijeme raspola
galo, onemogućio da neke svoje velike ideje potpuno razvije i 
rigorozno obradi. Tako je referat dobio naslov "Doprinos Marxa 
društvenOj nauci i njegove pogreške". Referat je, zajedno s OS

,talima, bio kasnije objavljen u posebnom zbornLku,l a nešto pri
lagođen i argumentaciono dopunjen uključen je u ovu knjigu 
kao prvo poglavlje. 

Kad su pogreške već jednom uočene i nabrojane, činiJ.o se 
poželjnim da se one zamIjene korektnim rješenjima. To utoliko 
više što je u našoj sredini izražena velika nevjerica da je Marx 
počinio neke pogreške u analizi. Razmišljajući o tome kako da 
.se taj posao obavi, ustanovio sam da sam do nekih od tih rje
šenja već došao u ranijim istraživanjima koja su inače imala 
sasvim druge svrhe. Marx, kao ti svi velifki ekonomisti, bavio se 
pravim a ne pomodnim problemima. Zbog toga se ti problemi 
stalno ponovno javljaju i ekonomisti su primorani da traže rje
šenja. Na taj način, moja motivacija nije bila "ispravljanje Mar
xa" - :to je !posao historičara ekonomske misli - <već rješavanje. 

1 B. Chavance, ed., Marx en perspective, Ecole des hautes 
etudes en sciences sociales, Paris, 1985, rp. 459-474. 
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aktuelnih P1"oblema To objašnjava neuobičajeno dug vremenski 
raspon istr -. . . . azivanJa l kvantitativnu neujednačenost poglavlja. 
MeđutIm pari-ki' .. t· .. 
toričara ~lit.čks' Slm

k 
POZl~. s a;lO .me Je v~a f~cti u položaj his-

" k'V l e e onomiJe, sto Je onda l uVJetovalo oblik ove 
kn~lg7' U prvom poglavlju dan je sumarni pregled, a zatim se 
pOJedine teze rigorozno dokazuju u poglavljima koja slijede. 
Svako poglavlje, osim posljednjeg, započinje sa citiranjem Mar
xovog ~tava koji se onda podvrgava krttič<koj analizi. Posljednje 
p?~lavlJe predstavlja osnovni teorijski doprinos ove knjige. Ono :lJe kritika već se, ,po mom nllšljenju, može smatrati dovršenjem 

Oncepcijske osnove Marxove - [, općenito klasične - ekonom-
skete" " . orIJe; radi se o rigoroznom fundiranju radne teorije vri-
Jednosti. 

k . U drugom poglavlju obrađen je problem organskog sa'>tava 
apltala i klasifrikacija tehnološkog progl:"esa. M8.['x je prvi veliki 

ek:o~omist koji je uočio značenje tehnološkog progresa. U svrhu 
an~ze iZmislio je pojmove organskog i tehničkog sastava kapitala. 
OV~J potonji je danas, pod ponešto pogrešnim nazivom kapital
ne rntenzivnosti, jedan odključn1h pojmova u modeliranju pri
;e.c:nog rasta Međutim, Marx je griješio kad je smatrao da po-
tOJI tendencija porasta organskog sastava i da se ona može do-

kazati aprio~~~ r zo' . Rad' . . _. .4~' e ruranJem. l se o empiriJskom fenomenu 
CIJe. se karakteristike mogu utvrditi jedino mjerenjem, ato mje-
ren1e '""'k . . , ."'v azuJe porast organskog sastava u prošlom i ,pad u ovom 
stolJe: u .2 Pojam organskog sastava implici1"a i klasifikaciju te
~Olo~kog progresa na kapitalno intenzivni, neutralni i kapitalno 
ste,dnl. U tekstu pokazujem da je ta klasi!fikacija identična s 
'dnaJpoPularnijom suvremenom klasifikacijom koja potiče od ne-

avno pr . ul emm og oksfordskog profesora Roya Harroda kOJ 'i na-
ravno .. " ' 
d - ,mJe ZiDao da Je ikoplrao Marxa. Do rješenja ovih problema 
~:ao s~ pr~~m pisan~a poslijediplomskog udžbenika iz ana-

prOIZVodnJe l tehnoloskog progresa3 pa su odatle tekstovi i 
preuzeti. ' 

Iz pogrešno ustanovljenog zakona porasta organskog sas
tava ~aPitala mladi Lenjin izveo je sasvim logičan, ali ,isto tako 
~es~ .zakon pretežnog porasta odjeljka I. Iz sovjetske litera

, e taJ Je "zakon" prešao i u Jugoslaviju i zadržao se u pone-

d,
2 Vidi B. Horvat, Ekonomska analiza I, Oeconomica, Beo

gra 1972, str. 220-235. 
3 Op. cit. 
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kim naslm udžbenicima i na ponekim ekonomskim faikultetima 
sve do danas. Polagao sam taj "zakon" kao student, a problema 
s njim imao sam i kaSnije, početkom 1960-ih, ikao metodolog 
Saveznog zavoda za planiranje. Postalo je stoga i pralktički važno 
da se taj "zakon" što prije ukine pa su tako nastali tekstovi koji 
su ušli u poglavlje III. Međutim, to poglavlje ima i znatno širI:e 
značenje. Želio sam pokazati da .se umjesto mukotrpnog nume
ričkog ilustriranja IMarxovih shema reprodukcije, te sheme mo
gu matematički modelirati tako da se sve karakteristike procesa 
reprodukcije mogu neposredno deducirati. Marxove sheme po
novno su otkTivene u suvremenoj ekonomskoj literaturi u ob
liku dvosektorskog modela· rasta poslije drugog svjetskog rata. 
Taj se model može postaviti na različLte načine. Ja sam se tada 
koristio idejama sovjetskog ekonomista Bojarskog, Ikoje sam, uz 
suradnju matematičara Bogdana Bajšanskog, razv~o u odgov8.['a
jući model Danas bih taj problem vjerojatno Iriješio drugačije 
i jednostavnije: umjesto diferencijalnih jednadžbi upotrijebio 
bih matričnu algebru. No ostavio sam rješenje onako kako je 
ono historijski nastalo. Tekst je preuzet iz moje knjige Ekonom
ski modeli (Zagreb, 1962), koja odavno više nije raspoloživa. 

U 1961. godini stopa rasta jugoslavenske Ipriv;rede počela je 
odjednom stll"moglavo padati. To je izazvalo ozbiljnu zabrinutost 
u zemlji. Uskoro sam od savezne vlade dobio zadatak da oku
pim gJrupu naučnih radnika koji će utvrditi što se desilo. Tako 
je nastala danas već historijska Žuta knjiga'. Analizirajući ras
položive statističke serije mi smo utvrdili nešto što je moralo 
biti očigledno, ali nas je ipak iznenadilo, naime to da u soci
jalističkoj jugoslavenskoj privredi postoje priv;redni ciiklusi. To 
je ljudima obrazovanim po sovjetskim brošurama moralo ličiti 

!Ila bogohuljenje. No gl:"afi:koni Žute knjige, koju .je "Sa'V!P'Ian" irldao 
u ograničenom b1"oju primjeraka i koja nikad nije puštena u 
prodaju, pokazivali su sasvim jasno privredne cikluse. U cijelom 
Marxovom KapitaLu nema nijednog grafikona pa taiko ni grafi
kona privrednih ciklusa. Iz citata koji navodim u tekstu vidi se 
da Marx nije znao šta da Ulradi s tablicama statističkih podataka 
o ciklusima pa to nismo znal!i. ni mi. Postavio se zato priorItetan 
zadatak da se teorijski i empirijski izuče jugoslavenski privredni 

" B. Co!anović, D. Dimitrijević, V. Franković, B. Horvat, l. 
PeriŠin, V. Pertot, S. Popović, V. Stipetić, V. Tričković, F. Vasić, 
Uzroci i karakteristike privreanih kretanja 'u 1961. i 1962. go
dini, "Savplan", Beograd, 1962. 
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ciklusi. Tako je nastao članak o matematskom modeliTanju pri
vrede5 i knjiga o privrednim ciklusimaG, oda!k:le su r'elevantni 
tekstovi uključeni u poglavlje IV ove knjige. Ovo poglavlje se u 
jednom ;pogledu bitno razlikuje od ostalih.. Izučavanje privred
nih ciklusa znači izučavanje priw:ede u cjelini:, a to po :prirodi 
stvari ne može biti urađeno iscrpno, ne može nikad biti defini
tivno. Zbog toga predmetni tekstovi predstavljaju samo jedan 
od mnogih mogućih prilaza i samo su početak sistemskog istra
živanja pl'ivrednill ciklusa ikoje nam tek predstoji. 

Peto poglavlje ima najdužu historiju. Ona počinje s jednim 
nagrađenim seminarskim radom iz političke ekonomije kod prof. 
Ive Vrančića na trećoj godini studija Ekonomskog fakulteta7• - U 
tom radu zapazio sam da jedan dio amortizacije fungira ikao 
akumulacija. Vrančić je;po obrazovanju 'bio matematičar. Međutim, 
koliik:o god ·to danas nevjerojatno zvuči, u 1950-oj se, :pod sovjet
skim utjecajem, matematička ekonomija smatrala "opasnim 
skretanjem". Tako Vrančić, koji je bio stari član Partije, nije 
uradio ono što je mogao uraditi: da započne rad u području ma
te.matske ekonomije i da nas mlađe orijentira u tom pravcu. 
Uslijed toga, ni moj seminarski rad nije stigao dalje od počet
nili konstatacija. No ja sam bio čvrsto odlučio da nastavim rad 
čim mi se pruži prilika. Ta se prilika pružila kad sam pet godina 
kasnije, u 1955. godini, dobio stipendiju Manchesterskog univer
ziteta za postdoktorske studije. Problem sam matematski formu
lirao i predao za objavljivanje svom profesoru i uredniku časo
pisa Manchester School, Harryju Johnsonu. Naredni dan John
son me pozvao u svoj kabinet i :pokazao mi svezak časopisa Eco
nomic Journal od dvjje godine ranije u kom je Evsey Domar 
objavio članak sa identičIl!im. rezultatima8• Razlike su bile samo 
formalne prirode: Domar je radio s integralima, a ja sa sumama. 
Implikacija je bila očigledna: plagijat! I to sasvim nevješti, jer 
je gotovo jedina promjena bila u prevođenju kontinuirane ana
lize u diskretnu. Bilo je potpuno nemoguće objasniti Johnsonu 
da ja za autora čuvenog Harrod-Domarovog modela nikad ni-

s "Dva pOjednostavnjena matematska modela jugoslaVEm
ske privrede", Ekonomist, 1971, str. 519-532. 

6 Privredni ciklusi u Jugoslavi3i, Institut ekonomskih na
uka, Beograd, 1969. 

1 "Marxove sheme ·realizacije i socijalistička proširena re
produkcija", Ekonomski fakultet, Zagreb, 1950. 

8 E. D. Domar, "Depreciation, Replacement and Growth", 
Economic Journal, 1953, p. 1-32. 
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sam čuo, da časopis Economic J oumal nikad nisam vidio, da 
taj časopis u Zagrebu nir1Jko ne čita, niti lCia. :postOji II fa!kultetskoj 
knjižnici. Jednom engleskom profesoru bilo je sasvim nemoguće 
povjerovati da je e!konomska nastava u Zagrebu na ·tako niskoj 
razini. A i da je mogao :povjerovati, nije mogao objavdti rad 
k9ji ;ponarvlja poznate rezultate. Jedini izlaz ·iz te neprijatne 
sItuadlje bio je da dokažem da moj rad donosi nešto novo. 
Dobio sam rok od tjedan dana. Tada sam članak dopunio do
kazom da se radi o TeaInom efektu, a ne o .računskom efektu 
kako je misNo Domar. I članak je bio objavljenu. No problem 
još uvijek nije bio definitivno riješen. Nedostajala je generaliza
cija s implikacijama. Taj zadatak riješio sam, tek petnaestak go
dina kasnije i ti tekstovi ušli su u ovu iknjigul0. 

Šesto poglavlje pisano je posljednje i jedino je koje je pi
sano upravo za ovu· 'knjigu. Njegova sw:ha je da popuni prazninu 
i da dokumentira odgovarajuće teze iz prvog poglavlja. Nadam 
se. da će ovo poglavlje ispuniti još jednu svrhu. Iako mojI po
sUjediplomci redovno pišu seminarske !radove o transformacio
nom problemu, nijedan potpuniji .rad o tome kod nas još nije 
objavljen. Stoga se u udžbenicima oj fakultetskim predavanjima 
perpetuiraju pogrešna -izlaganja problema. VT·ijeme je da se i te 
pogreške uklone. 

Retrospektivno gledajući, većina radova o kojima je dosad 
bilo mječi predstavljaju samo !predradnje za veliki finale, radnu 
teoriju vrijednosti. P·rve pokušaje u tom pravcu učinio sam još 
početkom 1970-ih u jednom neobjavljenom i u nekoliko objavlje
nih radova, ali su me druge obaveze spriječile da rad nastavim. 
Radilo se o fundamentalnom istraživanju, a potrebe za funda
mentalnim istraži·vanjima - pa čak ni mogućnosti takvih istra
živanja - tadašnje zajednice za naučni rad i kasniji SIZ-ovi 
nisu priznavali. Međutim, ti početni radovi bili su ipak dovoljno 
ikonkluzIvni da me uvjere u postojanje realne mogućnosti da se 
do rješenja dođe. To je i istaknuto u pariškom Teferatu iz 1983. 
godine. U 1984-1985, jednogodišnja profesura na Ya1e'skom univer-

U "The Depreciation Multiplier and a GeneraIized Theory 
of Fixed Capital Costs", Manchester School, 1958, p. 136--159. 

10 "Real Fixed Capital Costs under Steady <:kowth", "Fixed 
Capital Cost, Depreciation MultipIier and the Rate of Interest", 
European Economic Review, 1973, p. 85-103, 163-197. "Certain 
Similarities Between Inertial Systems in Physics and Steedily 
Growing Systems -in Economics", Ekonomska analiza, 1973, str. 
47-58. 
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zitetu, s minimalnim nastavnim i nikakvim administrativnim 
'Obavezama, pružHa mi .je 'Odličnu bibli'Oteku i uvjete za· misa'Onu 
k'Oncentraciju neoph'Odne za završavanje rrada. 

Danas je u svijetu beziznimno prihvaćeno da se radn'Om 
teorij 'Om vri1edn'Osti ne može 'Objasniti f'Ormiranje cijena. Pr'Otiv
nici radne te'Orije smatraju da je ona i P'Ogrešna i izlišna, a pri
stalice ·smatraju da je 'Ona P'Otrebna radi 'Objašnjenja ekspl'Oata
cije, ali da se tržišne cijene zaista razlikuju 'Od vrijednesti ~ 
čak '1 u idealiziranim m'Odelima pune ravnoteže i P'Otpune k'On
kurencije - pa 'se stoga javlja pr'Oblem transf'Ormacije vrijed
n'Osti u cijene (pr'Oizv'Odnje). U zaV'1'Šn'Om dijelu 'Ove knjige P'O
kazuje se da su 'Oba stajališta pogrešna. Klasični ekon'Omisti -
uključiv i Marxa - nisu rasP'Olagali s efikasnim instrumentima 
analize, te su njih'Ovi zaključci često neprecizni pa i direktno 
P'Ogrešni. No njih'Ov intuitivni te'Orijski uvid bi'O je ispravan uko
lik'O se radi 'o raci'Onaln'Oj al'Okaciji ·resursa, cijene i vrijedn'Osti 
su ista stvar. Da bih istaka'O analitičku rraz1Ji.ku između SV'Og i 
klasičn'Og pristupa, ka'O i da bih naznači'O da se za sada radi 
sam'O 'O raci'Onaln'Om formiranju cijena - a šire te'Ovijske impli
kacije 'Ostavljene su za kasnije - ja uP'Otrebljavam drugačiju 

termin'Ologiju, pa ne gevorim 'o !radn'Oj teoriji vrijednesti, već o 
radnoj te'Oriji cl1ena. Zaključn'O P'Oglavlje predstavlja osnevn'O i, 
nadam se, definitivne rješenje radne teerije cijena. Ali te nije i 
P'Otpun'O rješenje. Predsteji rad na generalizaciji 'Osn'Ovn'Og rje
šenja, čime se sada bavim. Anaken t'Oga javljaju se fascinantne 
mogućnosti izgradnje jedne n'Ove ekonemske teorije na adekvat
n'Oj 'Osnovici. 

Na kraju, prijatna mi je dužnest da se zahvalim kelegici 
MH Mi!kić na ;prijevodu engleskih clijelova teksta i Miliei Bisić 
za 'izradu kazala. 

Zagreb, 30. decembra 1985. 
.Branko HORVAT 
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I. NAUCNI MARKSIZAM I NERIJEšENI 
PROBLEMI EKONOMSKE I DRUŠTVENE 

TEORIJE 

Svaka prava nauka otkriva nove istine o svijetu u 
lrom živimo. Ta otkrića mogu biti univerzalna ii tada 
trajno ulaze u naučnu riznicu čovječanstva (recimo Ko
pe.IUliikO'vO' otkriće da se Zemlja okreće okO' Sunca). Oma 
{lllogu biti parcijalna, pa daljnjdm razvojem nauke bivaju 
inkorporirana u sveobuhvatnije sisteme unutar kojih 
predstavljaju posebne slučajeve I(recim.o Newtonova fizi
ka u odnosu na Einsteinovu). Međutim., kasnija istraživa
nja mogu pokazati da su neka otkrića bila prosto pogreš
na. Ta mogućnost d~finitivnog opovrgavanja osnovna je 
karakteristika nauke. Te mogućnosti nema u religiji, po
litici ili umjetnosti, dakle tamo gdje se radi o vrijednos
~. Zbog toga je utvrđivanje pogrešaka jednako iden
tificiranju nauke i njenog razvoja. 

Iako su nastavljači Marxa, marksisti, ponešto dopri
nijeli x?Zvoju nauke, taj je doprinos relativno mali u 
odnosu na onO' što je uradio Marx (izuzetke predstavljaju 
O. Lange i M. Kaleeki u ekonomiji ii E. Fromm u socijal
noj psihologiji). Zbog toga ću, radi pojednostavljenja svog 
zadatka, analizu ograničiti isključivo na MarxO'V dopri
nos. Zbog prostora koji.mi stoji na raspolaganju, ta ana
liza ne može prijeći. okvire pregleda najvažnijih ele~e
nata Marxovog opusa. Kod toga se ne mislim. upuštati u 
popularna citatološka interpretiranja, jer je to za moju 
svrhu irelevantno. Prdmjenit ću, naprotiv, uobičajenu 
metodu naučnog dokazivanja i opovrgavanja. Da bih to 
uradio što egzaktnije, suzit ću pojam marksizma na nje
govo naučno jezgrO', što bi nesumnjivo i Marx sam ura-
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dio.! Prema tome, neću raspra:viJ.jaiJi ovannaučnim kom
ponentamja ~~sii.:zm.a, tj. o Marxovoj filozofiji, o Marxu 
kao proroku ili ldeologu :radničkog pokreta, niti o marksi
zmu kao pogJedu na svijet. 

1. MARXOV NAUCNI DOPRINOS 

v ryrarx j~ glormciran ~ osporavan više no bilo koji 
ucenJak. A lpak, ako potrazImo konciznu analizu njegovdh 
naučnih doprinosa i pogrešaka, utvrdit ćemo da to u stvari 
j~š nije napisano. Karakteristično je u vezi s tim prizna
nJ~ J~~~fa Schumpetera koji II svojoj monumentalno j 
Hzst?~"'}1, ekon0n:!~e analize. piše da Ma:rxov "rad nije 
ana1itIcan u uoblcaJenom smISlu pa autor ove knjige, uro
đeno nesposoban da ga pravedno ocijeni, treba da svoje 
profane ruke drži podalje od njega".2 Razlog tome leži 
vjeI"?~a~? u činjenici š,to marksizam nije uobičajena 
parC:J.alizirana nauka - kao npr. darvinizam u b:ioJogiji 
- .ruJe prosto ,e~onomija, već je mnogo šta drugo, gotqvo 
u!1J.ver~~a drustvena nauka. Zbog toga, ispravna ocje
na zahtiJeva da se ta kompleksna univerzalnost uzme u 
obzir . .uzgred da ~ažem, to je ujedno i raZJ.og zašto je 
marksIZam gotovo Idealna doktnina i za divinizaciju i za 
vulgarizaciju. 

Autor takve jedne doktrine morao je biti neobično 
sv~tra~ erudit. Prije svega, Marx je klasično obrazovan 
p!'lpadnik građanske inteligencije svog vremena, s dob
rIm poznavanjem literature te klasične i suvremene 
lrulture. 

10 tome, uostalom, svjedoči Engels u svom pismu Marxo
v~m ze~.vLafar:gueu ll. aug~sta 1884:, "Marx bi protestirao pro
tiv ,p~htic~og, l društvenog Ideala' koji mu pripisujete. Ukoliko 
se :,adl ,0, ,~ovleku Od. nauk~', ekonomske nauke, to u njega ne 
sml,le

y 
~ltI ld~l~ ?n ,IZrađUJe naučne rezultate. A kad je on uz 

~ lOS l partIJskI covJek, to se on bori da se ti rezultati primi
Jene ? praksi. COvjek koji ima ideal ne može biti čovjek od na
Uke Jer polazi od unaprijed prihvaćenog mišljenja" (Sočinenija 
t. 36, s. 170). ' 

2 J. Schumpeter, History of Economic Analysis, Oxford Univ. 
Press, New York, 1955, p. 385. 
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Po svom univerzitetskom obrazovanju, Marx je 
pravnik i filozof. Po svom osnovnom naučnom opredje
ljenju, Marx je ekonomist. Kao ekonomist on je prostu
dirao praktički sve što je do tada u ekonomiji bilo napi
sano, te mu po erudiciji nije :ravan rujedan od njegovih 
suv:remenika. Njegova životna orijentaGija - mijenjanje 
svijeta - zahtijevala je opsežne historijske studije: eko
nomske, socijalne i političke. A isto tako je zahtijevala i 
sociološka izučavanja. MaterijaJna sredstva za život za
rađivao je - ukoliko ga Engels nije pomagao - u dva 
navrata kao urednik njemačkih radikalnih novina i kas
nije, kroz čitav život, kao dopisnik američkiih novina. To 
njegovo novinarsko am.gažiranje Ibilo je u uskoj vezi s nje
govom [političkom djelatnošću u njemačkoj revoluciji, 
raznim socijalističkim . udruženjima i konačno u Prvoj 
internacionali. Nakon ovog što je :rečeno bilo bi ipak 
pogrešno ocijeniti Marxa kao zakašnjelu renesansnu 
ličnost. Nije se radilo prosto o škini obrazovam.ja il. kre
ativnom učestvovanju u kuluturi svog vremena. Sva 
Marxova naučna i praktična djelatnost bila je podređe
na jednom jedinom cilju: prevladavanju kapitalističkog 
poretka. Proizlazi da biti marksist, u smislu !I.'azumij~ 
vanja i nastavljanja majstorovog ['ada, znači savladati 
sličan asortiman naučnih disciplina i praktičnih dje
latnosti. 

Usp:r:kos svestranosti u Marxovom Q.brazovanju - sa 
stanovišta cilja koji je sebi postavio - bile su dvije _ozbi
ljne pra:tm.ine. Marx nije mogao koristiti nikakvu ozbiljnu 
psdhološku literaturu - naučna psihologija još nije posto
jala - a još manje je mogao upotrijebiti empi:ci.jska psiho
loška :istra:ž:ivanja kojih nije bilo. Stoga, mada j€ sam došao 
do značajnih intuitivnih uvida u psihologiji, posebno so
cijaJnoj psihologiji3 - potencijale ovih potonjih eksploa
tirao je tek sredinom,. ovog stoljeća Erich Fromm - Marx 
je u suštini ostao produktom prosvjetiteljskog racionali
:mna.4 Taj racionalizam blokira njegove psihološke uvide 

3 Vidi F. Bahtijarević-Siber, "Psihologijski aspekti Marxo
vog djela", Revija za psihologiju, 1-2, 1982, str. 103-119. 

4 Zanimljivo je upozorenje G. Sorela: "Ta se rupa (objaš
njenje obrtničkih vještina) vrlo lako objašnjava ako se uzme u 
obzir da se Marx nikada nije iscrpno brinuo za rad suvremene 
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kad ih pokuša primijeniti na ponašanje društva koje ana
lizira. Stvarni efekti socijalizacije, iracionalnosti In?SOv
nih pokreta, nacionalizam - izmiču nj egovoj analizi. U 
Marxovom velikom opusu nema adekvatne an~e moti
viranja privrednih i drugih subjekata. Radnička klasa ni
je za njega skup konkretnih ličnosti, već historijskim 
shematizmom uvjetovana [kategorija konstruirana na tipi
čno racionalistički način njegova vremena: ako su histo
rijski determicirani !interesi ovakvi li. ovakvi, onda pona
šanje mora biti takvo i takvo. Nije uočeno da su interesi 
posredovani psihologijom (npr. socijali~cijom) prije no 
što se stigne do ponašanja. 

Covjek je za M~rxa prvenstveno klasni čovjek i kao 
takav čovjek interesa. Da interesi igraju neobično važnu 
ulogu u racionalnim akcijama ljudi - to je nesumnjivo. 
Ističući značenje interesa - koje, na primjer Durheim 
ili suvremeni funkcionalisti ne .zapažaju - Marx je uči
nio zn,ača(jan doprinos objašnjenju ljiUdskog ipOnaša!nja. 
Međutim, interesi ne iscrpljuju ponašanje. ČOVjek ima 
jednu duboku psihološku potrebu koju Fromm naziva 
potrebom za uk:orjenjenošću, a Cohen potrebom za samo
identifikacijom.5 Interesi vode do identifikacije s klasom. 
Kulturna iUkorjenjenost izaziva identifikaciju s nacijom, 
s rasom, s religijom. Samo socijalno-psihološka analiZa 
može otkriti kakvo će biti stvarno ponašanje radničke 
klase u nekoj konkretnoj situaciji ili u čitavim historij
skimepohama. Kad analizira konkretne događaje svog 
vremena, Marx je toga potpuno svjestan. Kad se upusti 
u analizu epohalnih kretanja, on psihologiju supstituira 
logikom. Zato on svojim analitičkim aparatom ne bi mo
gao objasniti ponašanje njemačke radničke klase za vri
jeme fašwma, apartheid južnoafričkih radnika, konzerva
tivizam američke r!:ldničke klase ili bezrezervnu podršku 
koju su '11 oba svjetska rata radnici dali svojhn nacional
nim vladama u očiglednoj suprotnosti sa svojim inte.!'e-

psihologije. Prilikom studija njegovih djela ta se važna tačka 
nikada ne smije previdjeti." ("Razmatranja o materijalističkom 
poimanju povijesti", u Revizionizam. Globus, Zagreb, 1981, str. 270) 

5 G. A. Cohen, "Reconsidering Historical Materialism", u R. 
J.Pennock, J. W. Chapman, eds., Ma1':cism, New York Univ. 
Press, 1983, p. 235. 
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sima. Hegelijanske poštapalice o "klasi po. sebi" i "klasi 
za sebe" ništa ne pomažu, a pojam radničke aristokracije, 
izmišljen od nevolje, nij~ primjenjiv. 

Druga praznina je nedostatak mate!lllltičkog obrazo
vanja.6 I opet osobno opravdanje da se do tog vremena 
pojavio syega jedan jedini matematički ekonomist, Cour
not - koji je, simptomatično, vjerojatno jedini ozbiljniji 
ekonomist tog vremena koga Marx nije zapazio - ne 
mijenja ništa na posljedicama. Nekoliko genijalnih ana
litičkih inovacija zaglavile su se u numeričkim primjeri
ma ili čak u direktnim pogreškama. Karakteristično je 
da je isto nepoznav{tnje psihologije, odnosno matematike 
svojstveno svim marksistima do generacije Fromma, od
nosno Langea i Kaleckog u 1930-im godinama, a "mark
sistima" je svojstveno i danas. 

Nakon ovih uvodnih napomena pogledajmo Marxa 
prvo kao ekonomis~. 

Obično se smatra da je glavni doprinos Marxa u 
oblasti ekonomije radna teorija wijednosti. No to mišlje
nje treba ozbiljno kvalificirati. U toj oblasti Marx je svoj 
analitičkIi. aparat 'u cijelosti naslijedio od klasičnih eko
nomista Smitha i Ricarda, tako da ga možemo smatrati 
posljednjim klasičarem. Ideja da je rad izvor vrijednosti 
može se pratiti od Cantillona (prva polovina XVIII vije
ka), kod koga je to • .poljoprivredni ,rad, pa do kJasičara 
kod kojih je to svaki (proizvodni) rad. Socijalističke kon
zekvence tog postulata izveli su rikardijanski socijalisti: 
ako se vrijednost određuje radom, a profit je dio vrijed
nosti, onda je on proizvod neplaćenog rada. Rikardijan
ske socija1iste predstavljaju ova četvorica: William Thom-

G U svojim radovima Marx upotrebljava samo četiri osnov
ne računske operacije, iako je njegovo matematičko obrazovanje 
bilo znatno bolje. Kao samouk on je savladao elemente algebre, 
a u višoj analizi stigao je do Taylorovog teorema. Usp. K. Marx, 
Matematički rukopisi, Stvarnost, Zagreb, 1978. Od interesa je na
pomenuti da su samo neki od Marxovih problema bili rješ!vi 
tada poznatom matematikom. Neki su bili prosto nerješivi. Tako 
se, na primjer, u suvremenom rješavanju transformacionog pro
blema i formiranja radnih cijena upotrebljavaju matrice i Fro
beniusovi teoremi koji su se pojavili tek dvije decenije nakon 
Marxove smrti. 
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pson (koji upotrebljava termin "višak vrijednosti"),1 John 
Gray (koji profit, kamatu i rentu naziva porezom kojim 
vlasnici oporezuju' rad nevlasnika},8 Thomas Hodgskin 
(koji razlikuje kapital kao opredmećen rad, od kapitala 
kao društvenog odnosa li čiji rad Labour pefended iz 1825. 
Marx naziva "vorzugliche Schrift") i John Francis Bray 
(koji izračunava da stopa viška vrijedinosti - iako je ta
ko ne imenuje - iznosi 200%).9 Na kraju dodajmo i to 
da je još Quesnay s:r:.edinom XVIII stoljeća precizno raz
Htkovao upotrebnu i prometnu vr.i.jedn.ost;lO ·za prometnu 
vrijednost potr~bn.a je razmjena. Iz ovih .komponenti Mar-x 
gradi svoju teoriju vrijednosti. 

Prije svega, razlikovanja radine snage kao rob~ J...!'ada 
kao stvaraoca vrij~dnosti pokazuje da nema potrebe za 
pretpostavkom ne ekvivalentne razmjene: radna snaga se 
prodaje po svojoj vrijednosti koja je, međutim, manja od 
vrijednosti koju stvara rad. Razlika - višak vrijednosti 
- odlazi vlasniku, a odnos te razlike i nadnice - stopa 
viška vrijednosti - predstavlja mjeru eksploatacije. Za
tim, iz dvostrukog karaktera robe - upotre:bne i promet
ne vrijednosti - lVlarx izvodi dvostruki karakter rada -

1 Prof. Baletić me upozorio da je P. Ravenstone još 1821, 
dakle 1iri godine prije Thompsona, upotrebio pojam viška vri
jednosti (surpulus value). 

8 "Nastojali smo pokazati... da boga1lstvo stvoreno godiš
nje radom ljudi, putem rente... kamate... i profita oduzimaju 
od prOizvođača osobe koje kupuju njihov rad po jednoj cijeni, 
a prodaju po drugoj" ... , J. Gray, LectuTe on Human Happiness, 
1825. 

9 "Sav profit mora doći od rada... dobitak besposlene klase 
mora nUŽDo biti gubitak il"adne Ik:lase." "Kapitalisti i vlasnici ille 
čine ništa više nego što radnom čovjeku za tjedni rad daju wo 
bogatstva koji su od njega dobili tjedan dana ranije." Sistem 
neekvivalentne razmjene "oduzima radniiku dviđe trećine nje_ 
gove pravedne zarade za održavanje vlasti i bogatstva onih koji 
nisu radni ljudi". J. F. Bray, LabouT's WTongs and LabouT's Re
medy, Leeds, 1839. 

10 "On doit distinguer dans un Etat les biens qui ont une 
valeur usuelle et qui n'ont pas de va1eur venale, d'avec les r1ches
ses qui ont une va1eur usuelle et une va1eur vena1e; ... " Ques
nay's Tablean Economique, Macmillan, LondOil1, 1972, p. 9. Prvi 
nagovještaj razlike između upotrebne ("prava upotreba stvari") 
i prometne ("neprava ili sekundarna" upotreba stvari) vrijedno
sti Marx je primijetio još kod Aristotela (Politika). 

18 

konkretni i apstraktni rad. Vrijednost robe <::dređe:r:~v je 
dr:uštveno potrebnim radnim. vremem.om kod cega ~ne 
vrijednosti (cijene) osciJiraju oko tako određene vrIJed
nosti kao ravnotežne. 

Ova teorija dovoljno je originalna da se može smatra
ti značajnim naučnim dostignućem. No ~:r;a sama po se
bi ne predstavlja nikakvo epohalno otkrIce. Sad se, me
đutim, javlja Marx kao filozof i kao sociolog. Rob~ po
prima fetiški kar8.ikter, rad i pr<;>~zv9di ~ada o~đuJu se 
od radnika, prisvajanje viška vrlJednostI postaJe ?snova 
klasne dominacije, a ekonoms~ struktura ~~erITa sa
svim određeni sustav društvenih odnosa kOJl ~e nakon 
Louisa Blanca na2iiva karpitalizmom. To izvođenJe karak
teristika društvene formacije iz osobina ro~e - ~r~d.
stavlja izvanredno plodnu naučnu. hipo:rezu l,. u ~ustml, 
epohalno otkriće. Kod toga Se l~~dski. rad JavlJa kao 
fundamentalna analitička kategorlJa kOJa onda omo~
ćuje sintezu različitih disciplina. ~. što s~ ekonoIDlJ!'l' 
sociologija i filozofija. Ho:~nt~ v ~oJ~ se tim~ otvaraJ? 
imaju malo veze sa specl~alistlCki :nt~rpre~anom rl
ikardiJ'anskom ekonomijom, sto, na pI'J.!IXlJer, ul nobelovac 

. h titi 11 Samu elson nije bio u stanJu s va . 
Od analitičkih inovacija sigurno je najznačajnija 

ona sadržana u shemama reprodukcije u drugom svesku 
Kapitala. Radi se o kapitalnoj ideji cirkularnog toka ro
be i novca u ekonomskom procesu shematski p~azan.0n:. 
Ni ovdje Marx nije sasvim original~. Pretho<;lio mu Je 
Quesnay sa svojom ekonomskom tabllc<,:>m, a nJem~ opet 
Cantillon (oko 1730) s 'raspodjelom drustvenog prolZV<>.da 
na farmere, zemljoposjednike i ?brtnl.k:e. Me~utlID, umJe
sto historijski opterećenog razlikovanJa prolz:vodne (ipo
ljoprivrednici) i sterilne klase, ~ar~ ~vodi I?~dernu 
analitičku distinkciju između kaPltalnih l potrosnih do
bara. Tako dobiva dvosektorski model, koji je - nak~n 
pauze od nekih osam decenija - razv:ijen .tek posli.J.e 
drugog svjetskog rata i danas predstavlJa naJupotrebIJ.I
viji analitički instrument u modeliranju ekonomsklh 
procesa. 

II Samuelson opisuje Marxa kao "manjeg rikardijanca". 
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Marxu je :taj model bio. PQtreban da bi pokazaQvje~ 
rQjatnQst strukturne neusklađenQsti neplanirane tržišne 
privrede uslijed čega dQlazi do. eko.nQmskih kriza. On je 
na taj način, nekih šest i po. decenija prije Keynsa - što 
o.vaj nije znao. - QboriQ SayQv zakQn prema kQme svaka 
prQdaja stvara PQtražnju u istom Qbimu: ro.be se ne tra~ 
mpe već .prQdaju i kupuju za nQvac, a nQvac nije samo. 
sredstvo. razmjene - kako. je mislio. Say - već ima i 
druge funkcije.12 Drugim riječima, kUPQvna mQć i efekti~ 
vna tražnja su različite stvari, utrženi no.vac ne mQra 
biti PQtrQšen, pa PQnuda i PQtražnja ne.mo.raju biti ura~ 
vnQtežene. Prema tome, SayQv zakQn predstavlja zabludu, 
jer PQnuda i PQtražnja nisu nužno. usklađene ni po struk-
turi, ni po. vQlumenu. ___ ._. 

Sheme reprodukcije takQđer anticipiraju mQdernu me
đusektorsku analizu kao. i mQdeliranje privrednQg rasta. 
Na kraju, razlikQvanje staciQnarne i rast-uće privrede -
u MarxQvQj terminQlQgiji prQste i p~Qširene reprQdukcije 
- predstavlja fundamentalnu ana1itičlm distinkciju, pa 
se Marx mQže smatrati pretječom mo.derne teQrije rasta. 

Međutim, zbQg nedQvQljnQg matematičkQg QbrazQva~ 
nja, Marx nije bio. u stanju da isko.risti PQtencijal sVQje 
analitičke inovacije. Sheme .su Qbrađene PQmQću u:bitačnih 
serija numeričkih primjera ko.ji zauzimaju desetke strana 
drugQg sveska, na ko.ji je Engels potrošio. mjesece rada 
ispravljajući aritmetičke PQgreške, a kQje niti QmQgućuju 
iscrpnu analizu, niti o.mQgućuju generalizacije. Te sheme 
zavQdile su mnQge marksiste manje rr kalibra na krivi put; 
iI1ajistakm.utiji je slučaj Rose Luxemburg, čiji je osnQvni re
zultat iz njene knjige Akumulacija '/fapitala - nemQguć
no.st kapitalističke repr~dukcije bez Qsvajanja nQvih 
kQIQnijalnih tržišta - fatalno. PQgrešan, jer iz prQizvQlj-

12 "Činjenica da je robna proizvodnja opći oblik kapitalisti
čke proizvodnje već uključuje ulogu koju u njoj novac igra, ne 
samo kao prometno sredstvo nego i kao novčani kapital, i stvara 
iZVjesne, ovom načinu proizvodnje svojstvene, uslove normalnog 
prometa, dakle normalnog toka reprodukcije, bilo u jednostav
nom, bilo u uvećanom razmjeru, a koji se izvrću u isto toliko 
1!slova nenormalnog toka, u mogućnosti kriza, pošto je ravnoteža 
J~dna slučajnost u samonikloj formaciji ove proizvodnje." Ka
pztal II, Kultura, Zagreb, 1941', str. 446. 
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nQg numeričkQg .primjera izvQdi neopravdanu gener~~ 
zaciju. MQdernom tehnikom iscIipna PQruka shema dQhLVa 
se na svega nekQ1iikQ strana matematsko-ekQnQmske ana
lize (v. po.gL III). No. u o.branu Marxa vall.ja reći da još 
j danas jugoslavenski profeso.ri, uz rijetke iz;uzetke, mal
tretiraju sebe i svo.je studente numerti.čkim shemama :i. pra
ve nedQzvQljene PQgreške. 

MarxQv rad pružio. je mo.gućno.sti i za druge analitičke 
inQvacije kQje Qn, međutim., nije iskQristiQ .. SpQ~injem 
Qvdje samo. dvije. Kao. teoretičar rasta, Marx Je bIO mnQ
go. svjesniji ekQno.msko.g. zn~čenja ~eh?QIQ~~?g J?:Qgres~, 
nego. njegQvi suvremenicI, ali tu SVQJu mtuI~IJu. nIJe USP:Q 
fQrmalizirati. On tehno.lQško.m prQgresu prilazI kategQrl
jama tehničkQg sastava kapitala (što dB:na~, PQd im:n<:n: 
ka~ita1ne o.premljenQsti rada, predstavlJa Jednu Qd cetIrI 
kQmponente apstraktne tehnQlQgije)13 i QrganskQg s~stava 
kapitala. Mo.že se PQ~at~ da se :~PQtrel??m PQ~mQva 
Qrgansko.g sastava kapItala l stope VIska VrlJednQ~tI, mQ
že fo.rmirati klasifikacija tehnQlQškQg prQgresa ikOJa QmQ
gućuje izgradnju radne teorije cijena, a u teorij~. rasta 
identična je s klasifikacijQm Roya HarrQda, ['azvIJenQm 
neposredno. pred rat. Radi PQstavljanja pro.blema u pot
rebnu vremensku perspektivu valja dQdati da je zadQVQ
ljavajuća ekQnQmska analiza ekono.mskQg prQgresa raz
vijena tek u PQsljednjih trideset gQdina. 

Druga neiskQrištena inQvacija j.e j:da~ neQbič~n. fe
nQmen kQji sam ja nazvao. amQrtIzaClQmm mu1tiJ?lika
torQm.14 Marx, je studirajući ekQnQmski rast, zapaz:.o. ~a 
se amQrtizacija i zamjena ne poklapaju pa se tako. JavlJa 
višak akumulacije- iza kQga ne stoje nikakvi realni trQš
kQvi. Obratio. se pismQm Engelsu, kao. praktičnQm tvQr
ničaru da mu Qbjasni što se u praksi dešava s tim viškQm. 
EngeLs' nije shvatio. prQblem već mu je QdgQv?riQ n~vQđe
njem računo.vQdstvene prakse. NakQn razmJene pIsama, 
Marx je napustio. daljnji rad na tom prQblemu. PrQblem 

13 B. Horvat, Ekonomska analiza, Oeconomika, Beograd, 1971. 
pogl. 3.l. 

14 Za povijesni razvoj tog otkrića vidi moju ,knjigu E~onom
ska teorija planske privrede, Kultura, Beograd, 1961, Prilog II, 
str. 217-221. 
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zahtijeva matematičku obradu i na zadovoljavajući način 
je riješen tek u 1950-im godinama. 

Posljedn~~. od ~~!jih ~onomski:h doprinosa sastoji 
se u ~onc~pcIJI ~eTIo~~,?s?- p:ivr.e~nih ciklusa. Marx je 
~o~sao . cikluse l statlStIcki oplSati 1 matematički formu
~ITati, a"!;i zbog nedovoljno~ 'znanja iz obje oblasti morao 
Je, ~azocara:r:, t~ pokušaje n~pustiti. Marx je, doduše, po
stulirao da covJecanstvo sebI postavlja samo one zadatke 
koje mo~e ri).ešiti! no sam je sebi stalno postavljao za
d~1Jke kOJe mJe bIO u st?P.ju riješiti (ni on ni bilo tko iz 
nJegove generacije). Sam mehanizam privrednih ciklusa 
Marx zamišlja otprilike ovako. U fazi uspona dolazi do 
pojač~og .zapošlja~anja radne snage, kasnije čak i do 
IscrplJIvanJa .r~zer~ ~adne sn~e. Uslijed toga nadnice 
r~stu, a prof:tI POCInJU opadati. Nakon neke tačke sma
nJena rentabilnost~ovodi do. s.tagnacije i obrtanja priv
r~dnog trC?nda nadoiJe. InvestiCIje se smanjuju, proizvod
nJa pa~a, . radn~ ~~a se otpušta, nadnice padaju, agrega
tna tra~Ja se JOS :VIS~ smanjuje, cijene padaju, a pojedina 
po?u~eca bankrotiraJu. Da bi preživjeli na tržištu, kapi
tali~ti međ~sobno. ~or:~n:<:ju uvo~enjem inovacija. Rad
no st~~e mov~clJe JOS VIse povecavaju nezaposlenost i 
~manJt;tJu nadnIce. U međuvremenu, stari kapital ispada 
:z pr0:-z:'0đnje i ~jenjuje se tehnološki efikasnijim, 
mve::~IC:ona ~otraznJa r~t~, r~~bilnost se povećava, 
zapocillJe .:n~~ .uspon. U IStIcan]U illovacionih valova kao 
motora ciklicnih uspona Marx anticipira Schumpetera. 

Drugo epohalno otkriće Marx je !Učinio kao sociolocr 
koj~ proučava historiju. Vjerojatno se geneza tog otkrić~ 
moz-e: .ovako re~o:nstruirati:. Marx je od Hegela naučio da 
u s~Jetu.:ne :'ldI .~arm~mJ~ već proturječnosti. Hegelo
va filozofiJ.a historIJe, kOJa historijski r~oj promatra kao 
~amor~<:>J ~pso~utnog duha, morala ga je intelektualno 
lIDpresI~~a1li. a1i ga svojom spelru1ativnošću nije mogla 
zado:roIJI!i. Na. taj način, predstavljala je izazov da se 
UVOdI nesto bO~Je. 1!v histori~.skoj ~teraturi Marx je naišao 
~. :flranc~e his1io-?-care ikOJa. su historiju ohjašnjavali kao 
sliJed klas:rrih hOJ:'bl. To se slagaJ.o s hegelidanskom vizijom 
bor~e supro~osti i s njegovim neposrednim novinarskim 
drustvenum ilSkustvom u Rajnskoj oblasti. Nada.lje, od 
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francuskih materijaiLista XVIII stoldeća nauClO je da je 
čovjek proizvod sredine. Daljnje studiranj'e historije po
kazalo je da postoji određeni paralelizam između razvoja 
proizvodnih snaga i društvene strukture. Na određenoj 
razini proizvodnih snaga foNniraju se sasvim određene 
društvene klase i društveni odnosi. Budući da su proiz
vodne snage objektivno dane, onda je očigledno da im se 
ljudi 'Il svojoj društvenoj organizaciji moraju prilagoditi. 
Prema tome, ne određuje svijest društveno Ibiće, kako to 
može izgledati na osnovu svakodnevnog pojedinačnog 
iskustva, već obrnuto, društveno biće određuje društvenu 
svijest. Time je bila formulirana do danas najplodnija so
ciološka hipoteza poznata pod imenom historijskog mate
rijalizma, odnosno ekonomske interpretacije historije. He
gelova filozofija historije u rukama njegovog učenika 
postaje sociologijom društveno-eikonl()mskog razvoja. 

Razvoj proizvodnih snaga i razvoj društvenih odnosa 
imaju određenu autonomiju s time što ovaj potonji, zbog 
egzistencijski uvjetovanog konzervativizma vladajuće 
klase, ima tendenciju zaostajanja. Kad raskorak postane 
toliko velik da postane prepreka daljnjem razvoju pro
izvodnih snaga, onda dijalektika klasne borbe dovodi do 
revolucije koja proizvodne odnose usklađuje s proizvod
nim snagama. 

Primjenjivost ove teorije na ono što je Marx smatrao 
svojim životnim cill.jem, OOigledna je. Kapitalizam svojim 
vlastitim razvojem priprema svoje išče:muće sa svjetske 
pozornice. Što je taj razvoj brži, to je sudnji dan b1iži. 
Preostaje još jedino da se utvrdi koja društvena klasa će 
biti nosilac tog preobražaja. Od postojećih klasa jedino 
eksploatkana klasa može imati. interesa da ukine eksplo
ataciju i jedino k:l?sa nevlasnika može imati. interesa da 
ukine vlasništvo na kom se eksploatacija zasniva. Tim. 
specifikacijarrna historijskog subjekta transformacije od
govara radnička klasa. Stoga tu klasu treba politički orga
ndzirati da bi osvojila vlast i tako ubrzala ·socijalističku 
transformaciju. 

Još za života MaTxa ii. Elnge1sa došlo je do osniva
nja prvih socijaldemokratskih radničkih partija koje s1,l 
sve odreda bile iiii postale marksističike, a mnoge su to 
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- direktno ili indti.rektno - i danas. Uzme li se to u 
obzir, proizlazi da nijedan politički teoretičar, ni prije. 
ni kasnije, nije izvršio takav utjecaj na formiranje po
litičkib pokreta kao Marx. To podosta govori o naučnoj 
zasnovanosti njegove teorije. 

Naučni doprinosi o ikojima je dosada bila riječ ušli 
su doista u nauČIlU riznicu svijeta i postali baština eko
nomista i sociologa nezavisno od toga kakva su im ideo
loška ili politička opredjeljenja. Rrva ;nauka je uvijek 
univerzalna nauka, iaiko ponekad protekne dosta vreme
na prije no što naučne istine budu akceptirane. 

O budućem socijalističkom društvu i privredi Marx 
je rekao vrlo malo, a i to malo nije originalno. Ideja o 
odumiranju države bila je općenito pribvaćena u soci
jalističkim krugovima njegova vremena. Pos1Jula.t da će 
u komunističkom društvu upravljanje ljudima biti za
mijenjeno upravljanjem. stvarima, preuzet je od Saint
-Simona i nije dalje razrađen. Postavku da u prelaznom 
razdoblju treba da dođe do diktature proletarijata pre
uzeo je od B1anquia (aWi ju je sadržajno mpdificirao: 
ne radi se o diktatorskom političkom režimu, već o smje
ni vladajuće klase). Raz1ikov5'lnje dvije faze !komunisi1i.č
kog društva pomoću formula distribucije, Marxovo je, ali 
same formule nisu. Formulu "raspodjela prema radu" 
preuzeo je od saint-simonovaca15 a "raspodjele prema 
potrebama" od Louisa Blanca.16 

Cjelokupna socija:l!istička rlJradicija do Malrxa - od 
Morusa il. Cam;pane1le u XVI/XVII stoljeću do utopista 
XIX sto1jeća - bila je centralistička. Od anarhista, jedi
no se Godwin bio pojavio prije nego se formirala Marxo
va ličnost. Asocijacionističke eksperimente Owena i Fou-

15 "Si... l'humarrlte, s'achemine vers une etat ou tous les 
individus seront classes en ·raison de leur capacite et retribues 
suivant leurs oeuvres, il est evident que la propriete, telle qu'elle 
eXiste, doit ~tre aboli ... " Doctrine de Saint-Simon, Exposition, 
ll. marta 1829. " ..• nous vouions un ordre social, completement 
base sur le principe: A chacun selon sa capicite, il. chaqe capa
cite selon ses oeuvres ... " Program saint-simonovaca formuli
iran u listu Globe, 9. februara 1831. Ponovno' je tu formulu upo
trebio Proudhon, smatrajući formulu Luoisa Blanca nerealističnom. 

16 "A chacun selon ses besoins, de chacun selon se facultes." 
L'organisation du travail, 1840. 
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r.iera M8.!I'x je smatrao utopističkim (što su om.:i d bili), ~ 
nije došao na ideju da bi se cijela privreda mogla organi
zirati na sličan način. Samoupravne radionice financirane 
državnim novcem., što su pokušavali ostvariti Louis Blanc 
i Lassalle, Marx je smatrao ne samo neostvarivim već i 
reakcion8.!I'nim. Ne može se graditi socijalizam milostinjom 
buržoaske države. U zadruge nije imao mnogo povjere
nja. I tako prije revolucije Marx nije očekivao neki soci
jalistički razvoj, a posJije revolucije novo društveno-eko
nomsko uređenje zamišljao je centralistički jer se radilo 
o općem društvenom interesu koji se ne može parcijalizi
rati. Do revidiranja' te centralističke pozioije došlo je pod 
uticajem Pariske komune. Marx je tada, čini se, postao 
uvjerend asocijacionist, a Engels je emfatički ustvrdio: 
pogledajte Parišku komunu. To je bila diktatura prole
tarijata. Međutim, ni jedan ni drugi nisu otišli dalje od 
općib stavova i isticanja ;poje.dinačnih praktičnib rješenja 
komuna;ra. Radi upotpunjavan'ja historijske slike treba 
dodati da su političke odluke u Komuni donosili blanki
sti, a ekonomske prudonisti, dok su članovi Prve inter
nacionale bili u manjini i bez direktnog uticaja. Marx je, 
znači, bio u stanju da asimilira ideje socijalističkih gru
pa s kojima se inače nije slagao, ako su te ideje p~kaza
le svoju wijednost u praksi. I to je jedna od osobina koju 
"marksisti" ne posjeduiu. 

2. POGREŠKE U MARXOVU OPUSU 

Mogu se iraz1i!kovartJi tri vrste pogrešaka: analitičke, 
metodološke i pogreške u predviđanjima. 

Najznačajnija analitička pogreška je načelno dokazi
vanje porasta organskog sustava kapitala, dok to, u stva
ri, nije pitanje teorije već empirije. Iz činjenice da teh
nički sastav kaJpita1a raste u toku priwed.rnog razvoja, 
Marx je izveo nužnost porasta organskog sastava zane
marujući potrebu konstantne revalorizacije oba sastojka 
kapitala uslijed tehnološkog progresaP Danas raspoloži-

11 B. Horvat, ,,0 problemu porasta organskog sastava kapi
tala", Gledišta 1-2/76, str. 137-139. Nakon što ·je ovaj članak bio 
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ve procjene statističkih serija pokazuju da se u Marxovo 
vrijeme organski sastav zaista povećavao i to je trajalo 
do početka ovog stJo~jeća, a od prvog svjetskog rata na
dalje organSki sastav se uglavnom smanjuje:18 

Iz porasta organskog sastava Marx je izveo zakon 
(tendencijskog) opadanja profitne stope. Budući "da je 
osnova pogrešna, to 'Pnda ni taj zakon ne može postojati. 
Međutim, tendencrija opadanja profitne stope ipak posto
ji, aJi jz drugih razloga. U z ;pretpostavku da nema tehno
loškog progresa (odnosno da je nedovoljan) investiranje 
smanjuje maJrginalnu efikasnost investicija, a to ceteris 
paribus, dovodi do smanjivanja profitne stope. 

Marxova pogreška imala je u izvjesnom smislu :ne
očekivane i dalekosežne posljedice. Mladi Lenjin, ne uoči
všipogrešku, pr.irrnjenio je "zakon" na sheme reproduk
cije i dobio logičan, :iako pogrešan, rezUltat da u cilju 
nesmetanog odvijanja reprodukcionog pr{>cesa odjeljak I 
mora erasti brže od odjeljka II. To je ikasnije ;pos.ta1o dogma 
u Sovjetskom Savezu i ta se dogma održala do danas. U 
tom pogledu kod nas je karakteristično nelogična situa
cija: "zakon" se predaje na svim fak:Ultetima, ali potrebu 
bržeg porasta odjelj~a I nitko ne zastupa! 

Narednu pogrešku utvrdit će:rno u Marxovoj proce
duri izračunavanja cijena. S razvojem kapitalizma pove
ćavalo se značenje fiksnog kapitala, a s njim i razlike u 
organskom sastavu pojedinačnih kapitala. Jednostavna 
Smith-Ricardova radna teorija vrijednosti očigledno više 
nije mogla objašnjavati formiranje cijena, čak ni u prvoj 
aproksimaciji. Stoga se ,javila potreba za dogr8!dnjom teo
rije. M8.["x je to shvatio kao problem transformacije vri
jednosti u cijene. Taj transformacioni problem - o kome 
se diskutira još i danas - M8.["x je pogrešno riješio. On 
pol8!Zi od pretpostavljene početne situacije u kojoj su 

objavljen, jedan naš IUvaženi sociolog marksist predbacio mi je 
da se ne mogu smatrati marksistom kad negiram ovaj marksi
stički zakon. Moj je odgovor bio da se marksistom postaje preu
zimanjem od Marxa onoga što je točno, dakle naučno, a ne ono
ga što je pogrešno. 

18 Statističke podatke, na kojima se ovaj zaključak temelji, 
navodim u svojoj knjizi Ekonomska analiza, Oeconomica, Beo
grad, 1971, str. 221-235. 
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stope viška vrijednosti jednake u različitim" granama pro
izvodnje, što zbog različitog organskog sastava kapitala 
dovodi do različitih profitnih stopa. Konkurencija će pro
fitne stope izjednačiti i tako dovesti do novih cijena. Te 
cijene Marx izračunava tako što agregirani višak wijed
nosti stavlja u odnos s agregiranim kapitalom i dobivenu 
prosječnu profitnu stopu primjenjuje na svaki pojedinačni 
kapital. Pogreška se sastoji u tome što je s prelaskom 
od "vrijednosnih" :na "cijene proizvodnje" došlo i do re
valorizacije fiksnog kapitala. Ta J;evalorizacija ostaje ne
poznata pa se nova profitna stopa nema na što primi
jeniti. 

Ukoliko r8!Zlike u organskom sastavu nisu suviše ve
like - a u realnoj privredi jesu - Marxov obračun mo
gao bi se smatrati prvom aproksimacijom. A zatim se, 
nakon izvjesnog broja iteracija, može d<ibiti pravo rješe
nje. Drugo moguće zadovoljavajuće rješenje dao je, pola 
stdIJjeća nakon što je problem postav11en, Borlkiiewicz 
koji je upotrebio sistem sllirnuJ:tan!ih jednadžbi. Taj sd!Stem 
može se različito definirati - kasniji ekonomisti upotre
bljavaju druge pretpostavke - i ne postoji jednoznačno 
rješenje. 

Tu se sad javIla jedan potpuno teoretski problem. 
Transformacioni problem se očigledno može matematički 
riješiti. No, čemu je uopće potrebno postav~jati taj prob
lem? Drugim riječima, čemu je potrebna radna vrijednost 
ako cijene pojedinačnih roba o njoj ne zavise i mogu se 
direktno westi? Marxu je, dakako, radna vrijednost po
trebna zbog uloge koju kategorija "erad" ima u njegovoj 
društvenoj teoriji. Međutim, za tu svrhu nije neophodno 
da se promatraju pojedinačni kapitalisti i pojedinačni ka
pitali. DovO'ljno je da se promatra ukupan kapital i uku
pan rad, dakle da se kapitalistička klasa suprotstavi rad_O 
ničkoj klasi. U tom slučaju, ukupan višak. vrijednosti 
jednak je uikupnom profitu 'PO važećim cijenama; nema 
potrebe za revalorizacijom, a stopa viška vrijednosti 
(eksploatacije) i profitna stopa mogu se neposredno izra
čunati.19 Naravno, individualna stopa viška vrijednosti bit 

19 Na PM pogled čini se dra. je na istu ideju došao .i E. 
Bernstein, koji ističe da prijelaz na kapitalističku proizvodnju 
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će različita u različitim granama, ali to nije ni sa čime 
u koliziji. 

Među~im, iako je moguće da se na opisani naCIn 
Marxov pristup sačuva od proturječnosti, ipak bi bilo po
željno da se riješi jedan ambiciozniji zadatak: integrira
nje teorije vrijednosti i teorije cijena u jedinstvenu radnu 
teoriju cijena; Taj zaid8Jtak ,ni na stogodišnjicu Marxove 
smrti još nije riješen, što ne daje naročito povoljnu sliku 
o teoretskom potencijalu marksista. No, na rješavanju 
tog zadatka se sad radi. 

Najteža metodološka pogreška može se utvrditi u 
sociološkom segmentu Malrxova opusa. Radi se ° nedoka
zanoj, štoviše nera2mlatranoj pretpostavci lineffi'nosti 
društveno-ekonomskog razvoja i, u uskoj vezi s tim, pret
postavci rigidnog historijskog determini2ma. Marx je sam 
u svojim historijskim studijama uočio da je zajedno 
s antičkim društvom u Evropi, u Aziji (ja bih tu uključio 
i Egipat), koegzistiralo društvo koje je on označio kao 
"azijatski način proizvodnje" i!Ji "oni.jenta1ni despotizam". 
Mogli bismo rtu društveno-ekonomsku formaciju nazvati 
i primitivnim etatizmom. Ta se formacija jedan milenij 
kasnije razvila i u Latinskoj Americi u golemom Ca.i'stvu 
Inka (koje su neki nedovoljno obrazovani historičari i 
antropolozi nazvali "socijalističkim" carstvom Inka). Pre-

implicira ne indiViidua'lni već socijalni višak vrijednosti, tj. višak 
nad ukupnom sumom najamnine radničke klase koji pojedinačni 
kapitalisti dijele proporcionalno uloženim kapitalima -(Pretpostav
ke socijalizma i zadaci socijalne demokracije, 1899, u Revizioni
zam, Globus, Zagreb, 1981, str. 48-52). Bernstein se, u stvari, 
nadovezuje na Marxa, koji u Kapitalu III, pogl. X, -kaže: "Pošto 
ukupna vrijednost roba regulira ukupni v.išak vrijednosti, a ovaj 
visipu prosječnog profita, pa stoga i opšte profitne stope ... to 
zakon vrijednosti regullia cijene proizvodnje." Ni a.vrarx ni Bern
stein nisu pokušali istražiti implikacije ovih stavova. Da su to 
uradili, ustanovili bi da traže suviše, tj. neostvarivo: ako se ista 
profitna stopa primijenjuje na individualne kapitale različitog 
organskog sastava, onda će se vrijednosti i cijene tih kapitala Ta':' 
zlikovati pa će, prema tome, i učešće III ukupnom profitu (višku 
vrijednosti) biti različito - ovisno o tome da li se upotrebljavaju 
radne cijene ili cijene proizvodnje. Maksimum onoga što je u 
ovom koncepcijskom okviru moguće uraditi naveden je gore u 
tekstu, a i to striktno važi jedino uz uvjet da se organski sastav 
cjelokupnog kapitala iz godine u godinu ne mijenja (što je, me
đutim, dobra empirijska aprokstmacija). 
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ma tome, evropska sukcesija društveno-ekonoms1dh for
macija predstavlja 8'1?ecijalni slučaj bez univerzalne važ
nosti. A ako u prošlosti nije bilo linearne SUkcesije, zašto 
bi ona bila obavezna za budućnost? Drugim riječima, ne
ma nikakvog razloga za pretpostavku da poslije kapita
lizma nužno, dakle, !leumoljivim historijskim determiniz
mom, dolazi socijalizam. Moguća su i druga ostvarenja i, 
na žalost, te mogućnosti su i historijski realizirane u mo
dernom etatizmu na Istoku. Nazivati Staljinovu diktatu
ru revolucionarnom diktaturom proletarijata, a društvo 
s Gu1agom socijalističkim -društvom - znači, naravno, 
napraviti fffi'sU od Marxa fi a:narksizma. 

Pretpostavka 1:inearn.osti i rigidnog deter.rninizma ima
la je kobnih /posljedica. Ako je zaista historijski nužno da 
iza kap!talizma dolazi socijaiIizam, onda sve što treba ura
diti jest - srušiti kapirtalizam; oni koji prežive znat će već 
što treba uraditi, "neće biti ništa manje pametni od mas" 
- trekao je Engels. I tako su se mM"ksisti orijentisali na 
rušenje, ne brinući se lI1imailo šta će raditi poslije uspješ
ne revolucije. Kako nikakav serd.ozan program socijalisti
čke izgradnje nije sačinjen, u toku i nakon revolucije, 
pojavljivali su se "ratni komunizmi", "sovjetska vlast plus 
elektrifikacija", "admiInistrativni socijalizam", moralistička 
fantaziranja, prisilne kolektivizacije, kulturna revolucija, 
Paul-Potove fantazmagorije i sl. I sve su to bili. socij.aJ.i
zmi, jer poslije kapitalizma ništa drugo ne može nastati 
nego socijalizam. A kad su iz takvih socijalizama ljudi iz 
svih društvenih slojeva počeli bježati preko granice u ka
pitalističke zemlje, nije izveden zaključak da s "historij
ski determiniranim" socijalizmom nešto nije u redu, već, 
naprotiv, zaključak da s ljudima nešto nije u redu, pa je 
podignut Berlinskd zid, a bodljikava žica stavljena na 
granice. 

Naredni metodološki nedostatak proizlazi iz odsustva 
socijalno-psihološke analize motivacije i ponašanja priv
rednih i političkih subjekata, pojedinaca i klasa. Socija
lističko društvo je zamišljeno kao privredno i politički 
centralizovano društvo, s ukidanjem robe, novca i tržišta, 
s državnim vlasništvom i sa sveobuhvatnim administra
tivnim planiranjem. I kad su Lenjin i njegovi drugovi 
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poČieli izgrađiva1Ii. takvu društvenu organizacju 'tl Sovjet
skom Savezu, onda su to oni radili nastavljajući najbolje 
tradicije Prve i Druge in~naciona1e. U d..sto vrijeme, to 
centralizirano i hijerarhizirano društvo trebalo je biti 
društvo slobodnrih i ravnop:raV'Il!ih ljudi, s državom koja 
odumire i, nakon Pariške komune, sa samoupravljanjem. 
Ta kontradikcija unesena je u potpunosti i u Lenjinovu 
knj,igu Država i revolucija, a da je autor, čiini se, uopće 
nije zapaziJO. I kad nakon pobjedonosne revolucije takva 
kontradiktorna koncepcija nije mogla bi1Ji realizirana -
jer praxis, za razliku od "revolucionarne~' teorije, ne trpi 
kontradikcije - žrtvovan:ri su upravo socijalistički. ele
menti (samoupravljanje, sloboda, ravnopravnost) a zadrža
ni ",državotvorni" (hijerarhija, adminis:tra1ivno planira
nje i jačanje države). 

Odsustvo motivacione analize uvjetovailo je bar dje
lomično, :i pogrešna predviđanja. Ako je radnička klasa 
produkt kapitalističkog razvoja, ako je ona ujedno sub
jekt revolucionanne trarrusformacije, anda socijaJ!:iJs1Jičk.e ["e
volucije moraju izbiti u najrazvijerui.jdm k.ap:i:ta:listrl.čk:im 
zemljama. Ne postavlja se pitanje da li ta. radnička klasa 
hoće ili neće da izvodi revoluciju; ona 1;0 po zadatku histo
rije mora. MeđuiJim, u sJtvarnoj historiji, revolucije izbijaju 
u nerazvije:n:im zemljama koje čak, kao Kina ;na primjer, 
li nemaju radn~Č!kiU klaSlU pa revoluciju vode intelektualci, 
a !izvode je seljaci. Nije ovdje mjesto za iscrpnu raspratvu 
na veliku temu o socijalističkoj revolu0iji.20 Dovoljno je 
da se konstatira da su nasilne revolucije izbile u neraz
vijenim zemljama, s neznatnom radničkom klasom, a da 
u razvijenim zemljama, sa ZTelom i maksimalno brojnom 
radničkom klasom, te revolucije nemaju izgleda nm su 
potrebne.21 No, u jednom smislu Marxov h~torijski mate
rijalizam dao je ispravnu indikaciju: sa ili bez revolucije, 
vjerojatnije je da će socijalizam prije biti ,izgrađen u raz-

20 O tome vidi moju knjigu The Political Economy of Soci
alism, Sha.:rpe, New York, 1982, pogL 14-I. 

21 Uostalom, j Marx je u jednom govoru 1872. dozvolio pret
postavku da bi Amerika, Engleska i Holandija mogle !izvršiti so
cijalističku transformaciju mirnim putem. 
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vijenim nego u nerazvijenim zemljama. Najrazvijenija ze
mlja svijeta danas je Švedska. U toj 2iemlj:i predstoji po
društtvljavanje kapitala, (tzv. radniički foo::ldovi) i uspos
tavljanje sarnoupravljaJIlja kao univerzalnog s~tema p!'liv
redne organizacije. Na pitaJIlje da li je socijalizmu bliža 
Švedska ili, recirrno, Sovjetslki Savez, odgovor je pr.iJično 
očigledan. 

Drugi Irazlozi. za pogTešnu prognozu II pogledu revolu
cije, jeste pogrešno predviđanje promjena klasne struktu
re. Marx je očekivao da će ikapitalistički razvoj uništiti 
sitnu buržoaziju i polarizir.ati društvo na kap1taliste i 
radničku klasu, pri čemu će ova potonja predstavljati 
veliku većinu stanovništva. Ono što se stvarno desilo bio 
je brz razvoj srednjih slojeva; učešće manue1nih radni
ka u aktivnom staJnOVID:ištvu nije nikad prešlo 50%, a 
sad se ča!k i njihQ-v apsolutni broj smanjuje. 

Osim polarcizacije, Marx de očekivao i osiromašenje 
radničke klase - ako ne apsolutno, a ono bar relativno. 
To je trebalo da bude rezultat općeg zakona kapitalis
tičke a!lrumulacije.22 Taj pomalo maltuzijanski zakon, 
koji je pomoću rezervne armije rada trebalo da nadnicu 
zadrži na egzistencijskom minimumu, prestao je fu;nkci
onirati ubrzo nakon industrijske revolucije. Od onda se ži
votni standard manuelrnih radnika višestruko povećao, a 
njihova politička i društvena moć kroz sindikate ~ rad
ničke partije - nesrazmjern~ je porasla u odnosu na 
sredinu prošlog stoljeća kad su sindikati u svim evropskim 
zemljama bilj. zabranjeni, a radničkih političkih partija 
jednostavno nije bHo. Ono što se desilo moglo bi se po
jednostavljeno opisati konstatacijom: radnici su huma
nizirali poredak, a poredaik j e sooijaliz:irrao i kooptira'O rad
Illike. U 1Jakvoj situaciji nasilne revolucije ndsu vjeil'Ojatne, 
alJi radikalne reforme u pIlavcu socijalizma - jesu. 

U društvenim naukama mogućnosti rigoroznog doka
zivanja su manje, te stoga različite škole mišljenja mogu 

22 S jedne strane, taj je zakon posredstvom porasta organ
skog sastava kapitala trebalo da smanjuje profitnu stopu, uslijed 
čega je kapital postajao suvišan (i vršio je 'Pritisak na osvajanje 
kolonijalnih tržišta), a, s druge strane, stvarao je suvišnu radnu 
snagu (dok je rezultirajuće osiromašenje Iradničke klase trebalo 
da generira revolucionarni potencijal). 
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dugo koegzistirati. Postavlja se, stoga, pitanje što je to 
specifično za mar'ksizam. kao jedan od pravac.a u dru~
tvenim naukama? Najčešći je odgovor da se ne radi toli
ko o samim otkrićima, iaiko bi i ona - na prirmjer, histo
rijski materijail:izam - mogla definirati marksizam kao 
zasebnu teoriju. Radi se prvenstveno o metodOllogiji .istra
živanja društvenih fenomena. A Marxove metodološke 
inovacije ~ogu se ovako okarakterizirarti: 

- Integracija logič!kog i histotijskQg pristupa, čime 
se djelomično kompenzira nemogućnost makrodruštve
nog eksperimentiranja analognog ekspe;rimentima u pri
rodnim naukama. 

- Inzistiranje na kompleksnosti društvenih fenome
na koji se ne mogu na zadOlvoljavajući načim istražiti 
parcijaJ.nia:n naukama kal() što su ekonomija, sociologija, 
psihologija itd. Nije dovoljna ni interdisciplinarnost. I 
opet je potrebno .ostvarivati integraciju. 

- Pit'Omatranje razvojnog procesa kao dinamičkog 
disekvilibrija (u ekonomiji), odnosno kao procesa nepre
stanog razrješavanja proturječnosti u društvu općenito. 

- I k~mačno, naravno, postulati historijskog mate
rijalizma koji se mogu svesti na hipotezu da društveno 
biće određuje društy~nu svijest. -

Ovim metodološkim postulatima valja dodati i ekspli
citnQ ~ijed.nosno o:predjeljenje za humanizaciju svijeta u 
okviru mogućnosti koje nam pruža suvremena civilizaci
ja. Taj mogući, pa stoga i :imperativni, humam.izaim jest 
ono što se naziva socijalizmom. Iz ovog VT!ijednosnog 
opredj eljenja proizlazi još jeda.in metodološki postulat. 

- Kr1tika svega postojećeg. Ne, naravno, II smi!>lu 
nihilističkog negiranja, već u smislu kritičkog preispiti
vanja neostvarenih mogućnosti. Ako svijet ;!;reba mdjenja
ti, onda :prethodno treba podvrći kritici sve Qno što odu
dara od, zaostaje za, odnosno ne dopire do mogućnosti 
epohe.1V11renje sa stvarndm, pojavnim., znači konzervativi
zam. Marksistički revolucionarni aktivizam implicira sve
obuhvatnu kritiku, kritiku kao metodu, kritiku "koja se ne 
boji vlastitih rezultata niti sukoba s postojećim silama". 

Na taj način, marksizam je određen s pet metodo
loških postulata i jednim vrijednosnim o:predjeljenjem. 
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Međutim, da bi se bilo marksistom, nije dovoljno da se 
proklamira ovih šest stavova; njih treba -i primjeniti. 
Stoga marks:i!Zam nije ono što ;e Marx uradio prije sto
tinu godina, što se može pročitati i onda dokumentirati 
citatima. To treba, kao što smo vidjeli, nazvati markso
logijom. Marx nije gradio neki sistem (kao njegov uči
telj Hegel), već je, po vlastitim riječima "odbacio sve 
s1steme, a na njihovo mjesto stavilI() klr:i,tično izučavarnje 
uvjeta, toka ti općih 'rezultata stvarnog društvenog kre
tanja. A takvo izučavanje ne može se za nekim ponav-
ljam."23 . 

Marksizam je stoga ono što bi Marx uradio danas, 
čemu citati niti pomažu, niti su potrebni i što tek treba 
otkriti. Takav marksizam nije stvar historije doktrina 
već orijentacija za akciju. 

23 K. Marx, Gospodin Vogt, Kultura, Zagreb, 1955, str. 73-74. 
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II. ORGANSKI SASTAV KAPITALA I 
KLASIFIKACIJA TEHNOLOŠKOG 

PROGRESA 

1. TEHNIČKI, VRIJEDNOSNI I ORGANSKI SASTAV 
KAPITALA 

v~ehnol?ški pro~es mijenja proizvodnu funkciju. TP 
u uzem sID1Slu povecava produktivnOIst upOltrebljenih re
sursa. - 'Zato se ~ zove "progres" a ne prOIsto prOImjena. U 
promJenama proIZVOdnih funkcija nastojimo otkriti odre
cten; pra~~s~ na:Qči~ u pogledu kombinacija faktora 
~~o;zv?dnJe l njihovih CLJena. Još je Marx uočiQ značenje 
c~Jemce da :tehnološk~ p::ogres povećava kapitalnu oprem
lJen~st rada, KIR, kOlJU Je on nazvao tehničkim sastavom 
kap?,tala (K pre~tavlj~ masu sredstava, tj. vrijednost 
sredstava II stalnim CIJenama, a može pored osnovnih 
sredst~va .uključ.i:ti i zalihe). U tom smislu, tehnološki prQ
gres bIO J: kapItalno potrošan i radnQ štedan. Marx je, 
~ođer,. vJerOIvao da tehnolQški prOIgres povećava i vri
Jednosm ~organski) sastav kapitala ikoji se može de:ffini
rati alternativno: 

e 

v 

aK+T 
wR 

(1) 

gdeje .. ~; c ~onstarntni, a v varijabilni kap.i.taJl uMarksovoj 
n?tacIJI1, a Je srf;Qpa amQntizacije, T su troškovi .proizvod
nJe. v M~ov e može se tumačiti kao angažirani (K) ili 
utrQseru (aK+T) konstantni kapital, kod čega se ovaj 
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PQtonji sastoji od amortizacije i troškova proizvodnjel. 
Ukoliko se pretpostavi jedinični obrt kapitala - kao što 
je to .obično radio Marx - obje definicije se poklapaju. 
Međutim, ta pretpOIstavka ·implicira različit periQd obra
čuna za svako PQduzeće, kaQ i nerealističan način isplate 
nadnica, tako da je za svrhe makroekonomske analize pri
kladnija prva definicija, pa ćemo se nje i držati. Ako se 
pretpOIstavi da se cijene roba ne mijenjaju, onda ista nQ
minalna nadnica w predstavlja neprQmjenjenu masu 
sredstava za ŽiVOIt, a !pOrast K ima značenje porasta ma
se sredstava za prOlizvodnju. Bez pretpostavke o valQri
zaciji trdba u stailnim cijenama, ne bismo mogli utvrditi 
kretanje realne najamnine, kOlja je mjerodavna za vri
jednQst radne snage; pad w mogaQ bi značiti i pad i PQ
rast cijena radne snage mjerene robama PQtrebnim za 
njenu reprodukciju., Uz pretpostavku da se produktivnost 
rada u prvom i drugom odjeljku podjednako povećava, 
vrijednosni sastav - kao omjer - ostaje invarijantan na 
zamjenu stvarnih cijena stalnim. cijenama, jer nominalna 
nadnica treba da se smanji u istQm omjeru u kom je PQ
jeftinio kQnstantni kapital. 

U pogledu određenja organskog sa~tava kapitala, 
Marx je sasvim nejasan i neprecizan2• Organski sastav 

1 N. ČObeljić (1961) pokazuje zašto je (1)2 neprikladan za ana
lizu rasta i tehnološkog progresa, a A. Bajt (1961) pokazuje kako 
se uključivanjem broja obrta pojedinih komponenti kapitala u 
formulu cijene proizvodnje utrošeni kapital može svesti na anga
žiTani i (I) izraziti na jedinstven- i dosljedan način. 

2 "Sastav kapitala treba promatrati s dvostrukog gledišta. 
Kad se radi o vrijednosti, on se određuje razmjerom u kojem se 
kapital dijeli na postojani kapital, odnosno vrijednost sredstava 
za proizvodnju, i na promjenljivi kapital, odnosno vrijednost 
radne snage, cjelokupnu vrijednost najamnina. Kad je riječ o 
materiji, tj. .kako ona funkcionira u procesu proizvodnje, svaki 
kapital dijeli se na sredstva za proizvodnju i živu radnu snagu; 
ovaj sastav određuje se razmjerom koji vlada između mase upo
trebljavanih sredstava za proizvodnju i količine rada koja se za 
njihovo upotrebljavanje zahtijeva. Prvi sastav nazivamo sasta
vom vrijednosti, a drugi tehničkim sastavom kapitala. Između 
jednog i drugog postoji tijesan međusobni odnos. Da bih taj od
nos izrazio, ja sastav vrijednosti, ukoliko on biva određen tehn~-
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kapitala mogao bi se odrediti kao odnos između rada 
(mjerenog radnim vremenom) opredmećenog u konstan
tnom kapita.~u (dakle, u ~.re~tvima za proizvodnju) i ra
da ~predmec~n~g II .:rarIJabilnom kapitalu (dakle, pred
metIma potrosnJe kOJI se mogu kupiti za dani fond nad
nica)3. l\ff7đu?m' ~j :r:~d, ?dnosno radno vrijeme, može 
se v:alor:J.Zl!'ati u. histor.l!JskoJ produktiWlosti rada (tj. koli
~o)e stvar~o bil:> potr~~no rada ako se proizvedu posto
Je? fo~doVl. kapIta1,a). ili u tekućoj produktivnosti rada 
(tJ: ko.l~o. bl dan~ bil? potrebno rada da se repro duci
raJ~ ti 'Isti f~~doVl kapItala). - Prvo znači jednu besko
nacnu regresIJu - sve do Adama i Eve :.-- i budući da je 
~rx sli~u re~e!>iju .. kritiz.irao kod Smitha, pretpostav
l~~ ~a Je ne b; usvopo. OSIm toga, agregiranje po histo
r:~s~oJ ~roduktivnosti rada nema neki ekonomsko-anali
ticki s~lSao. P~.tonje: 'Uz potpunu konkurenciju i tržišnu 
ravnotezu, znaCI da Je organski sastav jednak vrijednos-
nom sastavu. . 

. Citati 'll J?-ap~meni .ispod teksta indiciraju, međutim, 
~a Je ~arx. vJeroJatno ImaO nešto drugo u vidu. Moguće 
Je, ?rume, l ~v~o razlikovanje: kod organskog sastava 
kapItal u bro]11J.ku, odnosno nazivniku valor:i.ziran je po 
su:~im cijenama prvog, odnosno drugog, odjeljka; kod 
~r:Jednosnog~tava po tekućim cijenama. U prvom slu
caJ~ ~eba nOIDl~a1n1,! nadn!?u. deflacionirati cijenama po
~osruh do.t?,ara l to onda CInI organski sastav različitim 
l od tehmc~?g (gdje se nad?ica uopće ne pojavljuje, 
odnosno SlUZI samo za određIvanje rada različite kvali
tete) . i od vrijednosnog (gdje nema svođenja na realnu 
nadnICU). No mo~~a je i takva interpretacija organskog 
s~stava pr.ema kOJOJ, pored nepromjenjenih cijena u broj
niku, ostaJe i Il!epromjellljena nominalna nadnica II naziv-

čkim sastavom čije se :promjene u njemu odražavaju nazivam 
organskim. sastc:vom kapitala" (Kapital I, str. 941). ' 

"R:azlIka lzmeđu tehničkog sastava i sastava vrijednosti 
pokazuJe se. ~ svakoj industrijskoj grani u tome što se pri posto
Jan<?m tehnIc~om sa.stayu može mjenjati odnos vrijednosti oba 
kap'Itala, ~ pn promJenJenom tehničkom sastavu ostati asti odnos 
~~J~dnostI ... Sastav .vnje~osti .kapitala, ukoliko je određen teh
mckin; sastavom kapItala 1 ukollko njega odražava, nazivamo or
gans~tm s~stavom ~pitala" (Kapital III, str. 115). 

To Je, npr. mter:pretacija Blauga (1961, str. 497). 
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:niku razlomika. Ali u ovom slučaju podataik o organskom 
sastavu ne daje rrikakvu dodajnu informaciju u odnosu 
na podatak o tehničkom sastavu. Marx je, kao što je već 
spomenuto, o svemu tome pisao krajnje nejasno4. 

. Marx je smatrao da je povećanje vrijednosti sastava 
kapitala nužna posljedica povećanja tehničkog sastava5

• 

No, to je nonsequitur. Jedan tip promjena u tehrričkom 
sastavu - na primjer, povećaiIl.je tehničkog sastava -
spojiv je s ma kakvim promjenama u vrijednosnom sas-

4 Usporedi, na primjer, i ovaj stav: "Prvo smo kod proma
tranja obrazovanja profitne stope vidjeli da kapitali - koji su, 
tehnološki promatrani, ravnomjerno sastavljeni, ;tj. pokreću jed
naku količinu rada u odnosu prema strojevima i sirovini - ipak 
mogu biti različito sastavljeni zbog različitih vrijednosti posto
janih dijelova kapitala. Sirovina dU strojevi mogu u nekom slu
čaju biti skuplji nego u drugom. Da bi se pokrenula ista masa 
rada (a prema pretpostavci bi to bilo nužno da bi se preradila 
ista masa sirovine), morao bi se u nekom slučaju predujmiti veći 
kapital no u drugom. .. Ali da su ovi 'kapitali ipak jednakog te
hnološkog sastava, pokazalo bi se odmah čim bi cijena skuplje 
sirovine pala na cijenu jeftinije. Tada bi odnosi vrijednosti iz
među promjenljivog i postojanog kapitala postali <ism, mada nije 
nastupila nikakva promjena II tehničkom odnosu između primi
jenjenog živog rada i mase i prirode primjenjenih uslova rada. 
S druge strane, neki kapital nižeg organskog sastava mogao bi 
samim uvećanjem vrijednosti njegovih postojanih dijelova, pro
matrano sa stanovišta čisto vrijednosnog sastava, privtidno stati 
na jednak stupanj s nekim kapitalom višeg organskog sastava. 
Neka je dan kapital =6 op+4 opr, zato što primjenjuje umogo 
strojeva i sirovina u odnosu prema živoj radnoj snazi, i drugi jedan 
=4 op+6 opr, zato što primjenjuje umogo živog rada (60%), malo 
strojeva (recimo 10%) a u odnosu prema radnoj snazi malo i jef
,tine sirovine (recimo 30%); tada bi se prostim porastom vrijed
nosti sirovine i pomoćnih materijala od 30 na 80 sastav mogao 
izjednačiti, tako da bi sad kod drugog kapitala došlo na 10 stro
jeva, 80 sirovine i 60 radne snage, dakle 9 op+6 opr, što bi, ~ad 
se pretvor.i. u postotke, također bilo =6 op+4 opr, mada nije bilo 
nikakve promjene u tehničkom sastavu. Kapitali jednakog or
ganskog sastava mogu, dakle,· imati različit sastav vrijednosti, a 
kapitaili jednaJ1wg procentualnog sastava vrijednosti mogu stajati 
na različitim stupnjevima organskog sastava, dakle, izražavati 
različite stupnje razvitka društvene proizvodne snage rada" (Ka
pital III, str. 705 i 706). 

5 " ••• uvećanje opsega sredstava za proizvodnju, naspram 
radne snage koja im je pripojena, izražava porast proizvodnosti 
rada. Uvećanje ove posljednje ispoljava se, dakle, u opadanju 
mase rada u odnosu prema masi sredstava za proizvodnju koja 
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tavu. Ovaj potonji pored K/R OVISI lO promjenama ci
jene Tadne snage, tj. nadnice w, mo i cijene osnovnih 
sredstava. Mar~ j.e v:Le~ovao y d~ ~7. pritisak rezerv;ne armij e 
rada onemogu CIti neki znacaJill]:1. porast nadnice u kom 
slučaj~ porast ~/R dovodi. neizbežno do por~ta c/v. 
~eđutim, M~rx Je također vJerovao da postoji tendenci
Ja. pad!l pr~fitne stope, koju on definira kao -rc=m/c+v 
ali kOJu bl u skladu sa definicijom tehničkog i vrijed~ 
nosn?g sastav~6 trebalo definirati lqto -rc=m/c (kod čega 
se c l opet moze dvostruko interpretirati: kao fond ili kao 
tok; . prva ~t~rpretacija ima više ekonomskog smisla). 
Uzn:uno .ra~! Jednostavnosti da profitna stopa i nadnica 
oS~Ju prIbližno !konstantni. Budući da se finalni proizvod 
prIvrede raspada na dobit i platni fond: 

Y=-rcK+wR, (2) 

a l!-/R:. se po pre~ostavci (i u skladu sa empirijskim za
paza~JI~a) p~vecav~, to (u:z danu radnu snagu) čitavo 
povecru::Je. ]?ro~odnJ~ dolaZl samo od akumuliranja kapi
tala przbl'lzno 'lSte ef'lkasnosti. Ukoliko ne bi bilo tehno-

sredstva ~a masa rr;-da pc;kreće . .• Ova promjena u tehničkom sas
tavu. (kaPItala, uvecavan3e mase sredstava za proizvodnju prema 
masz rad.~e snag~ koja im daje života, odražava se 'll njegovom sa
sta:r:-r vrIJe?nost4 vU uvećanju postojanog sastavnog dijela kapital
-vTZ3ednostz "}a racun, njc:nog promjenjenog sastavnog dijela . .. Ovaj 
zakon rastuc~g ~vecanJa postojanog dijela kapitala, u odnosu 
pre~a prOm!en1JIvOm, potvrđuje se na svakom koraku... upo
rednIm proucavanjem ·robnih cijena ... " (podvukao Marx, Kap'-
tal I, str. 551--552). z 

6 y 'sv~sku I Marx defin.ira tehnički ~tav "razmjerom koji 
vla~v~ Izmenu m~e upotrebljavanih sredstava za proizvodnju i 
ko~~cme r~da kOJa se z3: njihov~ upotrebljavanje zahtijeva"; a 
vrIJedn~m .sasta:" određuje "razmJerom u kojem se ikapital dijeli 
n~ p~stoJaru ka:~l1~,. ?dnos~o vrijednost sredstava za proizvod
n.Ju, 1 na pro~JenlJlV1 k;aPltal, odnosno vrijednost radne snage, 
cJel?H;ur.nu vrIjednost najamnina" (Kapital I, str. 541). Te dvije 
de~!mCIJe ~ -konziste~~e li ja ću ih koristiti. No u svesku III 
V;:IJednosm sastav defmrra se kao odnos cjelokupnog i promjen
lJ.lVog kapitala, (c+v)1v (Kapital III, str. 24, 28 i 43). Ova nekon
z1S~e~tnost nema analitičkih posljedica jer se razlomak može pi
sati .1 ovako (c+v)/v=c/v+l, a konstanta 1 ne mijenja rezultate 
analIze. U marksističkoj literaturi nalaze se i druge definicije 
Tako se Sweezy~ (l9~9) čini "da je najprikladn!iji omjer izmeđU: 
konstantnog kapItala 1 ukupnog kapitala" to jest c/(c+v). 
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loškog progresa, povećanje tehničkog sastava K/R mora
lo bi zbog zakona opadajućih prinosa smanjiti marginalnu 
efikasnost kapitala, a s njom, u uslovima konkurencije, 
i -rc; a i to tek nakon što su iscrpljene rezerve radne sna
ge. Proizlazi da je Marxovom zaključivanju bio implicirap' 
jedan veoma specijalan slučaj tehnološkog progresa kOJl 
je uz institucionalno fiksirano w podizao efikasno~t .~
pitala tačno toliko da se kompenzira efekat supstituClJe 
rada kaJPitalom. Očigledno je da nema nikakve nužde da 
dođe do baš takvog, a ne nekog drugog tipa tehničkog 
progresa. . 

Ono što se u Marxovo vrijeme stvarno dešavalo, 
možemo opisati ovaklo. Profitna stopa (-rc) se smaIn:jiivala, 
ili bar nije rasla, nadrui.ca (w) se povećavala, tehničkIi. sas
tav ka:p.1tala (K/R) se povišavao, a stopa viška vni.Jjed!nos1i 
(-rcK/wR) ostajala tie ;pribliŽiIlO konstantna. Iz ovog posljed
njeg ·slijedJi da su nad!nri.ce rasle li odnosu na proftirte isr\lim 
tempom kojllim. se povećavala kap.i.Italna opremljenost ["ada, 
w/1t=b K/R, gdje je b=l u slučaju da jie ~topa 'Viišyka 
vrijednosti (.1=100%. Vrijednosni sa<>tav !kapItala moze-
mo sada. ov.ako izraziti: 

K K 1 
(J) = --=--=-

wR breK bre' 
(3) 

odakle proizlazi: (a) vrijednosni sastav kapitala ostaje ne-o 
promijenjen, ukoliko se ne mijenja profitna stopa, i ~b) 
vrijednosni sastav se povećava ukoliko se profitna stopa 
smanjuje. Ovo :potonje predstavlja Marxov slučaj. 

Nakon prvog svjetskog rata imamo, međutim, druga
čija kretanja. Kapitalni koeficijent (K/Y) se smanjuje, 
učešće ličnJih dohodaka u proizvodu (wR/y) se povećava. 
Vrijednosni sastav kapitala možemo :i.zra01ti ikao omjer 
kap.lita1nog koeficijenta i učešća ličnrl.h dohodaka: 

K KjY 
0)=--=--' 

wR wRjY 
(4) 

Kako se brojnik smanjuje a nazivnik povećava, to onda 
proizlazi da se vrijednosni sastav kapitala snižava. 
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Marxov slučaj dobivamo kad uzmemo u obzir da naziv
nik ostaje konstantan, a brojnik (kapitalni koeficijent) se 
povećava. Prema tome, u XIX vijeku tehnološki progres 
dovodio je do povišavanja vrijednosnog sastava kapitala, 
u XX vijeku do snižavanja. 

2. PRETPOSTAVLJENI ZAKON TENDENCIJSKOG 
PADA PROFITNE STOPE 

Od interesa je još nekoliko napomena. Vrijednosni 
sastav kapitala može se izraziti kao omjer stope vrijed
nosti p.=m/v=1C K/wR i profitne stope7 1C=m/c 

K rcK 1 po 
W=-=-·-=- (1) 

wR wR 3t rc 

Ukoliko bi bilo tačno da se vrijednosni sastav pove
.ćava, onda bi uz istu stopu viška vrijednosti profitna sto
pa morala padati. Već je napomenuto da je Marx izveo 
taj zaključak i formulirao ga u zakonu tendencijskog pa
danja profitne stope8• On je smatrao, očigledno ne vodeći 
dovoljno računa o razlici između fizičke' mase roba i nji
hove vrijednosti, da iz veće mase sre.dstava za proizvod
nju na jednog radnika slijedi i veća vrijednost sredstava 
za proizvodnju na dinar platnog fonda (tj. više opredme
,ćenih radnik-dana na jedan radnik-dan živog rada) pa 
da iz smanjenja R/K slijedi i smanjenje viška vrijednosti 
(koji je funk~ija broja radnika) u odnosu na kapital, to jest 
smanjenje profitne stope9. U okviru ovog rezoniranja 

7 Isti rezultat dobi,va se li. uz alternativne definicije w:ijed
nosnog sastava ro*=(c+v)/v, stope viška vrijednosti !l*=m/v i 
profitne stope 'lt*=m/(c+v), W*= (c+v)/v= (c+v)/m·m/v=JJ.*/'lt*. 

8 " ••• ovo postepeno /l"astenje postojanog kapitala u odnosu 
prema promjenljivom nužno mora imati za rezultat postepeno 
padanje profitne stope pri nepromijenjenosti stopi viška vrijedno
sti (podvukao Marx) ... Međutim, kao zakon kaipita1istiČik:og načina 
prOizvodnje, pokazalo se da s njegovim razvijanjem nastupa re
lativno opadanje promjenljivog kapitala u odnosu prema posto
janom. .. " (Kapital III, str. 178). 

u "Pošto masa primijenjenog živog rada stalno opada u od
nosu prema masi opredmećenog rada koji on pokreće, prema 
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stopa viška vrijednosti pojavljuje se kao konstantna, bilo 
da se radi o pretpostavci bilo o zaključku. Međutim, ako 
institucionalni okviri drže nadnicu na egzistencijskom 
minimumu, a produktivnost rada raste zbog tehničkog pro
gresa, onda nužno i stopa viška vrijednosti mora rasti, a 
,tada i uz rastući vrijednosni sastav profitna stopa može 
,čak rasti. 

Marx nije previdio ovakvu međuuslovljenost. On do
zvoljava mogućnost porasta realne nadnice. Međutim, on 
pretpostavlja, a da pretpostavku ne obrazlaže, da nadnica 
"ne raste nikad u razmjeru s proizvodnošću rada" (Kapi
tal I, str. 533). Zbog toga se vrijednosni sastav povećava, 
doduše sporije od tehničkog, ali se :ipak povećavalO. Vje
rujući da profitna sii<;!pa ima tendenciju pada, Marx uočava 
nekoliko uzroka sa suprotnim djelovanjem, uslijed čega' 
se padanje profitne stope ublažava. To je prije svega po-

proizvodno utrošenim sredstvima za proizvodnju, to li. onaj dio 
tog živog rada koji je neplaćen, ikoji se opredmećuje u višku vri
jednosti, mora biti stalno sve manji u odnosu prema opsegu 
w:ijednosti cjelokupnog primijenjenog kapitala. A ovaj odnos 
mase vr.iška vrijednosti prema vrijednosti cjelokupnog primijenje
nog kapitala sačinjava profitnu stopu, .i stoga ova mora stalno 
padati" (Kapital III, str. 179). "Relativno opadanje promjenljivog 
i uvećavanje postojanog kapiJtala, mada oba dijela apsolutno ra
stu, jest,.. samo drukčiji: izraz za uvećanu .proizvodnost rada" 
(ibid. str. 182). "Profitna stopa ne .pada zato što se radnik manje 
eksploatka, nego zato što se u odnosu prema primijenjenom ka
pitalu upotrebljava uopće manje rada" (ibid. str. 210). 

10 "Ali opadanje promjenljivog dijela kap]tala prema pos
tojanome. .. pokazuje samo .približno promjenu izvršenu u sas
tavu njegovih materijalnih sastavnih djelova... Razlog je na
prosto u tome što rastuća proizvodnost rada ne samo da uve
ćava opseg sredstava za rad koji rad troši, nego im lj, snižava 
wijednost u odnosu prema opsegu... Stoga se razlika između 
postojanog i promjenljivog dijela kapitala mnogo manje uvećava 
nego razlika između mase sredstava za proizvodnju u koju se 
preobraća postojani kapital i mase radne snage u koju se preo
braća promjenljivi kapital" (podvukao Marx; Kapital I, str. 552 
-553). Za:k1jučivanje u ovom odlomku je neprecizno, jer se ništa 
ne kaže o kretanju realne nadnice. Ukoliko bi nominalna nad
nica ostala ista, onda bi se (uz pretpostavku iste produktivnosti 
u oba odjeljka) realna nadnica povećala u dstom omjeru u kom 
i masa kapitala te bi vrijednosni sastav ostao nepromj enj en. Sto
ga odlomak očigledno implicira (nedokazanu) pretpostavku da 
se realna nadnica povećava sporije od produktivnosti rada. 
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:višenje stepena eksploatacije rada (s~l?e ~iška vrijedno
sti); no to povišenje, po Marxovom :rmslJe?-Ju, ne ko~pe~:
zira porast vrijednosti konstantnog kapItalall. Zatim Je 
to obaranje nadnice ispod njene vrijednosti, što po Marxo
vom mišljenju nema nikakva posla s općom analizom ka.: 
pitala, ali predstavlja jedan od najznačajnijih uzro~ kop 
zadržavaju tendenciju profitne stope da pada. TreCl vaz
niji uzrok trebalo bi da b~de pojefti.nja~anje e~emen~ta 
postojanog kaipit.a1a~ no to Je

v 
opet nepre~o ~e~en~, Jer 

nije specificirano sta se desava s nadmcom ili VIskom 
vrijednosti. 

3. EX POST INTERPRETACIJE 

Zanimljivo je da je jedan Marxov analitički instru
ment stopa viška vrijednosti, p.=m/v= 'It K/w R, našao 
širobt primjenu u suvremenoj analizi tehnološkog pro
gresa gdje se omjer yiška vrijednosti i varijabilnog kapi
tala tretira kao omjer učešća kapitala i rada u proizvodu. 
U usJ.ov.ima potpUit1e konkurencije ta učešća jednaka su 
umnošcima marginalne produktivnosti i količine faktora. 
.Procjena narodnog dohotka pokazuje da su ta učešća osta
la približno konstantna (uz cikličke oscilacije) u XIX sto
ljeću što uz padajuće 'It dovodi do porasta vrijednog sas: 
tava kapitala što smo već utvrdili. Sad bismo još mogli 
dodati da statisfti.čki podaci pokazuju ikako je - uz pret
pos.taV'ku da se 'čitav dohodak poduzetnrl.ka uključi u Viišak 
vrijednosti - II MairXOVO vrijeme u Engleskoj stopa Vliška 
vrijednosti bila ne samo konstantna već je iznosila oko 
p.=100%, što je vr.ijednost koju je Marx obično koristio 
u svojIim. p:r:iJmje.r<imJa. 

11 Inače smo već dokazali - i II tome je prava tajna ten
dencijskog padanja profitne stope - da I?Ostupci za proi~ođe
nje relativnog viška vrijednosti uglavnom ~laze. na .?vo: s J~dne 
strane, pretvoriti od neke dane mase Il'ada ~t.o Je :nse. mo~uce u 
višak vrijednosti, a, s druge strane, upo~eb~ti uopste ~to Je mo
guće manje rada u odnosu prema preduJmlJenom kapItalu; t~o 
da isti razlozi, koji dopuštaju da se podigne stepen eksploatacIJe 
rada ne dopuštaju da se s istim cjelokupnim kapitalom eksplo
atira' isto onoliko rada koliko prije" (Ka.pital III, str. 197-198). 
. ~~. 
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U vezi s interpretacijom Marxove analize tehnološ
)rog progresa - koja ga je dovela do formuliranja zako
na porasta vrijednosnog sastava kapitala i zakona ten
dencijskog padanja profitne stope - može se konstatirati 
slijedeće. Iz usputnih Marxovih napomena proizlazi da je 
on studirao privrede u kojima je početna industrijaliza
cija dovela do zamjene ručnog rada mašinama i poveća
nja udjela ikonstanrtnog kapitala u mjeni roba. S poras
tom f:i!ksnog kapitala raniji veliki profiti počeli su se re
lativno smanjivati. Industrijalizacija je dovela do masov
nog eksodusa radne snage sa sela ti. ve:1&ke nezaposlednosti 
koja je kočila porast nadnica. Ta slika odgovara onome 
što znamo i o suvremenim nerazvijenim privredama koje 
se počinju industrijalizirati. U tim. uslovima pretpostavke 
konstantne stope viška vrijednosti - koju Marx ne obra
zlaže, ali smo utvrdili kao empirijsku konstantu čije za
dovoljavajuće rješenje još nije dano - konzistentna je 
sopadajućom profitnom stopom i rastućim vrijednosnim 
sastavom, kako to proizlaJZi iz izraza (2/1). Ukoliko su 
empini:jske čtnjenli.ce tačno uočene - a čini se da jesu -
Marx je onda opisao jedan specijalni tip kapitalno potro š
nog tehnološkog progresa. No to nuje jedini mogući tip, 
a zakoni koje je Marx pokušao izvesti ne slijede nužno iz 
početne konstatacije o rastućem tehničkom sastavu ka
pitala12• 

Ispitivanje Marxove analize indiciralo je - makar 
je ta analiza izvršen~ prije jednog stoljeća - bitne prob
leme suvremenog teorijskog istraživanja tehnološkog pro
gresa. Empirijska je činjenica da ~e kapitalna opremlje
nost rada - Marxov tehnički sastav - povećava. No, 
ta je činjenica nedovoljna za plodno istražIvanje tehno
loškog progresa. Pored toga, dva različita tipa promjena 
u kombinacijama faktora proizvodnje - jedan se odnosi 
;na promjenu tehnologije (dakle na TP), a drugi na supsti-

12 Iz te su !konstatacije mnogi marxisti kasnije izveli - a 
neki to ,rade i danas - još jedan: pogrešan zakon, naime onaj o 
bržem razvoju odjeljka I (proizvodnja sredstava za proizvodnju) 
od odjeljka II (proizvodnja predmeta potrošnje). Uporedi sa na
rednim poglavljem . 
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tuciju uslijed promjene relativnih cijena što je opet re
zulta.!: diferencijalne oskudice faktora - ne mogu se eko
nometrijski direktno odrediti. Da bi se efekti tehnološkog 
progresa i supstitucije mogli razdvojiti, tj. da bismo mo
gli :razlikovati kretanje po proizvodnoj funkciji (uslijed 
promjena cijena ili povećanja proizvodnje) od pomicanja, 
odnosno mijenjanja same proizvodne funkcije (uslijed 
TP), potrebno je na određenoj teorijskoj osnovi konstrui
rati proizvodne funkcije (a i tada identificiranje često 
nije moguće) s određenim tipovima TP. Pokazalo se kori
snim da se za tu svrhu tehnološki progres klasificira kao 
neutralan, kapitalno potrošni i kapitalno štedni. U lite
raturi su najviše obrađena tri osnovna tipa neutralnog TP 
koji se prema njihovim autorima nazivaju Hicksova, Har
rodova i Solowljeva neutralnost. U upravo lizvršenom 
ispitivanju Marxovog pristupa implicitno je sadržan po
sebni tip TP koji ću nazvati Ma,rxovom neutralnosti. . 

4. KLASIFIKACIJE TEHNOLOŠKOG PROGRESA 

Klasif,ikacija tehnološkog prdgresa zasniva se na kri
teriju za utvrđivanje neutralnosti i odstupanjima od tako 
utvrđene neutralnosti u pravcu radne ili kapitalne potro
šnosti. Neutralnost tehnološkog progresa definira se s obzi
rom na invarijantnost elemenata upotrebljene tehnologije, 
kao i još nekili važnih ekonomskih varijabli. Te varijab
le su: faktorska proporcija, kapitalni koeficijent (omjer 
kapitala i proizvoda), proizvodnost irada i cijene faktora. 
Danas se u analizi gotovo isključivo upotrebljavaju kla
sifikacije oxfordskih profesora Harroda i Hicksa. S obzi
rom na to da nas zanima utvrđivanje teorijskog priori
teta Marxa, relevantna je jedino Har:rodova klasifikacija 
pa ću samo nju i obraditi. 

Harroda! prvenstveno :interesira privredni. rast. Zbog 
toga on kao kriterij neutraln.osti tehnološkog progresa 
postavlja podjednak porast produktivnosti rada u oba 
odjeljka društvene p!,oizvodnje. Ukoliko uz nepromjenje
nu kamatnu (profitnF) stopu kapitalni koeficijent ostane 
nep_romjenjen, tehnološki progres je neutralan. Ukoliko 
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se povećava, TP je kapitalno potrošan i obrnuto kad se 
kapitalni ikoeficijent smanjuje13 . 

{

> 0, kapitalno potrošni TP, :rr= oQ =const. 
oX oK ot =0, neutralni TP, K 

}{.=-

<0, kapitalno štedni TP, Q 

U ravnoteži kamatna 'stopa jednaka je marginalno m 
proizvodu kapitala: Budući da --se ni marginalni ni pros
ječni proizvod kapitala ne mijenjaju, ovaj tip tehnološkog 
progresa dovodi samo do povećavanja efikasnosti rada14• 

Budući da se profitna (kamatna) stopa dugoročno mnogo 
ne mijenja, a i kapitalni koeficijent se pokazao prilično 
stabilnim u industrijaliziranim zemljama, taj tip tehnič
kog progresa nije nerealističan. U uslovima potpune kon
kurencije i ako se kao cijena kapitala uzme stopa bruto
-dobiti, učešće fk.apitala (pa prema tome d rada) u društve
nom proizvodu ostaje konstantno, što ie također registri
rano u statističkt:rn serijama razvijenih tržišnih privreda. 

Nepromijenjenost marginalne proizvodnosti kapitala 
uz !lani kapitalni koeficijent znači da je ona isključivo 
funkcija kapitalnog koeficijenta. Pretpostavivši linearnu 
homogenost funkcije, uvjet se u per capita varijablama 
može izraziti: 

:i = q*-k*qk**= <p(q*), q* = i, k* = ~ . (1) 

Rješenjem Cl) d()llazJimo do proizvodne funkcije koja uklju
čuje neutralni tehnološki progres Harrodovog15 tipa: 

F(R, K, t)=F[A(t)R, K]. (2) 

13 Harrod (1956), str. 23, 26-27. Harrod je taj kriterij prvi 
'Put uveo u jednoj recenziji knjige Joan Robtnson (1937). 

14 Taj zaključak prva je izvela Joan Robinson (1937). 
15 Prvo formalno izvođenje proizvodne funkcije s Harrod

-neutralnim TP dao je Uzawa (1961). 
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Ako proizvodna fUiIlkcija ima oblik (2), onda također 
važi (bez obzira na homog~ost)16: 

Ft A 
RF&=A' (3) 

što se lako uviđa uvrštavanjem (2). Ft predstavlja ukupan 
pomak proizvodne funkcije uslijed TP, a RFR znači kod 
potpune konkurencije udio rada u proizvodu. Prema to
me, stopa uvećavanja proizvoda jednaka je omjeru pove
ćanja proizvodnje (uslijed TP) i platnog f(>nda. Vidi se da 
ovaj tehnički progres uvećava rad17• Stoga se proizvodna 
:funkcija može prikaz.ati na dva načina: s :radom izraže
.nim u prirodnim jedinicama (R) ikao u (2) i s radom izra-

K 
Sl. 1. Harrodova neutralnost TP 

16 Okuguchi [1968] pokazuje da je (3) nužan i dovo[jan uslov 
za egzistenciju funkcije oblika (2). Analogno se pokazuje da je 
FJKFk=B/B nužan i dovoljan uslov za egzistenciju proizvodne 
funkCije oblika F(R, lC, t)=F[R, B(t) K]. 

11 Općenito se za tehnički progres kaže da uvećava faktOTe 
ako se proizvodna funkcija f(x1> x!J ••• X., t) može izraziti u ob
liku F[A1(t)x1> ~(t) X 2••• A.(t)x.] gdje su Xi utrošci a t je vri
jeme. TP "uvećava" faktore time što povećava efekat upotrebe 
faktora. TP uvećava samo i-ti faktor ako se Ai(t) povećava dok 
ostaH Ai(t) ostaju nepromijenjeni. 
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ž:errim u jedfunlicama nepromjenjene e:fiikasm.osti (R*=A(t)R) 
kao u (3). . 

Q=F(R*, K) (4) 

Hacrodova neutralnost pokazala je da ovaj ttp tehno-· 
loškog !progresa pomiče prosječni proizvod karpitala izoe].a
stično. Iz definicije ellastičnosti prosječnog proizvoda: ka
pitaUa s obzirom na .kapital proizlazi: 

= o (Q/K) ~=KFx-Q = -1 (5) 
7JQfK, K o K Q/K Q 7JQK. 

,Kako Harrodova neutralnost implicira FK=const. i 
K/Q=const., slijedi da je i elastičnost proizvodnje, s obzi
rom na kap.iJta1, Kanstantna, 7JQK=COnst., pa je stoga i ela
stičnost prosječne produktivnosti kapitala s obzirom na 
kapital konstantna. Takav izoela.stičan pomak pokazan je 
na slici 1. Za danu profiltnu stopu Teo, prosj,ečnti. prdizvod 
.k;apitala - pa stoga li. njegov :recipI'ok, kapitalni koefi
cijent - ostaje nepromjenjen kad TP pomakne krivulju 
SP1 u p<m.ciju SP2• U tačkama a i b krivulje SP! i SP2 
imaju istu elastičnost. 

Marxa je prije svega zanimao problem eksploatacije 
radne snage. on je stupanj eksploatacije mjerio stopom 
viška vrijednosti. Stoga bismo iz njegovog pristupa mo
gli izvesti ovu definiciju neutralnosti tehnološkog progre
sa: TP je neutralan, ukoliko uz nepromijenjenu stopu vi
ška vrijednosti vrijednosni sastav kapitala ostaje nepro
mijenjen. Ukoliko vrijednosni sastav kapitala raste, TP 
je kapitalno potrošan; ukoliko pada on je kapitalno 
štedan. 

{

>O' kapitalno potrošni, 

oru Tt =0, neutralni TP, 

<0, kapitalno štedni TP, 

reK 
p. = -=const. 

wR 
K 

W=-

wR 
Iz w=const. slijedi da u neutralnoj situaciji realna 

nadnica w raste u istoj proporciji u kojoj i tehnički sas-
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tav kapitala (kapital!na opremljenost) k=K/R. Iz defini
cije neutralnosti, tj. iz konstantnosti p. i w, proizlazi da su 
i profitna stopa 'It kao i kapitalni ,koeficijent x=K/Q ta
kođer konstantni: 

P. .1r K wR -=-- --=.1r= const., 
(Ll wR K 

1 Q T!;K+wR 
-=-=----

K K 
1 

te+-=const. 
(o 

Kako su x=const. uz 'It je oonst. svojstva Hanodove neu
tralnosti, proizlazi da je Marxova neutra;Inost analitički 
skoro identična s Harrodovom, iako proizlazi iz drugači
jeg teorijskog okvira. Očigledno je, prema tome, da ta 
neutralnost također implicira proizvodnu funkciju koja 
uvećava :rad (proizvodnu snagu rada, kako bi rekao Marx) 
i da slijede i ostale analitičke konsekvence koje smo iz
veli za Harrodovu neutralnost. Identičnost između Mar
xove i Harrodove neutralnosti ipak nije potpuna i o :to,.. 
me treba voditi računa. Marxova neutralnost je defini
rana tako da učešće rada i kapitala iscrpljuju proizvod. 
To nije nužno svojstvo te definicije, jer konstantno st 
omjera učešća faktora ostaje nedirnuta i kad učešća ne 
iscrpljuju proizvod. No kako se u Marxovom teorijskom 
okvirU cjelokupni proizvod rasIlodjeljuje na :rad i kapi
tal (odnosno radnike i kapitaliste), eventualni suficit ili 
deficit ostali bi ekono:mslci neobjašnjeni. Za Harrodovu 
neutralnost iscrpljivanje Ilroizvoda je, kako ćemo kasnije 
vidjeti, tek posljedica potpune k.onkurencije koja impli
cira konstantne prin.ose. To također nije nužna posljedi
ca njeg.ove defim.icije, ali proizlazi iz zadržavanja neo
klasičn.og postulata o jednakosti marginalnog proizvoda 
faktora i njeg.ove cijene. Ukoliko prin.osi nisu k.onstantni, 
Harrodova neutraln.ost .onemogućava iscrpljivanje pr.oiz
v.oda učešćima faktora, a Marxova onem.ogućava izjedna
čavanje faktor skih ma:rginalnih proizvoda i cijena. Uz kon
stantne prinose .obje definicije su analitički identične. 
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III. SHEME REPRODUKCIJE I TZV. ZAKON 
PRETEŽNOG PORASTA ODJELJKA I 

1. MARXOVA ANALIZA 

Marx svoj model specificira ovako: 

"Cjelokupni proizvod društva, dakle i cjelokupna 
proiZvodnja, raspada se u dva velika odjeljka: 

l. Sredstva za proizvodnju, robe koje imaju oblik: u 
kome moraju ući u proizvodnu potrošnju ili bar mogu u 
nju ući. 

H. Sredstva potrošnje, robe koje imaju oblik u kome 
ulaze u individualnu potrošnju kapitalističke i ;radničke 
klase. 

U svakom od ova dva odjeljka, sve različite grane 
proizvodnje koje im pripadaju sačinjavaju jednu jedinu 
veliku granu proizvodnje, jedne sredstava za proizvodnju, 
druge sredstava potrošnje. Cjelokupni kapital, primije
njen u svakoj od te dvije grane proizvodnje, sačinjava 
poseban veliki odjeljak društvenog kapitala. 

U svakom odjeljku kapital se dijeli na dva sastavna 
dijela: 

1. Promjenljivi kapital. U pogledu vrijednosti, ovaj 
je jednak vrijednosti društvene radne snage upotreblje
ne u ovoj grani proizvodnje, dakle jednak zbroju za nju 
plaćenih najamnina. U pogledu materije, on se sastoji iz 
same ak·tivne radne .snage, tj. iz živog Tada koji je ova 
kapital-vrij ednost pokrenula. 

2. Postojani kapital, tj. vrijednost svih sredstava za 
proizvodnju primijenjenih za proizvodnju u ovoj grani. 
Ova se opet sa svoje strane dijele na stalni kapital: stro
jeve, alate, zgrade, radnu stoku itd., i na opticajni pos-
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toj ani kapital: materijale proizvodnje, kao sirovine i 
pomoćne materije, poluizrađevine itd. 

Vrijednost cjelokupnog godišnjeg proizvoda, s:tv~re
nog pomoću toga kapitala u svakom od ta dya odJel~ka! 
raspada se na dio vrijednosti koji predstavlJa ~?stoJan~ 
kapital c, utrošen u proizvodu, a u pogledu vrIJednosti 
samo prenesen na proizvod, i na dio vrijednosti koji je 
dodat cjelokupnim godišnjim radom. Ovaj posljednji di
jeli se opet na naknadu predujmJ.jenog .. pro~j~jiv<:g 
kapitala v, i na suvišak preko ovoga, a kOJI sacmJava Vl

.šak vrijednosti m. Kao vrijednost svake pojedinačne ro
be, tako se, dakle, i vrijednost cjelokupnog godišnjeg pro
izvoda svakog odjeljka raspada na c+v+m. 

Dio vrijednosti c, koji predstavlja postojani kapital 
utrošen u proizvodnju, ne poklapa se s vrijednošću pos-t:o
janog kapitala primijenjen;og u pr?izvo~ji.:. N~prot1v! 
ovdje gdje promatramo cJelokupm drustvem prOIzvod l 

njegovu vrijednost, mj smo primorani da bar privremeno 
ne uzimamo u obzir onaj dio vrijednosti koji se u toku 
godine prenosi na godišnji proizvod rabaćenjem stalnog 
kapitala, ukoliko ovaj stalni kapital nije u toku godine i 
sam opet u naturi nakn.ađen." (Kapital II, s.tr .. 3~7-3.48) 

Kako se vidi bit će razmatran samo opticaJnI kapItal 
koji se u potpun~ti troši u jednom ciklusu PT?izvodnje: 
Zatim sMjede numerički primjeri oo. kojih odabIrem ovaJ 
(str. 460): 

4* 

A. Shema jednostavne reprodukcije 

l 4000c+l000v+l000m=6000w 
H 2000c+ 500v+ 500m=3000w 

Ukupno 6000c+ 1500v+ 1500m=9000w 

B. Polazna shema za reprodukciju u proširenom 
razmjeru 

l 4000c+l000v+l000m=6000w 
H 1500c+ 750v+ 750m=3000w 

Ukupno 5500c+1750v+1750m=9000w 
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U stacionarnoj privredi proste reprodukcije proizvo
dnja odjeljka I tačno nadoknađuje utrošeni konstantni ka
pitail., a odjeljatk: II utrošem:i var.tjabi1ni kap:lital i predmete 
potrošnje kapitalista .financirane iz viška vrijednosti: 

6000wl =4000Ct + 2000c2, 

3000w 2 = 1000v l + 500v'2 + 1000ml + 500m2, 

odakle proizlazi: 

2000c2 =1000vl +1000ml ; 

,što j e karakteristični uvjet proste reprodukcije. 

U shemi B. smanjen je utrošak konstantnog kapitala 
tako da se u odjeljku I pojavljuje višak (a=akumulacija) 
raspoloživ za nove investicije: 

6000w l -: (4000c1 + 1500~) = 500al , 

što, naravno, znači i Vl +ml -c2 = 500. Taj dodatni kon
stantni kapital zahtijeva i dodatni varijabilni kapital, ovi
sno o rome kako će :investicije hiti raspodjeil.jene po odjelj
cima, budući da je organski sastav po odjeljcima razli-
čit (u I iznosi 4000 e 4, u II iznosi 1500c = 2). O toj 

1000v 750 v 
raspodjeli onda ovisi i to koji dio viška vrijednosti će 
?tići na aku~ulaciju, a koH će biti neproduktivno potro
sen. Marx uzuna da ukupna akumulacija u I Wnosi 500 
što uz dani organski sastav 4:1 daje ~=400c+100v: 
Prema tome, za odjeljak II preostaje 500-400=100 do
datno~ konstantnog kapitala, što uz dani organski sastav 
2:1 daJe ovu strukturu akumulacije: ~=150=100c+50v. 
Za potrošnju kapitalista odjeljka I ostaje 1000m -500a = 
=500, a za kapitaliste odjeljka II ostaje 750~-150~= 
= 600. Prema tome, rezultat raspodjele je ovaj: 

IY~"'"· 
I 4400 c+1100 v+500 fonda potrošnje = 6000 

II 1600 c+ 800 v+600 fonda potrošnje = 3000 

52 

Međutim, do konca godine zbog dodatnih investicija 
proizvodnja se mora povećati i, ako stopa viška vrijed
nosti ostaje i dalje 100Q/o, ukupna vrijednost proizvodnje 
i njena struktura po odjeljcima izgledat će ovako: 

I 4400 c+1100 v+1100 m=6600 w 
II 1600 c+ 800 v+ 800 m=3200 w 

ukupno 6000 c+1900 v+1900 m=9800 w 

Kako je utrošak. konstantnog kapitala ii dalje manji od 
njegove proizvodnje, W l -(cl +cJ=6600-6000=600, mo
guće je akumultran::tjem novili 600 c i dalje povećavati 
proizvodnju. 

Prvi problem koji uočavamo jest da se stvarne cijene 
ne formiraju primjenom stopa viška vrijednosti, već 
primjenom profitnih stopa. Prema tome, struktura odje
ljaka u tržišnoj privredi bit će drugačija i reprodukcija 
će se kvantitativno odvijati drugačije. No to se 1alko da 
ispraviti. Međutiim, očigledno je da su sve pretpostavljene 
proporcije arbitrarne i da se proces reprodukcije mogao 
odvijati i na razne druge načine. Ako se organski sastav 
povećava, onda odjeljaik I mora brže :ekspand.trati od II. 
Ako se prebrzo akumulira, može pomanjkati radne SIIlage. 
Ako proporcije nisu dobro pogođene, može se poremetiti 
ravnoteža pri čemu nemogućnost realizacije izaziva krizu 
hiperprodukcije. Do ponovnog usklađivanja proporcija 
može doći na najrazličitije načine. Marx je započeo ana
lizu II pravcu variranja pretpostavki, ali se brzo izgubio 
u primjerima i tu se :rukopis sveska II završava, odnosno 
ostaje zauvijek nezavršen. 

2. MODEL 

Marxove sheme mogu se smatrati jednim od ranih 
preteča suW'emene rt;elmike privredrnog mode1tranja. Ali 
one još ne pl'IedstavJ.jaju izg:rađeni model 'll pravom 
smisJ.ru ri:jeČ!i.. One se .zasnivaju na numel'liOkim ilustraci
jama i veoma su neprikladrne za upotrebu II teorijskoj i 
kvantitativnoj analizi. Iz numeričke ilustracije nikad se 
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ne mogu izvući sva svojstva ekonomskog modela ria koji 
se ta ilustracija odnosi. Mi ne znamo što će se desiti ako 
pojedine parametre mijenjamo na ovaj ili onaj način. Za 
sv~u novu I?:etp<:sta~ku mo~amo se upuštati u dugo
traJna numerIčka lZracunavanJa, pa da i opet često ne 
~u~~m~ sigu~ da. ~ ?obiveni rezul~t predstavlja de
fimtiVni zaključak ili bl se s produženjem izračunavanja 
za još nekoliko godina promijenio. Poslije Marxove smrti 
ekonomisti-marksisti često su se upuštali u izračunavanj~ 
dvad;setak. p,,: . i . ~ekolik.o ~ese~k;a ciklusa reprodukcije 
?a bl prOVJerili ili dokazali pOjedine svoje teze, koje su 
ISto tako često bile pogrešne, jer je zaključak ovic:;io 
o arbitrarnim vrijednostima parametara, i sa neznatnom 
promjenom tih Yri:jednosti mogao se dobiti drugi rezultat 
l pre:na to::n:~ vdrugl zaklju~. Neke primjere takvog nariv
nog l ~ekrrticnog upotrebljavanja numeričkih ilustracija 
obr~đ~Je P. Sweezy.u ~vojoj.po~a·toj knjizi (str. 225-229), 
a JeQan :taik:av p.I'J..lIl]er bIt ce obrađen u odjeljJru 3. 
Od taJkVih sruPlca !numeričke dlustradje čuva nas 
m~el. Kor;ik:~?,m matematskom a!nal:izom mogu se 
,,!.mJek a .przon .zsc:pno ustanoviti sva njegova svojstva, 
ClIDe su Iznenađenja onemogućena.1 Na taj način mate
matska formulacija ekonomskili modela predstavlja izvan
redno efikasan instrumenat suvremene ekonomske analize. 

Marxove sheme reprodukcije moguće je izraziti ma
tematskim modelima na Tazličite načine. J edan od mo
gućih pristupa je Mahalanobisov, koji smo obradili u 

. ..1 T<?, dak~<?, važi samo dok se krećemo u sferi teorije, tj. 
lSpI?VanJa lOgICkih ~onzekvenci nekog aksiomatskog sistema koji 
nazlvamo ekonomskim modelom. Međutim iznenađenja i po
greške mogući su - i dešavaju se veoma č~to - kad takav je
dli!l model primijenimo na ispitivanje ili planiranje stvarnog 
PrIv:ednog J?r~cesa. Izvor teškoća sada leži u interpretaciji struk
turmh koefIcI:J~~a~a mo~~la u smislu statističkih agregata ili 
obrnuto, .. e:n:pI:rcki~ velicma u smislu kategorija modela. Ali 
~eba ::eCI I ~o~ ne.~to. Stvarnost je y beskonačno raznovrsna, a mi 
~ u naJkomplIclrru::Je~ mo~elu mozemo UPotrijebiti samo jedan 
Izv~edn? o~~anI~em brOJ parametara. SelekCija parametara, 
određIvanJe nJIhOVIh međusobnih veza i njihova empirička in
terpretacija predm:av:ljaju onu ogromnu poteškoću s kOjom se u 
svom yradu sukoblJUJe ekonomski analitičar i koja je uzrok svih 
pog·resaka . kad lOgički ispravni modeli budu primijenjeni na 
stvarnu prIvredu. 
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uvodnom poglavlju. Ovdje ćemo se :J?OO~užiti formu!1acijom 
A. Bojarskog2, koja nam je poznata 12 Jedn<:g. ~agn;tentru:
nog ,prikaza3 i koju ćemo precizirati, dopUnIti l zatti:rn Prl
mijeniti na konkretno rješava!O.je iP:r:oble~ odnosa teII1lPa 
rasta odjeljka I i II društvene prOIzvodnJe. 

Društvenu proizvodnju u modelu Boja:skog :možemo 
de:fJin:trati na dva načina: kao fina1nu prOlJZVodnJu (dru
štveni proizvod) ili kao ukupnu pro~od~ju (b::uro.:dru-
štveni proizvod, tj. s uključem.:n mat7rl~~ trosko~). 
Prvo rješenje je pojmovno il. statlSticki. J~cI::0s~vmJ;. 
Đrugo je rješenje generalnije i osim toga prlIDl~en~eno ~e 
u originalnim Marxovim shemama pa ćemo ga l ml ovdje 
usvojiti. 

S.fu:nboli kojiima ćemo se služiti <imaju ova značenja: 

p - :u1rupna proizvodnja (bruto-~štveni p::-oizvod) : 
Pl i P2 predstavljaju proizvodnJU prvog l drugog 
odjeljka; 

S - osnovna i obrtna sredstva u privredi; 

U - materijalni troškovi i zamjena, tj. utrošci; 

D - društveni dohodak, D=P-U; 
Pi 

s - učešće odjeljka I u ukupnoj proizvodnji, s= p; 

u - učešće utroška u ukupnoj proizvodnji, 
u 

u=-; 
P 

II Kao jednog Qd svojih prethodnika, Bojarskij citir~. V. N. 
Starovskog i lIljegov rad "Opyt matematičeskoj intel11?r:taCl'Jl shem 
rasširennogo vasproizvodstva", SociaLističeskoe hoz3a3.stvo, 5-6/ 
/1928. Starovskij je problemu prišao diskiretnom analizom. 

a A. Bojarskij, "Ob ,ekonometrike' i ?~imenenii matematiki 
v ekonomičeskom analize", PLanovoe hoz3a3stvo.! 7/1959, 70-81. 
Model je skiciran na posljednje tri strane tog cl~H;a. Sam m~
del zamišljen je ingeniozno, ali Bojarskij preskace Izvode,. de~~: 
nicije ekonomskih agregata su mu neprecizne, ~ ~ generalIzacIJI 
ima matematičkih pogrešaka. Ovdje smo nast?Jah .da ~e nedo
statke otklonimo, a osim toga izmijenjena je SIIDb?li~. I usagla
šena s ostalim tekstovima u ovoj knjizi. GeneralIzacIJa modela 
dana je prema radu B. Bajšanskog (1961). 
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k - odnos sredstava i proizvodnje (kapitalni koefici
S 

jent), k=p; 

P' r - kontinuirana stopa rasta proizvodnje, s--' - p' 

a. - koeficijent pretežnog porasta odjeljka I, a.= dP1 -s. 
dP 

Ako se od čiste proizvodnje odbije investiciona proiz
vodnja, dobija se proizvodnja predmeta . potrošnje. Mate.,. 
mat.ski je ;priikladnije upomjebiti IinfillnitezimaiIni TaČU1l 
umjesto algebre apsolutnih veličina; kod toga ćemo deri
vacije označavati s potezom, i one uvijek znače derivacije 
s obzirom na vrijeme. Prema tome, možemo reći da u ele
mentu vremena dt fond potrošnje iznosi Ddt-dS (=doho
dak umanjen za. porast sredstava, tj. za nove investicije) 
i jednak je proizvodnji odjeljka II, tj. P2dt: 

P2dt=Ddt-dS 

P2=D_
dS 

(1) 
dt 

Kod toga Ddt-dS uključuje i tekuću potrošnju i aku
mulaciju zaliha predmeta potrošnje. 

Nadalje, potrebna sredstva jednaka su proizvodnji 
pomnoženo'j ik:Jap.iltailnim koeficijentom: 

S=Pk. 
E>erivirajmo taj izraz: 

S'=P'k+Pk', 

i 1.leiIllimo II ob:mr da je P2=P-P1,i D=P-U, pa može
mo jed!:nacWbu (1) napisati -ll ovom ob1itku: 

(l-s) P=(l-u) P-P'k-Pk'. (2) 

Iz ovog izraza dijeljenjem s P k dobiva se lako !kontinui
rana stopa rasta: 
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P' s-u k' 
c=-=----. 

P k k 
(3) 

Vidi se odmah da tempo rasta proizvodnje ovisi o: 
(l) učeš6u odje1jikal I u proi!zvOOnji -s, ,(2) o učešću 
utroška u proizvodnji -u, i (3) o kapitalnom koefici
jentu -k, i njegovom mijenjanju -k'. Izraz (3) u sJ;vari 
kaže, da je tempo rasta da!n omjerom razlike učešća 
odjeljka I i utrošaka u ukupnoj proizvodnji prema kapi
talnom ik:oeficijentu umanjenom za stopu mijenjanja 
(povećanja ili smanjenja) kapitalnog koeficijenta. 

Analiza ovog izraza veoma je jednostavna. Ako je 
kapitalni koeficijent stalan, što znači da je k'=O, stopa 
rasta direktno je proporcionalna razlici učešća odjeljka I 
ii. utroška u !proizvodnji. Ukoliko odjeljak I proizvodi 
upravo toliko koliko iznose utrošci, nema rasta, ii. privre
da postaje stacionarnom (slučaj proste reprodukcije kod 
Marxa). Ukoliik:o sva tm parametra variraju, onda je oči
gledno da povećanje kapitalnog koeficijenta smanjuje, 
ceteris paribus, stopu rasta. UkoLiko su utrošci Ii. kapitalni 
koeficijent neke funkcije investicija, tako da s porastom 
učešća odjeljka I u ukupnoj proizvodnji rastu i u i k 
- a to je konzekvenca teorema teorije privrednog rasta 
i emlpirijski lizmje:r1ljirva činjenica - onda sropa Tasta r 
posihizava svoj !dinamički mak!sd.mum kod odrt'eđenog učešća 
prvog odjeljka s, te je pI'1eIDa tome ekonomski neracional
no i daJ.je povećavati p:ra1zvodrnju odjeljika I. 

Od interesa je zapaziti da se uz sta1nIi. kapitalni koefi
cijent(k=cOI1JSt., k'=O) model Bojarrskog pretvara u 
Harrod-Domar-Mahalanobisov model, u kom (s-u) pred
stavlja učešće investicija u proizvodu, kod čega je proiz
vod def:iinil.ran !kao ibruto-drušweni proizvod, a ne kao 
narodni dohodak. Proizlazi da je model Bojarskoga gene
ralnija. od Harrooovog i obuhvaća ovaj kao svoj speci
j8\lni slučaj. Budući da lU ikonsimuik:cijIi. svog modela Bo
jarskij polazi od Marxovih shema reprodukcije, može se 
Harrodov model interpretirati kao poseban, pojednostav
ljeni slučaj općenitijeg Marxovog modela proširene repro
dukcije. 
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a) Ubrzavanje rasta odjeljka I 

Slijedeće je pitanje raspodjele prirasta dP na dPl i 
dP2 • Ukoliko su stope Tasta oba odjeljka iste, onda se ni 

•• v v, • dn.. ... dP 1 Pl 
nJihovo ucesce u proIZVo JI ne InlJenJa - dP = s = fl ' 

dPII = 1 - s = Pil. Ukoliko odjeljak I raste brže, dobiva 
dP P 
se ovakav :izraz: 

dP1 -=s+a, 
dP 

dP1 = (s+a) dP=sdP+«dP, (4) 

gdje je « neka funkcija vremena -aCt) > O, koja se može 
nazvati. koeficijentom pretežnog porasta odjeljka I. 

Nadalje, znamo da je P1=sP i prema tome: 
dP =d(sP)=Pds+sdP. 

Iz (4) i (5) slijedi: 
Pds = a.dP, 

i ako taj izraz podijelimo s Pdt, dobivamo: 

s'=ar. 

(5) 

(6) 

(7) 

Proizlazi da je brzina povećanja učešća odjeljka I u 
ukupnom proizvodu jednaka produktu opće stope rasta 
proizvodnje i koeficijenta bržeg pocasta odjel~ka lo Odatle 
se mogu izvesti sektorske stope rasta: 

P' (sP)' s' P' ar a+s 
rl = _1 = -- = - + - = - + r = --r, 

Pl sP s P s s 
(8) 

~[(_1 ~s)_P..!-]' = P'(l-s) -P's = P' _ _ a_r = 

(l-s)P P(1-s) P l-s 

=(l-~)r. 
l-s 

(9) 

Vddi se jasno, da je stopa rasta odjeljka I veća od opće 
a 

stope rasta za veličinu -T, a stopa rasta odjeljka II ma
s 
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r
I 
I 

- I 

a 
nja je od opće stope za veličinu-- r, (to- sve, naravno, 

l-s 
uz početnu pretpostavku, da jea poz1tivna veličina). 

Pretpostavimo da su «, u i k konstantni i diferenci-
rajmo izraz (9): . 

r'2 = (1- _rz )r'+ (1-~) r'. 
l-s l-s 

Koristeći (3) dobivamo: 

as' ( ct ) s' 
r'2= - (1-S)2 + 1- l-s k· 

Koristeći (7) dobivamo: 

a
2 

r
2 

( a) ar 
r'II=-(I_S)2+ l-I_S~k· 

Uredimo ovaj maz i iskoristimo izra!Z (2) podijeljen s P 
da bismo dobili: 

rll' = :r [l-a (~ s~s]. (10) 

Koeficijent r'2 predstavlja mijenjanje stope rasta 
odjeljka II. Ako je opća stopa rasta r;;;;;O dobiva se prosta 
illi sužena reprodukcija; uz a< O izraz u zagradi je pozi
tivan, čime je r'2<0, što znači da se stopa ras~ proiz
vodnje potrošnih dobara smanjuje. Ukoliko želimo da 
nam se tempo porasta proizvodnje potrošnih dobara sve 
više povećava, potrebno je da je koeficijent « pozitivan 
i manji od jedne određene veličine: 

a< (l-s)!!. (11) 
l-U 

. b· b· ,. d (l-S)ll . di (10) b·o Ukoliko 1« 10 veC1 o , Izraz u zagra l 
l-u 

bi negativan, što bi dovelo do smanjivanja stope rasta 
proizvodnje predmeta potrošnje. Ta granična veličina mj: 
intuitivno poznata i potrebno je konstruirati model da bl 
se ona odredila. 
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b) Generalizacija 

U prethodnom odjeljku pretpostavili smo da se koe
ficijent pretežnog porasta (1., učešće utrošaka u proizvod
nji u i kapitalni :koeficijent k ne mijenjaju. Sada ćemo 
model generalizirati napuštam.jem ovih pretpostavki. 

Označimo prosječni kapitalni koeficijent u baznom 
trenutku s ko, a marginalni kapitalni koeficijent u perio
du t-to s km. Označimo slično prosječni i marginalni koe
ficident utrošaika s U o i Um: 

k - S (to) k _ Set) - S (to) 
0- P (to) , m - pet) -P(to)' 

U (to) U(t)-U(to) 
Uo = P (to) , Um = P (t) - P (to) . 

Tada je: 

k(t) = Set) = S(to) + [S(t)-S(to)] = koP(to)+km[P(t)-P(to)] 
pet) P(t) P(t) 

= k - peto) (k _ k ) = k _ km - ko (12) 
ID P (t) m o m J (t) , 

gdje 100 J(t) predstavlja indeks povećanja proizvodnje 

od to do t, J(t) = pP(t) . Sličnim postupkom dobivamo: 
(to) . 

u(t) = U(t) U(to)+[U(t)-U(to)] = uoP{to+um[P(t)-P(to)] 
p (t) U(t) P(t) 

P (to) um-u 
=Um=--(Um-UO)=U - . 

P (t) m J(t) 
(13) 

Uvrštavanjem (12) i (13) u (3) dobivamo: 

set) - Um + Um-UO _ (km _ km-ko)' 
r(t) = J{t) J(t) 

k 
km-ko 

m-
J(t) 

(14) 
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Uzmimo u obzir da su U o, Um, ko, km i peto) konstantni i 
najprije diferencirajmo J(t): . 

J'(t)=(P(t»)'=P/{t) =P'(t) pet) =r{t)J(t) (15) 
P (to) P (to) pet) peto) , 

a zatim difereneirajmo nešto preudešenu formulu (14): 

{ret) (km - km-ko]}' = {s (t)-Um + Um-Uo_ 
J (t) J (t) 

- (km- k~~)ko)'r 
da bismo dobili: 

r'(t) [k _ km-ko] +r(t) km-ko J'(t) = 
m J (t) J2(t) 

= s' (t) _ Um - Uo J' (t) _ (km - ko J/(t»)' 
J2(t) J2(t) , 

i nakon uvrštavanja (15): 

r'(t) [k _ km-ko] + r2(t) km-ko = 
m J(t) J (t) 

=s'(t) _ Um-UOr(t)_ (km-kor(t»)'= 
J (t) J (t) . 

=s'(t) _ Um-UOr(f)+ km-kor2(t)_ km-kor/(t). 
J (t) J (t) J(t~ 

Nakon skraćivanja dobit ćemo: 

kmr'(t)=s'(t)- um-uo r(t). 
J (t) 

Moguće je još zamijeniti s'(t) izrazom (7), te nakon ure
đenja dobijemo konačni rezultat: 

r'(t) = r(t) [a:(t)- km-ko]. 
km J (t) 

(16) 
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Mijenjanje opće stope rasta, tj. njeno smanjenje ili 
povećanje, ovisi sada o promjeni kapitalnog koeficijenta 
;izraženog, odnosno marginalnog, i prosječnog baznog 
koeficijenta, porastom proizvodnje u promatranom perio
du, što odražava i stopu investiranja, i o koeficijentu a 
u danom trenutku. Da se u progresd.vnoj privredi stopa 
rasta ne bi smarnjd.vala, tj. da bude r'(t) > 0, potrebno je da 
:izraz u zagradi bude pozitivan, čime je i desna strana 
jednadžbe pozitivna (budući da su kapitalni koeficijent 
i stopa rasta po pretpostavci pozitivni). Dakle: 

aCt) :::::". km-ko. (17) 
J(t) 

Stoga, ako želimo stalno ubrzanje privrednog rasta, pot
rebno je . da koeficijent povećanja učešća I odjeljka u 
proizvodnji -'IX, bude veći od razlike marginalnog i pro
sječnog baznog kapitalnog koeficijenta, podijeljene koefi
cijentom povećanja ukupne proizvodnje u promatranom 
periodu. Ukoliko su marginalni i prosječni kapitalni koe
ficijent jednaki, taj je uslov :ispunjen za svaki pozi<tivni ct. 
ma kako mali. Ako se kapitalni koeficijent pogoršava, 
'IX će morati rasti, i prema tome će odjeljak I morati 
~kspandirati brže od odjeljka II i za samo održanje već 
postignute stope rasta. Ukoliko pak dođe do poboljšanja 
kapitalnog koeficijenta -km<ko, što je {8.rakteristiČiIlo 
za posljednju deceniju jugoslavenskog privrednog razvoja, 
onda i uz negativni a, tj. i uz sporiju ekspanziju odjeljka I 
u odnosu na odjeljak II, može doći do ubrzavanja priv
rednog rasta. 

c) Odnosi između odjeljka I i II u privrednom razvoju 

Model obrađen u prethodnim odjeljcima omogućuje 
nam, među ostalim, da zauzmemo definitivan stav prema 
diskusiji o takozvanom zakonu pretežnog porasta odjelj
ka I. Polazeći od izvjesnih pretpostavki o promjenama u 
organskom sastavu kapitala često se deducira zakon po 
kome u privredi proširene reprodukcije odjeljak I ekspan
dira brže od odjeljka II. Da li je to tačno? 
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I. 
.( 

Prije nego što odgovorimo na to pitanje, potrebno je 
uočiti da postoje dva aspekta tog zakona,· deduktivni i 
empirijski. U prvom i osnovnom, deduktivnom, smislu 
- tj. u smislu u kom se on redovno interpretira kad se 
izvodi kao konzekvenca porasta organskog sastava kapi
tala - taj zakon ima apriorno značenje, važi uvijek i 
bez izuzetka, jer predstavlja čistu dedukciju na bazi 
imanentne logike ekonomskog mehanizma. I općenito, de
duktivni zakon zasniva se na apriornim postavkama koje 
shvaćamo kao aksiome i čiju valjanost ne dokazujemo. 
Matematički rečeno, deduktivni zakon dan je funkcional
nim vezama: on ili uvijek važi ili nikad ne važi, a ne
moguće je da važi "samo približno", "samo kao tenden
oija". Dva i dva ili jesu četiri ili. nisu četiri, . a ne može 
se reći da su pmbližno četiri, ili. da su četiri samo kao 
tendencija. Kriterij valjanosti deduktivnog zakona jest 
valjanost logičkih veza u lancu dedukrtivnog rezoniranja. 
Ukoliko se dokaže da je ma i jedna od tih veza logički 
kontradiktorna, odnosno neodrživa, zakon je definitivno 
oboren. 

No i besprijekorno izveden deduktivni zakon još 
uvijek ne mora da odraŽ1ava stvarna zbivanja. UklO1liko 
apriorni stavovi od kojih polazimo nisu u skladu sa stvar
nošću, i rezultat do kojega ćemo doći odudarat će od 
stvarnosti. Al!i. i ()Ibrnuto, li logički neispravno rasuđivanje 
može slučajno dovesti do rezultata koji se poklapaju sa 
stvarnošću. Samo, rezultat onda predstavlja non sequitor. 
ii ništa ne dokazuje. Obje ove pogreške u naučnom radu 
mogu se svesti u. diskusijama o relativnom tempu eks
panzije odjeljaka društvene pro.tzvodnje, kao što se može 
vJ.djieti ii iz teksta·pod br. 3. 

Pitanje zakona bržeg porasta odjeljka I u deduktiv
nom vidu možemo definitivno riješiti pomoću Marxomh 
shema reprodukcije, kod čega matematska formulacija 
Bojarskog pruža instrument kojim se do rješenja dolazi 
brzo, jednostavno i nedvosmisleno. U tom smislu, tim 
ćemo se zakonom pozabavđ.ti u tekstu koji slijedi. 

Međutim, kad se problem relativnog tempa ekspan
zije odjeljka I promatra kao pitanje konkretne privrede 
u određenil.m historijski i tehnološki uslovljenim sima_o 
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cijama, stvari se veoma kompJioiTaju. EmprLrijsk:i zakon 
bi se mogao matematički izraziti kao zakon o stohasti.čkim 
vezama. On se ispoljava samo kroz veća ili manja odstu
panja od jednog generalnog trenda. On stoga važi samo 
pribl!ižno, samo kao tendencija. Osim. toga, tu je sad u 
principu nemoguće da se do rješenja dođe konstruiranjem 
jednog jednostavnog modela, jer se ne radi. o čisto de
dukrbi.vnom sistemu, i varijable sistema Unaju konkretan 
h~to~jski v ~~er i mogu se utvrditi jedino empirij
skim LStraz:LVanJ:mna. No, ekono.rnlS!Ka: hlstor.ija proteklih 
dvadu stoljeća još je uvijek nedovoljno obrađena da bi 
se mogao formulirati empiri.jskii. zakon iii zakoni relativ
nog porasta oba odjeljka na takav način da bi ih naučni 
radnici. n:ogli bez Tezerve prihvatiti. U svakom slučaju, 
za to bl bila potrebna posebna studija koja izlazi iz okvira 
ove knjige. Stoga, taj aspekt problema. neće u daljnjem 
tekstu biti is1Jraživan, ~ev nekoliko llsputrrih naJPO
me~a. Ovdje se ogr~čavamo samo na one zaključke u 
veza. sa zakonom preteznog porasta odjeJ.jka I ikoji nepo
sredno proizlazi iz Marxovog ekonomskog modela. 

.Pos~je ovih uvodnih napomena možemo preći na for
mumanJe odgovora na postavljeno pitanje. Ako bismo 
željeli da postuliramo jedan opći 7.aikon o !relativnom ,po
rastu oba odjeljika društvene !proizvodnje zakon koji 
uvijek važi, onda bismo to mogli uraditi' npr. ovako: 
ukoliko su ikapita1ni ikoeficijent i učešće utroška staJni 
a cilj je ekonomsike pol!itike stalno povećanje :tempa ras~ 
potrošnje, onda se učešće odjeljka I u ukupnoj proizvod
nji mora povećati brzinom ar (izraz 7), gdje je r opća 
stopa rasta proizvodnje i -rt. pozitivni koeficijent koji ne 

(1- s)= 
smije biti veći od (izraz 11). Alternativno -

l-u 
odjeljak I mora ekspandirati po stopi koja je prema 

mazu (8) veća ( 1 + ;) puta od opće stope ekspanzije 

cij ele privrede. 
Prostije rečeno, uz uslov - koji morže ali ne mora 

biti ispunjen - da se osnovni strukturni parametri priv
rede - kapitalni koeficijent li učešće utroška - ne mi-
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jenjaju, iz Marksovog ekonomskog modela nedvosmisleno 
proizlazi da odjeljak I treba da ekspandira brže od od
j~jka II i od ;privrednog prosjeka -rl>r>r2J ukoliko že
~o da ~e- !potrošnja i r!;empo privrednog razvoja poveća
~aJ": -r 2>0, r'>O. Ukoliko se ekonomska politika ori
Je:r:trra na održavanje postojećeg tempa prd.vrednog raz
vOJa -r=const., uslijed čega je r'=r'1=r'2=0, stopa rasta 
odjeljka I mora biti bar jednaka ostalim dvjema stopama 
-rl =r=r2. A ukoliko se zadovoljavamo s usporenim 
tempom proširene reprodukcije, što znači rl>O, r>O i 
r2 >O uz r'l<O, r'<O i r'2<0, onda će odjeljak I ekspan
dirati sporije i od odjeljka II i od privrednog prosjeka 
-rl <r<r2 - a privreda i pored toga neće prestati da 
raste. 
• v ~oliko ~ozvolimo :mjenjanje kapitalnog koeficijenta 
lucesca utrosaka,kao sto se to u realnoj privredi i de
šava, naši zaključci postaju toliko uslovni da više nema 
sx;nisla formuliranje nekog općeg stava, koji bi preten
dirao na to da se sma1Jra deduk:tivnim zakonom. Efekte 
promjene kapitalnog koeficijenta opisuje izraz (17), a sli
čan izraz mogao hl se izvesti i za efekite promjena učešća 
utrošaka-.. Iz anaJize izraza (17) slij edi; da odjelj aik I treba 
da raste brže ili sporije od odjeljka II, oV1isno o ciljevima 
ekonomske politike, kao i 10 tome da 11 se ikapitaJni koefi
cijent poboljšava ili pogoršava. 

Prema tome, konkretnom analizom Marxovog mo
dela reprodukcije dolazimo do zaključka da zakon bržeg 
porasta odj eljka I nema u sebi ničeg apriornog, tj. ne 
sadrži nikakvu apriornu nužnost. Proširena reprodukcija 
na dugi Tok moguća je ci kad oba odjeljka ekspandiraju 
~tim tempom, pa čak i kad se odjeljak II povećava brže. 
Staviše, uz sporiji porast odjeljka I moguće je i ubrza
valUje rasta, ukoliko se kapitalni koeficijent i učešće 
utrošaka smanjuju. U stvard, što se vidi, zakon se svodi 
na sasvim empiričku, dakle nipošto nužnu, kombinaciju 
ekonomske polirtike i tehnoloških karakteristika privrede. 
I zato j e umjesto definiranja zaikona umjesnije postaviti 
ovakvo pitanje: da li je i koliko vjerojatno da će u real
noj privredi odjeljak I ekspandirati brže od odjeljka II. 

Na to pitanje može se dati slijedeći odgovor. 
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Kad se, na primjer, jeooa stag;nantn!'l ilisPo.ra priv
reda pretvara u privredu ko.ja se brzo. razvija, onda je 
gotovo sigurno da će odjeljqk I ekspandkati brže od od
jeljka II. Takva transformacija se dešava kad jedna ne
razvijena privreda počinje da sustiže ili kad jedna ranije 
kapitalistička privreda bude prebačena na planski ko
lo.sjek sa stoPo.m rasta koja je i preko dva puta viša nego 
ranije. Ta transformacija znači brzo Po.većanje investi
cija u proizvodu, a to opet zahtijeva brži rast privrednih 
grana ikoje praizvode :iinvesticiona dobra, rf;j. praizvode 
odjeljka I. U nerazvijenoj privredi, u kojo.j tipično postoji 
proizvodnja sirovina i proizvodnja finalnih proizvoda uz 
veoma zakržljali sektor proizvodnje reproduikcionog mate
rijala, vrši se osim Itoga popunjavanje privredne struiktw:-e, 
a r€!produikcione :iindustrije pripadaju odjeljku I. Naravno, 
teoTetski b:ilSIno. mogli zamisliti otvorenu privredu, u kođoj 
se industr:iJjailizacija vrši na bazi uvoza kapitallnih đ. rep;ro
duikciou:rih dobaTa, a :taj uvoz se plaća pro]zvod!ima poljop
rivrede i flnailne industrije potrošačkih dobara. No to se u 
praJksIi ne dešava. Prema tome, indusmje inves11tcionih i 
reprodJu.ikcio:nili dobaTa ekspandi!rat će brže nego industrij e 
potrošnih dobara, a tempom rasta IT. jedrnih IT. drugih indu
sirija će se ubrzavati. Taj proces može se statistički pratiti 
u mnog.i.m zemljama, a naročito je bio :izrazit u Jugoslavi.ji, 
SSSR-u i u drugim planskim privredama u toiku ubrzane 
industrijalizacije i povećanja stope rasta. Međutim, kad 
je jednom perd.od transformacije završen, onda više ni
pošto ruije tako izvjesno što će se desiti s relativnim sto
pama. rasta dvaju odjeljaka. 

'Ovdje sad treba uključiti u analizu i već spomenute 
tehnološke karakteristike privrede. Ukoliko bi nova kapi
talna dobra lUZ !istu cijenu postajala sve trajnija:, onda bi 
se koeficijent u počeo smanj!i.vaIti., te bi uz istu ekspan
ziju brruto-investictja po;većavanja novih ikaJpaciteta, s nji
ma i proizvodnje, bilo svake godine sve veće. Drugim ru
ječima, tempo porasta proizvodnje potrošnih dobara po
većava se, ia!ko stopa Tasta odjeljka I zaostaje za stopom 
odjeljka II. Taj se zaključak može veoma jednostavno 
izvesti i analizom izraza (3) i (1). Iste posljedice nastu
paju ako uslijed tehničkog progresa dođe do smanj.ivanja 
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kapitalnog koeficijenta (čime ~oeficiJ·ent k' u izrazu k (3) 

pos~je negativan) .. DaJjrnje komplikacije nastupaju ako u 
an~'Zu uveder;no l r:eProduikcioni materijal ~materijalne 
tro~k~:rc:). Pr~odnJu reproduikcionog materijala treba 
u~JUC:lti u o~JelJ.a!k I. A!k:o se sad struktura privrede miJe
nJa u tom sInjis1u da se brže razvijaju sirovi.nski intenzivne 
indus:a-ij:, onda se može desiti da uz nepromijenjeni ili čak 
smanJeru tempo ekspanzije potrošnje odjeljak I svejedno 
ekspandira brže od privrednog prosjeka i odjeljka II. 
Ak? pak, s druge strane, tehnički progres djeluje u tom 
SmISlu da se na jedinicu gotovog proizvooatroši reIT.ativno 
~ve. ma:::je rep;odukcionog materijala - a postoje neke 
mdikaCIJe da Je upravo to suvremeni tehnološki trend4 

- onda i opet dobivamo :iSti rezultat .kao u slučaju po
voljnih promjena u i k, tj. mogućnost da i u situaciji 
ubrzavanja privrednog razvoja odjeljak I zaostaje za 
odjeljkom II. Situacija se i dalje kompliciTa uvođenjem 
vanjske trgovine u a,nalizu. Ukoliko se u toku privred
nog razvoja mijenja struktura izvoza povećavanjem 
učešća proizvoda odjeljka I, onda to uz ostale iste uvjete 
utječe !na bržu ekspanziju odjeljka' I; !nO ukoliko vanjsko
trgovinska struktura jedne zemlje favorizira porast od
jeljka I, onda nužno vanjskotrgovinska struktura u nekoj 
drugoj zemlji mora biti takva da favorizira porast odjelj
ka II. Konačno, mijenjanje organizacione strukture priv
rede utječe na statističke podatke o ekspanziji odjeljka 
I i. II. u:ro~o uslijed specijalizacije postoji tendencija 
dezmtegnranJa, onda se između primarne i finalne pro
izvodnje interpo1ira sve više međufaza proizvodnje, čime 
se inflacionira odjeljak I. Ako, naprotiv, postoji tenden
cija integriranja proizvodnje, a ima autorltati'Vl1ih miš
ljenja da automatizacija djeluje u tom pravcu onda su 
efekti obrnuti. ' 

•• 4 Iz jedne studije GATT-a proizlazi da je udio sirovina u 
vrIJednosti finalnih industrijskih proizvoda pao od 25% u 1938. 
na 17,6% u 1955. (GAAT, International Trade 1955. Ženeva 1956 
p. 1.2) Savremeni tehnološki trend sastoji se u sve većoj doradi 
pr~:zvoda, koja se očituje i u tome, što težina upotrebljenog ma
terIJala po jedinici vrijednosti finalnog proizvoda opada. 
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Kao konačan zaključak proizlazi -:- da odgovor na 
postavljeno pitanje o relativnom tempu ekspanzije odjelj
ka I treba da dade ikomparativ.na empirička analiza priv
rednog razvoja. Kod toga se pokazuje da de matem.atizliran 
Marxov model bio izvanredno koristan za sagledavanje 
svih komponenti problema, rigorozno definJ:iranje proble
ma i ocjenu veličine utjecaja pojedinih komponenti. 

3. O ZAKONU PRETEžNOG PORASTA ODJELJKA I 

Godinama se vodila diskusija o tome, da li zakon 
pretežnog porasta odjeljka I postoji ili ne postoji.. Ta se 
disk!Usija vodila gotovo isključivo o deduktivnom aspektu 
tog zakona5• Međutim, vidjeli smo da se suvremenim 
sredstvima ekonomske analize taj problem rješava lako i 
nedvosmisleno. Upotrebom Marxovog ekonomskog mo
dela pokazali smo da takav jedan apriorni zakon ne po
stoji, a pokazali smo također: od kojih strukturnih karak
teristika privrede i na koji način zavise relativne ekspan-
zije odjeljaka. ' 

Diskusija o postojanju ili nepostojanju zakona pre
težnog porasta vodila se prije svega polazeći od izvjesnih 
pretposta'v'ki o mijenjanju orgarnskog sastava ikapitala. Bu
dući da smo u prethodnom poglavlju prišli problemu na 
drugi način, bit će od mteresada se sada pokaže da i 
tradicio.nalnim putem nužno dolaz1mo do istih zakilju
čaka, kao i da se istaiJm.utipične pogreške lU rezoruranju, 
koje su se stalno javljale u tim diskusijama. Kod nas u 
tom smislu reprezentativnu formulaciju zakona nalazimo 
lU jednom članku i zatim u univerzitetskom udžbeniku 
R. Stojano.vić6, [pa ćemo od nje i Ipoći: 

5 O literaturi i nekim stavovima iz te diskusije vidi R. Sto
janOVić, Teorija privrednog razvoja u socijalizmu, Naučna knjiga, 
Beograd, 1960, str. 187-227. 

6 R. Stojanović, "Zakon pretežnog porasta I odjeljka dru
štvene proizvodnje u svjetlu tehničkog progresa", Ekonomist, 
3/1960, i op. cit. NaJpominjemo da su stavovi dr Radmile Stoja
nović, koji se u tekstu navode, IUzeti slučajno. Ona ih je, naime, 
iznijela u polemici s autorom u vezi s tretiranim problemima. 
No, ovdje treba imati u vidu da slične stavove kao dr Radmila 
StojanOVić zastupaju i drugi ekonomisti kod nas. 
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"Prema ovom zakonu, ko.nstantno !rastući tehnički 
progres tiQ;aziva, IS jedne strane, stalni porast produktiv
nosti rada a, s ,druge strane, stalno Po.većavanj e organ
skog sistema kapitala; porast produktivnos1Ji rada prouz
rokuje da opada uJrupna količiIna rada u jedinici PI1Oiiz
voda, ali uz brže opadanje živog rada nego. o.predmećenog, 
dok prast o.rganskog sastava kapitala znači da u procesu 
proizvodnje sve više raste ukupna masa primijenjenog 
opredmećenog rada prema ukupnoj masi primijenjenog 
živog rada; uslijed toga, radi održavanja kontinuiteta u 
društvenoj reprodukciji, mora brže da raste proizvodnja 
sredstava za proizvodnju nego što raste proizvodnja pred
meta namijenjenih ličnoj potrošnji" (str. 460, u članku 
i 196-197 li lmjd!zi; kiurr.":ziv mo.j, H. B.). 

Posljednja rečenica, ko.ja je dama kurzivom, pred
stavi1ja nonsequiifm". Sve što slijedi jest, da proizvod
nja sredstava za proizvodnju mora rasti brže nego radna 
snaga,· dok lična potrošnja, koja ovisi Ine samo o obimu 
zaposlenosti već i o platnom stavu, može rasti brže, jed
nako. ili sPo.rije, već prema tome. Treba imati u vidu da 
je :radna snaga sasvim specilična "roba", čija "cijena" 
raste upravo onda, kad cijene sviih ostalih roba padaju; 
što je brži tehničkri. progres, to Je brži porast životnog 
standarda - Ibar u jednoj socijalističkoj zemlji - a to 
znači da brže raste lična potrošnja. 

O čemu se ;radi postat će jasnije, ikad <izvršimo. ana
lizu primjera koji je dan u člankiU i knjizi R. Stojano.vić. 

U tom primjeru (str. 462 u članilru i 205 u knjizi) 
istražuju se ef.ekti tehničkog pro.gresa. Proizvedeno je 
100 jedinica proizvoda u vrijednosti od 1000, čija je struk
tura !iznosila 400 e + 300 V + 330 M. Uvođenjem nove 
tehnike došlo. je do podvostručenja konstantnog kapitala, 
čime j e omogućeno da isti broj :radnika sada proizvede 
dvaput veću količmu proizvoda, tj. 200 jedinica. Prema 
tome, i proizvodnost rada raste za 100%. Pretpostavljeno 
jeda vrijednost i njena struktura nakon ove :inovacije 
iznose: 800 e + 300 V + 300 M = 1400. To znači da je 

1000 1400 
cijena proizvoda pala od -- = lOna -- = 7, ili za 

100 200 
30 %. Tehmičld sastav sredstava se povećao dva puta, 'lod 
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400e 800e Zb da" . dn 
300 V na 300 V . og pa ClJene vrIje osti sastav po~ 

v • 400e 560e I 

rastao je nesto manJe, od -- na --, no i on je po-
300V 300V 

rastao. Izvlači se zaključak <:la uslijed tehničkog progresa 
raste tehruički sastav s!redstava, uslijed porasta tehničko'" 
sastava raste i vrijednosni sastav, a uslijed porasta i jed~ 
nog ti drugog mora nužno odjeljak I i naturalno i vrijed
nosno rasti hrže nego odjeljak II. 

Prije svega, tvrdnja da je vrijedno,sni sastav sred
stava porastao ne stajL A ,evo zašto. 

Novom tehnikom proizvodi se 200 jedinica u vrijed
nosti od 1400, 'što znači da je cijena pala od 10 na 7 ili 
na 70% početnog nivoa. Pretpostavljena struktura vrijed
nosti proizvodnj e !izgleda ovako 

800 C+300 V +300 M=1400 

R. Stojanović zaključuje: budući -da je cijena proizvoda 
pala za 30%, onda je i konstantni kapital pojeftinio za 
30% pa se smanjio od 800 na 560. Uslijed toga je vrijed-

. ta k' (560 C) nOSnI sas vapItala 300 V porastao sporije od teh-

'čk (800C) Ili og 300 V . Taj zaključak je pogrešan, jer ako vri-

jednost konstantnog kapitala iznosi sada 560 onda uz 
ostaJle iste elemente, ukiupna vrijednost proizvodnje ~osi 

560 C+300 V +300 M=1160 

što znači da je cijena i dalje pala, ovaj puta od 7 na 58 

(
1160) , 
200 , . Ako sad u istoj proporciji smanjimo i vrijednost 

konstantnog kapitala, onda će ukupna vrijednost proiz
vodnje, a s njom i cijena, opet pasti i tako ad infinitum. 
Postavlja se pitanje kako će u tom slučaju izgledati ko-
načna ravnotežna situacija. ~ 

Označimo s a proporciju u kojoj se smanjuju vrijed
nos~ proizvodnje i vrijednost primjenjenog konstantnog 
~apl~la ... Ta proporcija u prvoj aproksimaciji iznosi 0,7 
(Jer Je ClJena pa!la od 10 na 7). ZbrOjimo varijabilni ka-
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pital i višak vrijednosti, jer pretpostavljamo da se ne 
mijenjaju. Dobivamo tako jedan beskonačan sistem jed
nadžbi koje odgov.ajl'aju su!kcesivnim etapama pojeftinje
nja proizvodnje i konstantnog kapitala: 

800 
800a1 
800 a1~ 

+600=2000~ 

+600=2000ai~ 

+600=2000~~a3 
• • • • e' '. • J' • • • • • 

800 ai a2 ... au-l + 600 = 2000 ai ~ aa· .. au 

Presudno za !rješenje problema jest utvrđivanje po
našanja !koeficijenta a kad n teži u beskonačnost. Nijedan 
koeficijent a ne moŽle biti veći od 1, jer hi to značilo 
da Je cijena počela da raste, a to je suprotno pretpostavci. 
Prema tome, koeficijenti moraju biti manji ili najviše 
jednaki jedinici, an<l, n=1,2 .. . oo. Međutim, iako manji 
od 1, !koeficijenti se ne smiju smanjivati, jer bi besko
načno smanjivanje koeficijenata dovelo do smanjivanja 
desne strane posljednje jednadžbe ispod svake konačne 
vrijednosti, a to nije dozvoljeno zbog onih 600 illa lijevoj 
strani. Budući da koeficijenti očitgledno ne ostaju nepro
mijenjeni, o:rui. moraju rasti, a1 <a2<a3' .. an . .. Budući 
da je rfunkcija m,onOito!n.a, koeficijenti beskonačno rastu, 
kod čega je sig1U!rno da ne mogu preći granrucu od l. Po
stavlja se pitarn.je, da ilii mogu imati graniou manju od 1, 
recirnIo lim an=~' gdje je 0,7<~<1. U takvom slučaju, 
sigurno vrijedi ovaj odnos n -7 oo 

oo 

ai a2 ••• an ... = IT an < lim ~n 
n=l n-rCO 

Međutim, očigiledno je -da lim ~n=o. No ako je desna 

strana jednaka nuli, onda to pogotovo vrijedi za lijevu 
stranu, a to je suprotno zahtjevu da koeficijent uz 2000 
u gO!rll1.joj jednadžbi ima :pozirtIi.'V11JU vrijednost. Prema 
tome, ne stojt da je granica manja od 1, a kako ne može 
biti ni veća od 1, ona može hiti samo upravo jednaka 1 

;n=iliman =l 
i n-7'-DO 
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Sada smo u starnju da izračunamo vrijednost konstantnog 
kapitala i ullrupne proizvodnje za taj granični slučaj. Iz 
posljednje jednadžbe proizlazi 

~ ... 8.n-l (20008.n-800)=600 

600 l 
al •.• an -1 _ 1200 = 2 

Kako umnožak al ... an - l -predstavlja koeficijent uz kon
stantni ik:apital, to vrijednost konstantnog kapitala u gra-

ničnom slučaju iznosi C=800X~=40-0. Prema tome, 
2 

ukupna vrijednost proizvodnje i njena stDUktura izgledaju 
ovako: -

400 C+300 V +300 M=1000, 

a .to su upravo početna vrijednost i st:rruktura. Prema 
tome, vrijednosni sastav nije se promijenio, iako je teh
nički sastav porastao. 

Taj rezultat ne bi trebalo da -iznenađuje. Ako radom 
mjerimo vrijednost, onda rpodvostručenje proizvodnosti 
rada, nakon što je provedena adekvatna revalorizacija 
opredmećenog rada na bazi živog rada iste proizvodnosti, 

dovodi do smanjenja cijena tačno za ~. Kako je masa 
2 

konstantnog kapitala bila povećana upravo 2 puta, to je 
nakon revalorizacije po novoj stopi proizvodnosti rada 
vrijednost konstantnog kaJ pitala vraćena na početni rui.vo. 

sad se iIllOžemo ponovno vratiti samom primjeru i 
postaviti naredno pitanje: ikakva je ,to privreda u kojoj 
proizvodnost rada raste za 1000f0, a plaće radnika ostaju 
nepromijenjene, 300 V prije kao i kasnije? Odgovor je 
- da je to privreda u -kojoj se prosto pretpostavlja da se 
plaće radnika ne mijenjaju, te stoga višak proizvoda, do
biven novom tehnikom, mora nužno da ode u odjeljak I. 
Očigledno je da onda odjeljak I raste brže. Prema tome, 
u gornjoj argumentaciji učmjena je logička pogreška 
pretpostavljanja onoga što tek tr~ba dokazati: najprije 
se pretpostavi veća proizvodnja odjeljka I (jer se uzima 
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da plaće ostaju nepromijenjene), a zatim se tom istom 
pretpostavkom dokazuje nužnost veće proizvodnje u I. 

-Suština učinjene pogreške postaje očiglednijom ako 
se gornji pr.imjer prevede na staJne cijene, čime se umje
sto vrijednosnih ra~traju naturalni odnosi No to se 
prevođen}e ne može učiruiiili konzekventno, der sam pr!im
jer mije doslj:edan, tbudući da se 800 C -jedall1!put tretira 
kao količina konstantnog kapitala (kod određivanja teh
ničkog sastava), a drugi put kao vrijednost konstantnog 
k:aJpital;a (kad predstavlja ikOillSlti:tuili.vni elemlenat vrijedno
sti nove proizvodnje od 1400). U daljem tekstu uzima!mo 
da 800 C predstavlja količinu, tj. konstantni kapital u 
stalnim cijenama, a varijabilni kapital uzimamo u dvije 
varijante: 1) platni stavovi ostaju nepromijenjeni i 2) sto
pa viška rada ostaje nepromijenjena. 

Starom tehnikom proizvodi se 100 jedinica proizvoda, 
a vrijednost cjelokupne proizvodnje ima slijedeću struk-
+.._ •• 
~UJ.'U • 

400 C+300 V +300 M=1000. 

1000 
Cijena jednog !proizvoda iznosi -- =10. Novom tehni-

100 
kom proizvodi se 200 jedinica, što uz istu cijenu daje 
vrijednost proizvodnje od 2000. Pretpostavljeno je da se 
konstantni kapital podvostručuje, dakle C=800; da za
poslenost i platni stavovi ostaju isti, dakle V = 300; prema 
tome, samim tim pretpostavlja se i veličma viška proiz
voda: M=2000-(800+300)=900. Struktura vrijednosti 
nove proizvodnje (po stalnim cijenama) izgleda sada 
ovako: 

800 C+300 V +900 M=2000. 

Vidi se jasno da je pretpostavljeno da učešće viška pro
izvoda u u1rupnO!lll proizvodu poraste od 30 % lU prvO!lll, 
na 450f0 u drugom slučaju, i to na račun radničkih plaća, 
čije je učešće palo od 300f0 na 150f0, dok su materijalni 
troškovi i >amortizacija zadržali svoje učešće od 40010. 
U takvim uvjetima, odjeljak I ekspandira brže od odjelj
ka II. No, ta je promjena vrijednosne strukture očigledno 
sasvim arbitrarna. 
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Mogli smo :isto tako pretpostav.iti da uz podvostru
čenje konstantnog kapitala stopa viška rada ostaje ne
promijenjena, tj. da varijabilni kapital i višak rada rastu 

300 + 900 
jednako. V=M= 2 =600. Upoređenje s početnom 

situacijom pokazuje, da se sad· i varijaJbilni kapital 
(=plaće=potrošnja) podvostručio. ProizJ1azi da svi ele
menti rastu istim tempom, što vrijednosnu strukturu 
ostavlja neizmijenjenom i što onda znači da akumulaciju 
treba tako rasporediti na I li II da se ostvari isti tempo 
povećanja sredstava za pro:iJzvodnju i predmeta potrošnje. 
A sve to u uvijetima tehničkog progresa, povećanja teh
ničkog sastava sredstava i porasta proizvodnosti rada 

-za 100%. . 
Možemo, zatim, pretpostaviti da je tehnička novina 

takve prirode da manje od dvostrukog povećanja kon
stantnog kapitala omogućava uz isti rad dvostruko pove
ćanje proizvodnje. Recimo da u ovom slučaju imamo 
ovakvu strukturu proizvodnj e: 

600 C+800 V +600 M=2000. 

1 
Sada je reprodukciona potrošnja porasla samo 1- puta, 

2 
2 

dok je lična potrošnja porasla 2 - puta. Višak proizvoda 
3 

povećao se 2 puta, i kad bi se sav' proizvodno utrošio još 
uvijek bi se !proizvodna potrošnja poveća;ta manje od 
lične potrošnje. I opet imamo tehnički progres. Tehmčki 
se sastav sredstava povećao, a odjeljak I ras:te sporije 
od odjeljka II. 

Primjeri pokazuju da i u uvjetima tehničkog prog
resa proizvodnja odjeljka I može bez daljnjega rasti brže, 
sporije ili istim tempom kao i proizvodnja odjeljka II, 
već prema tome što nas je volja da pretpostavimo. Prema 
tome, nema nikakve zakonitosti. 

Gornji se primjeri mogu multiplicirati po volji i svi 
su jednako arbitrarni. Jedini nedvosmisleni opći zaklju
čak jest slijedeći: uz neosporno povećanje tehničkog sa
stava sredstava i proizvodnosti rada u toku privrednog 
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razvoja čak ni ill jednoj zatvorenoj priyredi ništa se 
a priori ne može reći o tome da li odjeljak I ili odjeljak 
II raste brže; sve ovisi o prirodi tehničkog progresa i 
promjena u stopi akumuliranja. Proizlazi da je zakon 
pretežnog porasta odjeljka I, :iJzveden iz promjena organ
skog sastava sreds~va, fikcija bazirana na logičkoj po
grešci u rezoniranju. Drugim riječima, takav zakon ne 
postoji. 

Literatura 

B. Bajšanski, ,,0 modelu privrednog razvoja A. Bojarskog", Eko
nomist, 1961, str. 284-290. 

A. BOjarskij, "Ob ,ekonometrike' i primenenii matematiki v eko
nomičeskom analize", Planovoe hozjajstvo, 7, 1959, str. 70--81. 

B. Horvat, Ekonomski modeli, Ekonomski institut, Zagreb, 1962. 

R. StOjanOVić, "Zakon pretežnog porasta lodeljka društvene 
;proizvodnje u svetlu tehničkog progresa", Ekonomist, 1960. 



IV. MODELIRANJE PRIVREDNrn CIKLUSA 

"Ja sam ovdje Moore-u saopćio jednu svar kojom 
sam se prtivatno du~O' :nosiO'. NO' O'n misli da je iI1erješiva 
ili, zbog mnogih faktora koji tu ulaze i kO'je većinO'm 

treba tek prO'naći, bar prO' tempore nerješiva. Stvar je u 
ovome: Tebi su poznate tabele u kojima su prikazane 
cijene, diskO'ntna stopa itd. itd. u njihovO'm kretanju to
kO'm gO'dine itd. u cik-cak1ma kO'ji se penjIU i spuštaju. 
Ja sam nekO'likO' puta pokušavao - za analizu kriza -
da O'VO ups and dO'wns izračunam kao nepravilne krivu':' 
Ije, i misliO' (i još mislim da je sa dovoljnO' prečišćenim 
materijalO'm moguće) iz toga materijala odrediti gla~e 
zakO'ne kriza. Moore, kao što rekoh, drŽ] da je stvar za 
sada neizvodljiva, i ja sam O'dlučiO' da se toga fO'r the time 
being ostavim" (Prepiska IV, 31. maja 1873). 

I ostaviO' se toga Marx zauvijek. On je biO' jedan od 
pI'V:i!h ekonomista kO'ji se upustiO' u analizu privrednih 
ciklusa. NO', iz razlO'ga kO'ji su navedeni u citiranO'm 
pismu, ta analiza ostala je rudimentarna. Marxo;v suvre
menik Francuz Clement Juglar O'pisao je 1860. godine 
sistematski desetgodišnje cikluse cijena, kamatrrih stopa 
i salda cenra1rriih baJIlaik:a u [FranCiUSk.oj, Engl1.eskO'j ii SAD. 
Nisam mogao ustanoviti da li je taj rad bio pO'znat Marxu. 
Juglar je stekao priO'ritet. U svO'joj teoriji privrednih 
ciJklusa Schumpeter je srednje ciJkJuse nazvaO' imenom 
Juglara, što je uglavnO'm prihvaćeno. 
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1. MATEMATSKO MODElJRANJE JUGOSLAVENSKE 
PRIVREDE 

Privreda se može shvatiti kao jedan sistem. Taj se 
sistem mO'že onda matematski opisati. U ovom poglavlju 
pozabavit ćemO' se konstruiranjem najjednosrtavnijeg mo
gućeg mO'dela jugoslavenske privrede i zatim ćemO' :ispi
tati mO'gućnO'st ekO'nomske :interpretacije dobivenih re
zultata. Radi pojednostavljenja, apstraih:irajmo međuna
rodne ekO'nomske odnose kao i nO'včane tokO've. Prema 
tome, reč je O' modelu zatvO'rene iPrivrede s natura1nim 
tokovima. 

a} Početni model 

Potražnja roba (Z) sastoji se od potrošne (C), inve
sticione (I) li budžetske (B) potražnje: 

(1) 

U 1968. godini odgovarajući ekO'nomski tokovi iznosili su 
u milijardama dinara (SGJ - 1968): 

112 Z=67 C+3l I+14B. 

U potrošnji je pored osO'bne potrošnje uključena i stam
bena izgradnja frinancirarrua iz osobnih dohO'daka. Inve
sticije obuhvaćaju bruto-privredne investicije u osnovne 
fondO've i zalihe. Budžetska pO'tražnja uključuje opću 
potrošnju i iInvesticije u društveni standard. Ovi agregati 
nisu sasvim precizno određeni, jer to pri ovakvom stup
nju pojednO'stavljenja i nije moguće, ali ipak vjerno 
O'dražavaju red veličina. 

U poziciji ravnoteže potražnja mora biti pO'krivena 
ponudom. Ex post su te dvije veličine jednake po defini
ciji. Ex ante se planirana prO'izvodnja (Yt) može razlikovati 
od planirane tražnje (Zt). Tada u procesu realizacije p:r;o
izvodnje i razmjene dolazi do usklađivanja, koje nije 
trenutačno već se provodi uz određene vremenske poma
ke. Kako bih izbjegao suvišne matematske komplikacije, 
do kojih dolazi kada se red diferencijske jednadžbe po-
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veća iznad 2, pI'etpostavirt ću da je docIlIja :u !priilagođa
vanju ponude potražnji zanemarljiva, tj.: 

Yt=Zt (2) 

Na redu je matematičko fOI'muliranje triju kompo
nenti globalne tražnje. U empirijskim istraživanjima A. 
Bajtal najbolje rezultate dala je potrošna funkcija u 
kojoj pOil;ražnja linearno ovisi o tekućem i prošlogodiš
njem raspolo~vom dohotku (D): 

Ct=6,9+0,64 Dt+O,20 Dt-l, R2=0,96, d=2,2l (3) 
(2,4) (23) (6,8) . 

Vrijednosti u zagradama predstavljaju t vrijednosti. Svi 
koeficijenti signifikantni su na razini od 0,01. Durbin
-Watsonov statistik J:>lizak je idealnoj vrijednosti. Bajt 
nije direktno :ispitivao da li uvođenje docnje i iza t-l 
tClaje signifikantne koeficijente, ali je rna indirektan načdn 
utvrdio da se koeficijenti naglo smanjuju2, te koeficijent 
uz Dt- 2 iznosi 0,04, a uz Dt-s iznosi 0,009, tako da se oni 
mogu zanemariti. Na osnovi ovih rezultata, dat ćemo 
našoj potrošnoj fun!k.ciji ovaj oblik: 

Ct=CO+C1Yt+~Yt-l' (4) 

Investicionu funkciju kod nas još nije nitko i&tra
živ.aio. A upravo je ta funkcija najsloženija i stabilnost 
sistema je najviše uvjetovana njenom specifikacijom. U 
literaturi o ekonomskom modeliranju najpopularniji je 
tzv. multip1:iikator-akce1erator model. Muil.tiplikator proiz
lazi iz potrošne funkcije, najčešće slične onoj u (4). Akc€
lerator proizlazi iz investicione funkcije i predstavlja 
određenu modifikaciju kapitalnog koeficijenta (k). Apso
lutna vrijednost investicija (I) se tada određuje kao funk
cija promjena tražnje (bY) u prethodnom razdoblju akce..; 
lerirane vrijednošću kapitalnog koeficijenta: 

It=f [k(Zt-l-Zt_2)]' 

1 A. Bajt: Mehanizem jugoslovenskega gospodarstva: Pot-
1'ošna funkcija, Ekonomski inštitut Pravne fakultete, Ljubljana, 
1970, str. 20. i 24. 

2 Ibid., str. 31. 
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Ta pretpostavka nije sama po sebi realistična. Investicije 
u ovoj goclirni očigledno su funkcija očekivanog porasta 
tražnj e, dakle: 

I t =cp(k;6.· Zt+0), 

g:dje j·e e prosječno akilivkano razdoblje IDvesticija. Uko
liko se može pretpostaviti da proizvođači očekuju da će 
apsolutni porast tražnje u godini t+e biti isti kao i u 
protekloj godini, tada oba izraza postaju Mentična. U 
stvari, očekivani porast tražnje ovisi o tome u kojoj se 
fazi ciklusa nalazi privreda, a funkcijska V'eza cp ovisi o 
stupniu korištenja kapaciteta i o zalihama. Ako su ciklusi 
efikasnom anticikličIlom politikom dobrim dijelom izrav
nani i ako postoji dobro organizirano planiranje, može 
se očekivati. Ir'avnomjerni porast tražnje. Uzmimo da se 
planira porast proizvodnje po faktoru A godišnje. U tom 
slučaju proizvođači će u tekućoj godint nastojati inve
stirati: 

It=A~Hl k.6.Yt- 1• 

Možemo, također, pretpostaviti da investicije nisu 
inducirane samo očekivanim promjenama u trsžnji, već 
i tekućim dohotkom iz kojeg se vrši razmjena dotrajalih 
kapaciteta cr. modernizacija, ikao i akumuliranje zaliha u 
nekoj proporoijli. b. Dio investicija lo, autonoman je u 
odnosu na promjene.u tražnji ili dohotku. Uzevši sveto 
u obzir, najjednostavnija investiciona funkcija imat će 
ovakav oblik: 

It=Io+x (Yt-l-Yt- 2)+bYt , x=A~Hlk. (5) 

Modificirani kapitalni koeficijent x ne mora imati oblik 
iz izraza (5). Dovoljno je da se uoči da je x rastuća funk
cija od A, e i k: 

Oj(, Oj(, ox 
x=f(1.,8)k,-, -, ->0. (5a) 

01. 08 ok 

Ovisno o tome da li se očekuje porast, stagniranje ili 
smanjenje godišnjeg povećanja proizvodnje važi, uz dano 
atk:tivizaciono razdoblje, t().., e)~l, pa prema tome i 
x~k. Normalan slučaj bit će x>k. U jednoj realističnoj 
investicionoj funkciji pojavit će se i vremenski pomak 
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između planova i realizacije :investi<cionih ulaganja, a 
docnije oni mogu imati složeniju strukturu. 

Za budžetsku potrošnju uzimam da se sastoji od jed
nog autonomnog dijela Bo koji se odnosi na: zadovoljenje 
m.inimaln:ih potreba državnog aparata, armije i društve
nih službi; dijela koji varira s dohotkom i koji je uklju
čen u C(y) ili I(Y) i dijela koji ima svoje autonomne 
administrativne varijacije, B(t). Ove posljednje određene 
su vremenski uvjetovandm varijacijama lU Taspoloženj:ima 
skupštinskih tijela i drugih ;političkih foruma, uslijed 
čega dolazi do cikličnih akceleracija i retardacija u !bu
džetskoj potrošnji. Za ovu komponentu bUdžetske pot
rošnje uzimamo i opet najjednostavniji mogući oblik, 
oblik pravilnih oscilacija. Dobivamo ovakvu funkciju 
budžetske potrošnje: 

Bt=Bo+B1 sin f3(t-2). (6) 

Preostaje da se (2) uvrsti u (1) i da se sve kompo
nente traznje zbroje da bismo dobili kompletan model: 

(l-Ct -b)Yt-(~+X)Yt-l +xYt-2=Co+lo+Bo+ 
+Bl sin f3(t-2). (7) 

Naš model se može prikazati i Iblok-dijagramom 
uobiča}en:im u inženjerskoj regulacionoj tehnici. 

e 

Y=Z 

I 
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Dijagram zorno prikazuje jednostavnost modela koji 
se ,sastoji od svega dvije zatvorene petlje što izražavaju 
povratne sprege .investicija i osobne potrošnje. Auto
nomna potrošnja također djeluje na varijabilu Y, što čini 
sistem nehomogenim. 

b) Rješenje homogene jednadžbe 

Homogeni dio diferencijske jednadžbe drugog reda (7) 
mlOže se jedrnostavmje I!1apisarti. ovako: 

aOYt-a1 Yt- 1 + B.:!Yt - 2 = O, 
ao=1-c1 -b>0, a1 =c2 +x>0, B.:!.=x>O. (8) 

IDo rješenja se dolazi običnom supsti.tillcijom yt=pt koja 
daje pomoćnu !kvadratnu jednadžibu: 

ao p2_~ p+~=O. 
Korijeni te jednadžbe: 

al±vatll- 4aoall 
Pl,2 = 2a

o 
' (9) 

mogu u općem slučaju biti realni ili kOl1ljugirano kom
pleksni. J edan ili drugi rezultat ovisi o vrijednostima 
parametara. Prema tome, potrebno je da ocijenimo empi
rijske vrijednosti parametara. 

Uz pretpostavku da su korijeni realni, mogu se iz 
poznatih veza između korijena kvadra)tn.e ,jednadžbe i poz
natog reda veličina parametara odmah dobiti neke in
formacije: 

Pl + Pl! = ~ > 1, P1Ps = all > 1. 
ao ao 

Proizlazi da su oba korijena ;pozitivna. Ako u kvadratnu 
jednadžbu uvrstimo za p vrijednosti 0,1 i + oo, utvrdit 
ćemo da izraz ima stalno pozitivnu vrijednost: 

aop2-alp+~>O, za p=O,p=l,p=+oo. 
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Prema tome, korijeni se mogu nalaziti ili u :iJnterva1u 
(0,1) ili u intervalu (1, oo). Zbog Pl P2> 1 dolazi u obzir 
samo drugi interval. Slijedi da su oba korijena veća od 
jedinice. 

A sada možemo vrijednost korijena utvrditi nešto 
preciznije. 

Kako je društveni proizvod Y oko 1,6 puta veći od 
raspoloživih dohodaka Dl to, uz pretpostavku proporcio
nalnosti D u odnosu na Yi Bajtove koeficijente iz (3) 
treba smanjim 1,6 puta. Dobivamo: 
i ~!:;,:V.. ~. .t:!.,' • - .... -::-: ...... . 

Cl =0,40, ~=0,13. 

U stvari, zbog uključivanja dijela opće potrošnje oni bi 
morali biti nešto veći. No, budući da bez empirijskog 
istraživanja ne znam. koliko veći, zadržat ću ove koefi-
cijente. . 

U 1968. godini amortizacija iznosi 9,3% od društve
nog proizvoda. Vjerojatno nećemo mnogo pogriješiti ako 
uzmemo b=O,1. 

O aktivizacionom razdoblju na makroekonomskoj ra
zini nema sistematskih studija. Prije jednog decenija, u 
okviru svog rada u Saveznom zavodu za privredno pla
niranje, izvršio sam neka gruba mjerenja koja su indi
cirala da se aktivizaciono razdoblje za nepoljoprivredne 
djelatnosti nalazi u prosjeku negdje između dvije i tri 
godine i to bliže ovoj gornjoj granici. Može se sa sigur
nošću pretpostaviti da se odonda aktivizaciono razdoblje 
skratilo. No vjerojatno nije palo ispod dvije godJne. Uzet 
ću stoga 9 = 2. 

Uzmemo li da se planira godišnji porast proizvodnje 
po stopi od 10%, dobivamo A=l,l a faktor kojim treba 
povećati kapitalni koeficijent f(A,9)=1, 13=1,33. 

Kako je poljoprivredna proizvodnja znatno uvjeto
vana vremenskim prilikama, koje se mijenjaju dosta ire
gularno, poželjno je Y redefinirati tako da isključi po
ljoprivredu. To je poželjnije tim pre što se individualni 
poljoprivredni proizvođači ponašaju nešto drukčije nego 
kolektivni dio privrede i jer podaci (u stvari procjene) 
o osnovnim fondovima i zalihama nisu baš najpouzda
niji. Isključivanjem poljoprivrede već utvrđene vrijed-
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nosti parametara mijenjaju se malo ili nimalo. Prosječni 
kapitalni koeficijenti za nepoljoprivrednu _ proizvodnju 
iznosili su u 1960. i 1967. godini:3 

tK -- K+dY-
Y =ko =3,44;Y+dY =kl =3,OO. 

Odatle možemo izračunati marginalni kapitalni koefici
jent (k) nepoljoprivrede u šestogodišnjem razdobljU 
1960-1966: 

K=koY K+dK=klY +klA.Y 

k~Y +AK=klY +klA.Y I : AY 

LlK - - Y -
k= AY = (kl-ko) LlY +kl (10) 

Ista formula može se i direktno izvesti diferenciranjem 
prosječnog kapitalnog koeficijenta.4 Uvrštavanjem i uzi-

majući u obzir da je :!--.. = 1,55 - dobivamo: 
LlY 

k=3,0-0,7=2,3. 

Uzmemo li da je %=k, parametri diferencijske jed
nadžbe (8) imaju ove vrijednosti: 

3 B. Horvat: Tehnički progres u. Ju.goslaviji, Institut eko
nomskih nauka, Separat, br. 85, str. 52. 

- K 
4 Neka je prosječni kapitalni koeficijent k= y' a margi-

aln· k dK Sli· d· n l· = dY· Je l 

5 Loc. cit. 

6* 

- ak- ak 1 K 
dk = - dK + - dY = - dK - - dY 

aK aY Y Y2 

dK dk -
-=-Y+k 
dY dY 
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a korijeni: 

_2,4+15,76-4,6 -35' -13 Pt - 1 - J ,P.- , . 

Rješenje jednadžbe (8) glasi: 

Yt=Mt·3,5t+M2·1,3t, (11) 

otkud proizlazi da je stopa Tasta oko 3,5-1=2,5, od
nosno 250% godišnje. To je očigledno nerealno, pa zbog 
toga moramo vjerojatno zaključiti da je model loše spe
cificiran. 

Da bismo utvrdili kako parametri . djeluju na stopu 
rasta, izrazimo dominantni korijen Pt iz (9) u originalnim 
parametrima: 

Pl = c2+x+ V'C22+2~x+X2_4 (l-cl -b) x. 
2 (l-Ct-b) 

Uzmemo li u obzir i vezu iz (5a), ustanovit ćemo da se u 
okoldni navedenih vrijednosti !parrametara dominantni ko
rijen Pl' a to znači tempo ekspanzije društvenog proiz
voda, povećava 'kad se poveća ana koji od !parametara: 

apt apt OPi apt apt apt OPl > o (12) 
aCt' oc2 ' ab' ihl.' ok' 01.' 08 . 

Proizlazi da povećanje marginalne sklonosti u potrošnji 
(Ct' cJ i investiranju (b) ubrzava rast. Međutim, stopa 
rasta naročito jako reagira na povećanje x; što znači na 
optimistična očekivanja (veliki A.), povećanje kapitalnog 
koeficijenta (k) i produženje aktivizacionog razdoblja (e). 
Ova dva potonja utjecaja znače da je rast utoliko brži 
ukoliko je investiranje manje efikasno. 

Želimo li stopu Tasta iz modela približiti realističnim 
vrijednostima, moramo smanjiti x. Kako su k i e tehno
loški određeni (uz danu efikasnost investiranja), to onda 
praktički znači pretpostaviti pesimistična očekivanja 
0,<1). Međutim, smanjivanje x nakon izvjesne tačke do
vodi do nestabilnosti. Iz (9) proizlazi da će do privrednih 
fluktuacija doći ako izraz pod korijenom postane nega
tivan: 
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K.alko je C2, zmi.rtno manji od jedi~ce, njegov ,kvadrat se 
može zanemariti, pa se :izraz svodi na: 

• x<2 (2či.o-c.;J=2 (1-0,13)=1,7. (13) 
Ako je marginalni kapitalni koeficijent k=2,3, uvjet (13) 

pretpostavlja da je. fo., e)= ~'; =0,74. Stopa rasta u tom , 
slučaju iznosi (~+x)-1=0,8 ili 8011/0, ~ j,<:>Š uvijek ne 
odgovara realnosti. Prema tome, s p"<;>stoJecun mo~~om 
realističnu stopu rasta možemo POStiCI samo u uVJetima 
ciklične nestabilnosti. 

Ako sad pretpostavimo da je moguće povećati ef~: 
nost investiranja, onda smanjenje x mož~mo ~terpretir~tl 
kao rezultat smanjenja k i e. Kako arItmetika nestabil
nosti ostaje ista, dolazimo do još jednog zanimljivog zak
ljučka: što je investiranje efikasnije ne samo d~ $e .tempo 
usporava već se povećava i vjerojatnost generzranja czk
lične nestabilnosti. 

Zbog velike simplifikacije i grubosti ~nalize, .ovaj kB:.0 
i drugi zaključci u ovom r~~u ima. samo ~?St:~~vn~ vrl
jednost. Njega treba shvatih kao ilustraClJu ClnJem~e da 
nam tek sistematska analiza u okviru jednoga konzlSten
tnog matematičkog modela može otkr~ti. skrivene zako
nitosti funkcioniranja naše privrede. NJega također treba 
shvatiti i kao hipotezu, koju bi daljnja istraživanja tr~
bailo da ve:rllifcilraju ili oboce. Ako se ta. hiJpol1;eza pokaže 
taanom, onda lm ona mogla djelomično objasnii:tii. stvarrno 
povećanu nestabilnost privrede od refo::me na<;>v:amo. 
Onda bi to značilo da je inzistiranje na efikasnosti mve
sti.ranja otvorilo Pandorinu kutij~, ~ kojoj je. bilo ~tvo
reno usporavanje rasta uz povecanJe nesta~ilnosti, a li 
savlađavanju tih ekonomskih demona organl ekonomske 
politike pokazali su se do sada nemoćnima. 

c) Partikularni .integral 

Međutim, organi ekonomske politike ne samo što nisu 
uspijevali stvoriti no:rlIIla1ne tržišne uvjet.e. nego. s~ sv<;>
jom aktivnom 1ntervencijom čak otežavali funkClomsanJe 
privrede. Uz dane vrijednosti parametara, model poka-
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zuje stabilan rast. A u stvarnoj privredi imali smo fluk
tuacije. Do te razlike između modela i stvarnosti moglo 
je doći, bilo zato što model nije dobro specificiran, i/ili 
vrijednosti paramietara nisu dobro ocijenjene, bilo zato što 
su fJ.uktuaci.je l1.lnošene u priwedu izvana, akcijama organa 
ekonomske politike. Razmotrit ćemo ovu posljednju pret
postavku. 

Na drugom mjestu pokazao sam kako politički organi 
dniciraju administrativne cikluse čije razdoblje iznosi oko 
4 godine.6 U tom slučaju (3 iz jednadžbe (6) iznosi 2Jr Jr 
(3= - = -radijana. 

p 2 
U svrhu utvrđivanja partikularnog integrala možemo 

iskoristiti ovaj izraz: 

Yt=A+A1 sin~t + Al/, cos ~t. (14) 
2 2 

Također iskoristimo ove trlgonometrijske veze: 

sin (; t + Jr) = - sin ; t, cos (; t + Jr) = - cos ; t 

sin (~ t + ~) = cos ~ t cos (~ t + ~.) = - sin ~ t 
2 2 2' 2 2 2 

Napišimo (7) na ovaj način: 

aoYt+2.-alYt+l+~Yt=Ao+Bl sin (3t 
Jr 

ao=l-cl -b, al =c2+x, ~=x, (3= 2 (15) 

i uvrstimo (14) u (15): 

aoA+aoAl sin (; t + Jr) +aOA2 cos (; t + Jr) -

6 B. Horvat: Privredni ciklusi u Jugoslaviji, lEN, Beograd, 
1969, pogl. 12. 
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Da bi ovaj identitet bio ispunjen za sve t, mora važiti: 

A(aO-al+~) . Ao 

A = Ao _ Ao b Ao , C=Cl+~' (16) 
. ao-al+~ 1-"1-~- 1-c-b 

a također koeficijenti uz sin i cos moraju se izjednačiti 
s nulom: Jr 

(-:-aOAl +alA2+~~1-;-Bl) srin 2" = O, 
~!~·~~·l ;1·;:;;: f ~ , 

i . ~ Jr 
(-aoA2-alAl +~A2) cos 2 = O 

(~-ao) Al +alA2=Bl 
-al + (a2-:-ao) A2 =O. 

A 
_ al B1 

51-
(~-ao)2+~2 

Partikularni integral (14) sada glasi: 

Y = Ao + (a2 -ao) Bi sin"::' t + 
t 1-c-b (a2-ao)2+a1

2 2 

+ al Bl cos ~ t. 
(a2-ao)2+~2 2 

(17) 

(18) 

Taj se izraz i dalje može pojednostaviti poznatim obras
cem za zbroj funkcija sinusa icosinusa: 

a sin mx + b cos mx = B sin (rnx+n), 

b 
B=Va2 +b2, tgn=-. 

a 
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Prema tome: 

B = VB12(~-ao)2+a12 = Bl 
[(~-ao)2+af]2 V (~-ao)2+al' 

tg n = a1 

all-ao 
(19) 

Kompletno rješenje diferencijske jednadžbe (15) glasi 
sada: 

(20) 

M1 i M2 predstavljaju konstante koje se određuju iz po
četnih uvjeta, od kojih jedan obično postulira vrijednost 
proizvodnje u nultom !periodu kao: 

Y(t=O)= Aa , 
l-c-b 

što predstavlja stacionarnu vrijednost proizvodnje (Yt+2= 
=Yt+l =Yt=YO) lU (15) koja se dobirva množenjem auto-

1 
nomne potrošnje Ao multiplikatorom 1 . Ako se 

-c-b 
uvrste vrijednosti parametara, multip1ikator poprima vri-

1 
jednost oko 2-. Uobičajeni multip1ikator uvećan je sma-

2 
njenjem brojnika za vrijednost b, koje u našem modelu 
predstavlja neku vrst marginalne sklonosti investiranju 
koja je po svom efektu potpuno ekvivalentna margina1-
noj sklonosti potrošnje (e). Uvrsti li se Y(t=O) u (20), 
dobiva se, uz uzimanje u obzir prosječne pozitivne stope 
rasta, da je konstanta uz manji korijen, recimo M2, ne
gativna. 

Uz naveden početni uvjet (20) predstavlja regularne 
oscilacije oko nekog eksponencija1nog trenda koji zapo
činje od staciona:mog nivoa proizvodnje. U tom slučaju, 
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nestabilnost je u privredu unesena budžetskim fluktua
cijama. 

Koeficijent Bl predstavlja !aIll:plitudu budžetskih fluk
tuacija definiranih u (6). Ta je amplituda u (20) modifi-

cirana faktorom if (a2-ao)2+al čija vrijednost, uz ranije . 1 

navedene <>-:jene empirijskih parametara, iznosi _1_. 
3,1 

I opet slijedi jedan zanimljiv zaključak: uz implicirani 
rast, privreda je toliko stabilna da amplitude fluktuacija, 
koje generiraju organi ekonomske politike, umanjuje či
tava tri puta. ObI'lIlutim rezomranjem može se :postaviti i 
ova hipoteza: ako privreda u tako velikoj mjeri prigu
šuje, odnosno apsorbira fluktuacije, koje prouzrokuju 
organi ekonomske politike, i unatoč tome prolazi kroz 
jako izražene cikluse,' onda budžetske oscilacije moraju 
biti izuzetno velike. U stvari, ovakva hipoteza ne bi bila 
ispraVInO formulirana, jer ne uzima u obzir činjenicu da 
pored budžetslcih fluktuacija nestabilnost u privredi stva
ra i kreditno-monetarna politika kao i strukturna neu
sklađenost investiranja uslijed odsustva planiranja. 

Iz (20) proizlazi i to da se faktor uz B1 povećava kad 
se lUJITlanjuje ma ikoji od naših origirnaJnih pa.ramewa, što 
znači da se time apsorpcija egzogeno generiranih fluk
tuacija smanjuje. I opet dolazimo do zaključka da pove
ćanje efikasnosti investiranja (kraće aktivizaciono raz
doblje ili manji kapitalni koeficijent) povećava nestabil
nost privrede. 

d) Uvođenje akumuliranja zaliha u model 

U našem novom modelu i!nveSJtici1e u zalihe (.AH) su 
eksplicitno pr.iJkazarne: 

Zt=Ct+It+AHt+Bt. (21) 

U 1968. godini :srtvćl.'I'l1i rpri:vredni tokovi, koji odgovaraju 
ovim varijablama, iznosili su: 

112Z=67C+27I+4MI+14B. 

89 



Poći ćemo i opet od najjednostavnije moguće pretpostav
ke u pogledu ponašanja privrednih subjekata. Pretposta
vit ćemo da proizvođači nastoje.Jormirati zalihe u pro
porciji h od očekivane tražnje Z: 

~ 

(22) 

. H t predstavljaju planirane zalihe na kraju godine t. Uzet 
ćemo da se očekuje tražnja koja je nešto veća, recimo ).. 
puta veća od realizirane tražnje u prethodnoj godini: 

·Zt= )..Zt-l. (23) 

o faktoru )., znamo samo to da je veći od jedinice, )..>1. 
Uvrštavanjem (23) u (22) dobivamo planirane zalihe na 
kraju godine: 

:Ht =h)..Zt_l' (24) 

Ako se planirana tražnja ne ostvari, razlike će hiti pod
mirene na teret zaliha. Prema tome, razlika između ostva
renih i planiranih zaliha bit će jednaka negativnoj razlici 
rnmeđu ostvrurene ii. planirane tražnje: 

Ht- :Ht= :Zt-Zt. (25) 

Uvrštavanjem (23) i (24) u (25) dobiv:amo: 

Ht-:-Zt+)..(l+h)Zt_l. (26) 

Akumuliranje (ili dekumu1iranje) zaliha u toku go
dine jednako je, naravno, razlici između ~tanja na kraju 
ove i na kraju prethodne godine: 

A.Ht=Ht-Ht_1 = -Zt+ [).,(1+h)+1]Zt_l-).,(1+h)Zt_2. (27) 

Uvrštavanjem u (21) i izjednačavanjem tramje i 
proizvodnje, Zt=Yt, dobivamo: 

(2-c1 -b)Yt- [c2+%+1+)..(1+h)]Yt_1 +: 

[% +)..(1+h)]Yt- 2=Ao+b1 sm {3(t-2). 

A blok-dijagram dobiva sad još jednu petlju. 
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(28) 

e 

y=z 

I 

ilH 

Pomoćna jednad~ba g1aJsi sada ovako 

(1+ao)p2-(al+1+x)p+(~+X)=0, X=)..(l+h). (29) 

Ako su korijeni realni, oni su i opet veći od jedinice: 

P + P = al + 1 + X > 1 P P = a2+X (30) 
1 2 ao + 1 ,1 2 ao + 1 ' 

a uvrštavanje p=O, p=l i p= oo daje i opet pozitivnu 
vrijednost kvadratnog izraza u sva tri slučaja. Međuti:ril, 
korijeni, su sada manji. 

Da bi vrijednost korijena bila manja mora važiti: 

a2+X a2 --<-, 
ao+ 1 ao 

odnosno: 

(31) 

a ta nejednakost u realnoj privredi zaista i V8.Zl. [osim 
ako f()", 9) nije izuzetno mali]. No, kako se to vidi iz 
(30), povećavanje X povećava i korijene. Prema tome, 
uvođenje akumuliranja zaliha u model smanjuje stopu ra
sta, ali što je akumuliranje veće (veći X), stopa rasta je 



I 
I 

veća. To je jedan od onih zaključaka koji mpošto nisu 
intuitivno očigledni. 

Korideni jednadžbe (29) biIt će realni ako važi: 

(3.t+ 1+X)2-4(I+ao) (~+X»O. (32) 

Uz ranije ocijenjene vrijednosti parametara ta nejedna
kost postaje: 

(3,4+X)2-6X-13,8>0, (33) 

a ona je zadovoljena za X>1,2, što znači za normalne vri
jednosti X (tj. kad )., nije :izuzetno malo): 

Iz (13) proizlazi da će, uz dane vrijednosti potrošnih 
paI'ametara, privredna kretanja početi oscilirati alko % 
padne ispod 1,7. Uvrstimo stoga %=1,7 u (32) da bismo 
našli kakav efekat na stabilnost ima uvođenje akumuli
ranja zaliha u model. Sad uvjet za stabilnost glasi: 

(2,8+X)2-6X-10,2>0. (34) 

Taj je uvjet zadovoljen za X>1,6. Potrebno je stoga oci
jeniti. emp1rijsku v.reooOSJt X. 

U prvoj polovini ovog decenija vrijednost zaliha kre
tala se oko jedne polovine društvenog proizvoda.7 Uzmi
mo zato h=0,5. Faktor očekivanog Tasta)., vjerojatno nije 
maiI1ji od )"=1,05. U tom slučaju X=1,6, odnosno 
upr.afvo to1ilko ikoliko uvjet (34) zahtijeva. Prema 
tome, uvođenje zaliha vjerojatno nije promijenilo stabil
nosne karakteristike modela. 

Preostaje još da ocijen.iirnk> novu stopu Tasta (korijen 
Pl)' S ocijenjenim parametrima, jednadžba (29) glasi 
(uzimam opet ).,=1, prema tome %=k, i X=1+h=1,5): 

1,5 p2-4,9 p+3,8=0, 
a korijeni: 

P 
4,9+V24,Ol-22,8 =~=2, p:=1,3. 

1= 3 9 

Dominantni korijen se gotovo prepolovio, dok je drugi 
korijen ostao nepromijenjen. Stopa rasta iznosi sad 1000/0 

7 B. Horvat: Privredni ciklusi u Jugoslaviji, !EN, Beograd, 
1969, str. 58. 
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godišnje, što je još uvijek nerealisti~o. No ako se uz:ne 
u obzir da je konstanta uz P2 negativna, .tada, dovoljno 
blizu početnom vremenu 1 uz dovoljiI1o velik M2, možemo 
dobiti stope rasta koje odgovaraju realnosti. 

Radi dobivanja kompletnog rješenja za novi model 
izrazit ćemo j'ednadžbu (28) ovako: 

ao 'Yt+2 -3.t 'Yt+l +~ 'Yt=~+ Bl slim ~t, (35) 

ao'=l+ao, at'=al +1+x, 8.2'=a2 +x. 

Uočimo da je (35) po obliku identična s (15), pa će stoga 
i rješenje biti isto po obliku: 

1 

+ sm - ll. Bl o(3t+) 
V [(~-aj)+(x-1)]2+ [al +(X+1)]2 2 

(36) 

Uspoređenje s (20) pokazuje da se koeficij~t uz Bl s~
njio, što znači da se ap~rJ?cija egzogeni? fl~cl~a 
povećala. Dolazimo do zakljUčka da, unatoc sman3wan3u 
stope rasta, uvođenje zaliha u model povećava otpornost 
privrede na egzogene udare. 

Uvođenje akumuliranja zaliha u model dovodi na taj 
način do nižih stopa rasta i veće stabi.1Jnosti. Izraz (30) 
pokazuje da se sto"pe Tasta povećavaju ako se X pove
ćava. Kako je X rastuća funkcija koeficijenta formiranja 
zaliha h i faktora očekivanog porasta tražnje )." proizlazi 
da će rast biti utoliko brži što se očekuje bržim i što 
je manja efikasnost privrede (v~e zalihe). Kako, veći.X 
također povećava i stabilnost pnvrede, to povecavanje 
efikasnosti (mamje zalihe) ima destabilizirajuće efekte. 
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e) Zaključci 

Analiza našeg modela upućuje na hipotezu da velika 
nestabilnost naše privrede ne potječe od agregatnog po
našanja priwednih subjekata u pogledu naturalnih toko
va, bar ne uz sadašnje vrijednosti investicionih parame
tara. Potrošne i ,investicione odluke generiraju stabilnu 
endogenu stopu rasta, a količinske fluktuacije budžet
ske potrošnje ne mogu tad staJbflni tr:end bitnije de
formirati. Prema tome, uzroke i nestabilnosti i uspora
vanju rasta treba tTažiti u onim sferama koje nisu obuh
vaćene ovim modelom, u k:reditno-monewnoj (uključivši 
i :raspodjelu dohotka) i vanjskotrgovinskoj sferi. Osnovni 
supstrat fenomenima i u jednoj i u drugoj sferi jest 
struk:1:n.trna. neusklađenost ;investiranja. Ako se, naillme, u 
zemlji izgrađuju preveliki kapaciteti za proizvodnju piva, 
a premali za proizvodnju betonskog željeza - kao što se 
to stvarno dešava - a pivo se ne može izvesti da bi se 
platio uvoz betonskog željeza - što je također činjenica 
- onda kapaciteti za proizvodnjU betonskog željeza pred
stavljaju limit ne samo za tu proizvodnju nego i za svaku 
drugu proizvodnju koja bitno ovisi o betonskom željezu. 
Ako se takva kapacitetna barijera pojavi prije no što je 
realizirana endogena stopa, rasta, određena pa:rametrima 
ponašanja privrednih subjekata, onda je irelevantno 
kakvi su planovi i odluke ;potrošača i rinvestito:ra; oni se 
naprosto neće realizirati. Na taj način, kad privreda, u 
svom nastojanju da ostvari endogenu stopu rasta, počinje 
udarati u jednu kapacitetnu barijeru za drugom, a pove
ćanje deficita platne bilance učini uvozne kompenzacije 
sve manje izvodivim, doći će do usporavanja rasta uz 
nagomilavanje zaliha. Simu1tanost ovih dvaju fenomena 
upravo je i osnovni izraz strukturne neusklađenosti. Kad 
jednom usporavanje započne, superponiraju se monetarni 
i distributivni efekti koji dalje dezorganiziraju tržište. 
Tada se javljaju i organi ekonomske politike sa svojim 
nespretnim intervencijama (kao npr. upravo u ovom 
trenutku), kojima stvaraju dodatne depresione efekte. 
Tako privreda prolazi kroz depresivnu fazu ciklusa. IT 
međuvremenu aktivizacija novih investicija i akumulacija 
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zaliha eliminiraju strukturne deficite i kad depresioni 
efekti dovoljno oslabe, endogeni mehanizam rasta može 
opet početi djelovati, eventualno pojačan nekim pozitiv
nim egzogendm impulsom (devalvacija, stimuliranje izvo
za, potrošački i investicioni krediti li. sl.), pa privreda po
novo ulazi u fazu cikličnog uspona. Implikacije ove ana
lize prilično su očigledne: brzi rast u uvjetima stabilnosti 
zahtijeva seriozno !investiciono planiranje i, naravno, 
takvu ekonomsku politiku koja će dobro postavljene inve
sticione planove i realizirati. 

J edan od najzanimljivijih zaključaka koji proizlaze 
iz analize obaju modela jest smanjivanje stabilnosti i 
usporavanje privredne ekspanzije, kao re~ultat poveća
vanja efikasnosti (manji kapitalni koeficijent, sk:raćivanje 
aJktivizacionog razdoblja, s:rnainjivanje koeficijenta za
liha). Isti efekrt imajru i pesimistična očekivanja !koja šta
više mogu dovesti i do cikličnih kolebanja. Usporavanje 
rasta smanjuje sa svoje strane sposobnost privrede da 
apsorbira egzogene udar.e. 

Uvođenje zaliha u model dovelo je (a) do znatnog 
smanjenja endogene stope rasta, ali (b) stopa je još uvi
jek bila znatno iznad one koju ostvaruje privreda. Prvo 
znači da je stopa rasta veoma osjetljiva na specifikaciju 
modela, dok upravo navedeni kvalitativni zaključci iz
gleda da ostaju rinvarijantni Potonje znači da i u pogle
du specifikacije drugog modela treba zadržati ozbiljne 
rezerve, iako ostaje vjerojatno da su endogeni impulsi 
rasta privrede znatno jači od onih koje ona uspijeva rea
lizirati. U prilog ovom zaključku govori i jedno empirij
sko istTaživanje mogućih stopa rasta. Kad ne bi bilo 
strukturnih disproporcija u pogledu kapaciteta, jugosla
venska privreda (bez poljoprivrede) mogla bi ekspandi
:rati po stopi od bar 13,7% godišnje.8 

AkIo je tačna konstatacija o ulozi očekivane :\;ražnje, 
onda ona ima i veoma značajne posljedice. Dosadašnji 
veliki optimizam privrednih subjekata u pogledu rasta 
tražnje rezultat je ranijeg visokog tempa privredne 
ekspanzije. Trajnije smanjenje stope rasta mora dovesti 

8 Usp. B. Horvat: PTivTedni ciklusi u Jugoslaviji, Inst1tut 
ekonomskih nauka, Beograd, 1969, str. 135. 
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do toga da proizvođači počnu revidirati svoja očekivanja 
tražnje - pa prema tome i svoje planove proizvodnje -
naniže. Na taj nač.i!l1, dom će do slabljenja impulsa rasta 
pa vjerojatno li. do smanjivanja endogene stope rasta. U z 
sporijli. autonomni rast i veću nestabilnost, organi eko
nomske politike imat će još teži ,posao nego do sada u 
upravljanju prdvredom. 

Što se tiče specificiranja modela, najdelikatniju kom
ponentu predstaVlja investiciona funkcija. Utvrdili smo 
da smanjivanje modifli.ciranog kapitalnog koeficijenta " 
ispod neke kritične vrijednosti dovodi do cikličnih kole
:banja. Utvrdili smo, također, da se " može smanjiti zbog 
porasta efikasnosti :investiranja, kao i zbog pesdmističnih 
očekivanja:. No " može poprimiti vrijednosti koje gene
riraju oscilacije fi. zbog još jednog, dosad nespomenutog 
razloga koja. proizlazi iz strukiture modela, a odražava 
način programiranja investicija od strane privrednih sub
jekata. Pretpostavimo da je vremenski interval za koji 
se vrše ri.nvesticionri. programi jednak aktivizacionom raz
doblju E>. Ako je E>=2, naša wemenska jediJnica postaje 
2 godine. Ukoliko se istom jedinicom mjeri potrošna doc
nja onda se Cl odnosi na dohodak protekle dvije godine, 
a ~ na dohodak od prije tri i četiri godine. Karakteristike 
modela time se gotovo i ne mijenjaju, izuzev što će c2 sad 
vjerojatno biti toliko malo da se može zanemariti. Uko
liko kod potrošne docnje vremenska jedri.nic.a: ostane jedna 
godina, imat ćemo dvije različite vremenske konstante 
(jednu za investiciollu i jednu za potrošnu docnju). Taj 
problem se jednostavno rješava upotrebom geometrijski 
distribuirane docnje. Međutim, parametar" je veoma 
osjetljiv na promjenu vremenske konstante. Iz definicije 
kaIlitalnog koeficijenta proizlazi da se s udvostručenjem 
dužine !perioda proizvodnje prepolavJ.ja kapitalrui. koefi
cijent. Prema tome, ako interval predviđanja povećanja 
potrošnje iznosi E> godina, onda se kapitalni koeficijent 
smanjuje E> puta, p: investiciona funkcija dobiva oblik: 
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k 
It =-A.Zt+1 • e 

I 

I 
I 

gdje se t mjeri u jedinicama dužine E>. Uz (8)=2 i k=2,3 

dobivamo ~ =1,2, a kritična vrijednost" iz (13) za e 
aa=O,3. :iznos[ također 1,2. Nešto određenije o tom efektu 
moći ćemo reći tek pošto nam empirijska istraživanja 
ukažu na to kakvo je stvarno agregatno ponašanje inve
stitora. 

Kao što je već spomenuto, ovaj rad je u punom smi
slu riječi istražri.vanje; istraživanje mogućih puteva ana
lize funkcioniranja jugoslavenske privrede. Njegovi zak
ljučci nisu zaključci u uobičajenom smislu, već hri.poteze 
koje da1jnjliro sisItematskim istraživanjem tek treba ve
rmcirati. U metodološkom smislu, međutim, mislim da 
se može zaključiti da sistemslci (ili modelskri.) pristup mno
go obećava i vjerojatno predstavlja veoma plodnu teh
niku istraživanja. U dalinjem radu bit će korisno da se 
naš početni model učini kompleksnijim, uključivanjem 
gorespomenutih područja, dodavanjem novđh petlja u 
blok-dijagramu složenijom specifikacijom funkcionalnih 
veza. Sve to, naravno, na osnovi empirijskih istraživanja 
ponašanja privrednih subjekata. Takav model će endo
genizirati privredne cikluse i dati osnovu za izradu !re
guiJ.aJtivne tehniik:e (ekonomske politike) koja će oscilacije 
svesti na podnošljivu mjeru, a efikasnost sistema mak
simirati. 

2. OSOBINE STATISTIČKOG MODELA ODABRANOG 
ZA EMPIRIJSKA ISTRAŽIVANJA 

Nakon što je u prethodnom poglavlju pokazano kako 
je moguće da u planskoj privredi dođe do privrednih 
ciklusa - zbog odstupanja realizacije od plana i distri
buiranrihdocnji u prilagođavanju - potrebno je utvrditi 
statističku metodu kojom ćemo vršiti emptrijska istraži
vanja. Ja sam se odlučio za kvartalne promjene godišnjih 
stopa rasta što znači da se stavljaju u odnos isti kvartali 
susjednih godri.na. Time se automatski eliminiraju sezon
ski uticaji a da se ne deformiraju origdna1ni podaci. Me-

7 Radna teorija cijena 97 



đutim, potrebno je ispitati karakteristike takvog statistič
kog modela. 

Uzmimo da se naša prli.weda kreće po nekom dugo
ročnom trendu 'lUZ stalnu stopu rasta (a-l). Pa.-ema tome, 
trend će b:irt;i Qdređen jednadžbom Yt=at . Uzmđmo :nada
lje, da kratkoročno pr1vreda pravilno oscilira oko tog 
trenda po nekoj kosinusoidi, ali tako da amplitude odstu
panja budu proporcionalne vrijednostima trenda u sva
kom trenutku t. To je potrebno zbog toga jer je plauzi
hilno pretpostaviti. da se os ekspanzijom privrede i kole
banja povećavaju apsolutno, aId. ne i .relativno. Faktor 
proporcionalnosti k mora biti manji od jedinice da bi se 
izbjegao apsurdni rezultat stope rasta u nekom dijelu 
aiklusa veće od 100%. Putanja po kojoj se kreće ta priv
:reda dana j'e jednadžbom: 

(1) 

koja je po obliik:u identična os jednadžbom koja prikazuje 
ovako osci1atorno kretanje dT:uštv:enog p:ooi.zvoda: 

Yt=Apt cos (9t-<p)+ Yoo;t 

Izj ednačimo početni ravnotežni proizvod s jedinicom, 
Yo=l, što, je stvar jedinica mje:r:e. Zatim podes:im.o mje
renje vremena tako da je 9=1, <p=0. Na kraju uvedi.mo 
jednu pretpostavku, koja se može empirijski provjeriti, 
a naime da obje komponente društvenog :proizvoda eks
pandiraju po istom faktoru p=o;=a. Tada se jednadžba 
koja je izvedena iz određenih pretpostavki o ponaša
nju privrednih subjekata i empirijskih vrijednosti od:r:e
đ~ SIt.rUkitUm:Uih ikoefiicijenata, pretvara ou jednadžbu (1): 

Yt=k at cos t+at, 

koja će poslužiti kao statistički model za istraživanja u 
ovoj studiji. 

Uz empirijske vrijednosti iz jugoslavenske privrede 
Yt doduše oscirl.tra, ali se s.talno povećava (v. g['ai 2.1). 
Uporedit ćemo sada amplitude, faze i periode te jed
nadžbe s jednadžbama koje proizlaze iz primjene dviju 

98 

metoda o kojima je bilo gore· riječi: Pogledajmo najprije 
kretanje relativnih odstupanja, dt. od linije trenda: 

~ = Yt - Yt = (katcos t+at)-at 
= k cos t. (2) 

Yt Yt at 

Relativna odstupan;a osciliraju također po kosinusoidi 
istog perioda i faze, a amplituda oscilacija je, naravno, 
manja i jednaka je upravo faktoru proporcionalnosti. 
Nešto je složeniji sluča; kad se umjesto relativnih odstu
panja poslužimo lančanim indeksima. Budući da indeksi 
predstavljaju zbroj 100 plus stopa rasta, bit će jedno
stavnije da promatramo osciliranje stope rasta. Kod toga 
ćemo se poslužiti trenutnim stopama rasta jer one omo
gućavaju jednostavniju matematičku analizu nego uobi
čajene interva1ne stope rasta. Prema tome: 

d) 1 k Ina cos t-k sin t + Ina 
--= . 

dt Y k cos t+ 1 
(3) 

Za karakteristične vrijednosti t krivulja stopa rasta pop
rima ove vrijednosti: 

3 
-:tr 23t 

2 2 

; \ Ina Ina-k Ina Ina+k Ina 

Da bi se dobila predodžba o redu veličine naših Konstanti, 
možemo uvrstiti empirijske veličine koje će se u analizi 
ri"ajčešće pojavljivati. Kao prosječnu trenutnu stopu rasta 
industrijske proizvodnje možemo uzeti 12% godišnje što 
daje lna=O,l1. Iz tablice se vidi da će najviša ciklička 

3 
stopa rasta biti negdje u blizini t= 2" 3t. Kako empicijsk.i 

podaci pokazuju da se najviše cikličke stope rasta indu
strijske proizvodnje kreću oko 20%, to bi faktor propor:
cionalnosti !iznosio oko k=0,20-0,11=0,09. Na osnovu tih 
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ALTERNATIVNI PRIKAZI PRIVREDNIH CIKLUSA 

Graf 2.1 

3 
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2 Vrijemet 

i 

- l 
konstanti. nacrtaJne SU krivullje na grafu 2.1. Ekstremi 
krirulje dani su jednadžbom: 

~(y') = -k(k+cost) =0 
dt Y (1 + cos t)2 

• : • cos t= -ik:= -0,09 (4) 

Kako je cos t= -cos (1C±t), to je 180° ± t=84°50'. U 
minimumu tmin=1800-84° 50'=95° 10', u maximumu 
tmaz=1800+84° 50'=264° 50'. Što je faktor proporcional
nosti k manja. - tj. što su odstupanja od eksponencijalne 

putanje manja - to su ekstremi bliži tačkama !!... (za 
2 

.. ) . 3 ( . ) nu.n.unum l -1C za max:Im.um. 
2 

Kada uslov za ekstrem (4) 'Uvrstimo u jednadžbu kri-
vulje (3) dobivamo da vrijednosti ekstrema iznose: 

y' k 
- =lna± (5) 
y Yl- k2 

što znači da krivulj.a\ osciliTa oko lna. Kako je a blizak je
dinici, to važi lna==a-1, što predstavlja stopu ["asta. Pre
ma tome, krivulja stope rasta oscilira oko neke prosječne 
stope rasta, koja odgovara stopi rasta iz trenda, a to je 
intuitivno očigledno. Što je faktor k m.a;nji, oo su ekstre
mi bliži vrijednostima lna+k, tj. vrijednostima koje su 
navedene u gornjoj tablici. Za našu vrijednost k=0,09, 

. 1 
korektivni faktor je praktički jednak jedinici, Vl _ k2 == L 

Preostaje još da vidimo u kojim taČkama krivulja 
stopa ["asta siječe liniju prosječne stope rasta oko koje 
oscilira. U tu svrhu odbijamo vrijednosti potonj.e od 
vrijednosti prve: 

khla cos t-ik: sin t+1na -lna= ____ k_s_in_t_ 
k cos t+ 1 1 + k cos t 

(6) 

Dobiveni izraz ponJi.štavat će se za sve vrijednosti za 
koje se !PoiDištava sin t, tj. za t=n1C, n=O, 1, 2 ... 
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Sada možemo rez1mirati d1skusiju svojstava krivulje 
stopa rasta (3). Ta krivulja oscilira oko prosječne stope 
rasrta dane trendom. On/a siječe liniju prosječne stope 

ta tav. • H~; • Y l ras - CI11Je: J!UJ;J.Ju -= na - u pravilnim razm.aci-
Y 

ma od po t='It. Naša krivulja liči na kosinusoidu pomak-

nutu prema ishodištu za ; (v. graf 2.1). Međutim, taj 

pOl1Ilak vMJi egzaktno samo za nultačke, ali ne i za ekstreme. 

Ekstremi se nalaze u tačkama ~ +At (minimum) ~ 'It - At 
2 2 

(maksimum), što zna.?!i da je interval između ekstrema za 
2 At manji od razmaka između nultačaka koji iznosi 
tačno 'It. To znači, dalje, da pojedine faze' ciklusa nisu 
s~etrrl.čne. Retardaciona faza (recesija i depresija) je 
nesto produljena, a akcelerativm.a faza (oživljavanje i 
polet) nešto skraćena u odnosu na pravilnu kosinusoidu. 
Kako je u stvarnom životu retardaciona faza obično kra:ća 
od ~celeratiV!Ile, onda se na taj način vrši spontana ko
rekC1Ja u pravcu simetričnosti empirijslcih krivulja. No 
te su "korektivne" devijacije sasvim male, u našem slu~ 
v. A 1 
caJu t= 36 'It, ii. osim toga At -? o kad faktor k -? o. 

Amplituda krivulje stopa rasta jednaka je k l =k 

z al .. dn ti k 1_ •• if 1 - k
2 

a m e vrIje os , .1\..OJI se javljaju u praksi, što znači 
da je praktički jednaka amplitudi relativnrih odstupanja. 
Mo~emo, dakle, zaikljumti da za sve praktične svrhe kri
vulJa stopa rasta predstavlja kirivuIju relativnih odstu-

panja od trenda pomaknutu prema ishodištu ~. Fazni 
2 : 

:IC 
pomak od "2 ili jedne četvrtine dužine ciklusa unaprijed 

u .o~nosu na ostale dvije kosinusoide očigledan je i !in
tuItivnO. Stopa rasta postizava svoje ekstreme u blizini 
ta~ ~l~je originalne krivulje, a prolazi kroz nule 
u blizini maksImuma i minimuma originalne kosinusoide. 
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U empirijskom radu pojavljuju se i daljnje komplikacije, 
o kojima će biti govora u narednom poglavlju. 

Nepoklapanje faza cijena je koju je trebalo platiti za 
druge prednosti naše metode. No ta cijena nije suviše 
visoka. U ekspanzivnoj privredi promjene II stopatma 
rasta su od prvostepene važnosti. Jedan od ciklotvormh 
mehanizama, akcelerator, reagira upravo na promjene u 
stopama rasta, a ne prosto na apsolutne promjene. Treba, 
međutim, stalno imati na umu smisao faznog pomaka. Kad 
stopa rasta već počinje da se smanjuje onda tek započinje 
odstupanje od trenda prema gore; kad stopa rasta prolazi 
kroz prosjek, odstupanje tek postizava maksimum; kad 
stopa rasta počinje ponovo da se povećava, odstupanje je 
tek ušlo u negativno područje. Ukoliko cikluse stopa rasta 
mjerimo - kao što ćemo to uraditi u ovoj studiji - od 
prve infleksije kosinusoide, onda tim ciklus:ima odgova
raju ciklusi relativnih i apsolutrrih odstupanja čije su ko
sinuso!i.de pomaknute tako da oočinju s vrhom u ishodištu. 
Drugim riječima, mjerenje ciklusa stopa rasta od silazne 
do silazne infleks!i.je odgovara mjerenju ciklusa odstupa
nja od vrha do vrha. 

Time smo stigli i do problema određivanja početka i 
kraja cikiLusa. U fizici se oscilacije mjere od uzlazne (silaz
ne) do uzlazne (silazne) ilIlfleksije. Isti postupak primije
nio je i J. Schumpeter za koga tačke infleksije predstav
ljaju tačke privredne ravnoteže iz kojih sistem naglo po
tiskuju prema gore provale inovacionih impulsa. No taj je 
pristup rijedak u proučavanju privrednih ciklusa. Traja
nje ciklusa određuje se gotovo uvijek vremenskim razma
kom od dola do dola m od vrha do vrha. Prednost takvog 
načina mjerenja jest lU tom,e što se vrhovi li dolovi mogu 
u~diti relativno prec:iJznj,je /!lego druge tačke cr. što je tako 
određen period trajanja ciklusa onda relativno invarijan
tan u odnosu na ikasnija zbivanja ili drugačiji anaJ.:i.tički 
pristup. Osim toga, dužina ciklusa dobija se kao prost zbroj 
ekspanzivne i kontraktivne faze. Ja se za taj tradicionalni 
mehanički pristup ipak nisam odlučio, jer smatram da 
osnovni kriterij u određivanju ciklusa mora biti njegova 
ekonomska interpretacija. Kasnije će se vidjeti da svaki 
od pet naših poslijeratnih privrednih ciklusa počinje ne-
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kom značajnijom privrednom reformom. Počeci tih re
formi. padaju upravo u vrijeme kad retardacione grane 
ciklusa sijeku liniju trenda, tj. padaju u okQlinu tačaka 
Iinfleksije. Budući da je trajanje empiričkih ciklusa raz
ličito ako se mjeri po !polovima u odnosu na mjerenje po 
vrhQvllna, a te razlike su ponekad prilično izražene, to 
mjerenje po tačkama infleksije daje neku vrstu prosječ
nog trajanja i tako izbjegava ekstreme. 

Određi:vanje ciklusa po tačkama infleksije ističe i 
raznovrsnost pojedinih stadija ci.k1'l1Sa, kojih ima šest i ko
je možemo nazvati slijedećim termindm.a, redosljedom od
vijanja ciklusa: (1) depresija, (2) donja' obrtna tačka ili 
dol ciklusa, (3) oživljavanje, (4) polet, (5) gornja obrtna 
tačka ili vrh ciklusa i (6) recesija.9 Ciklus započinje de
presijom - što je suprotno od uobičajenog postupka u 
analizi ciklusa - jer ~mo granice ci!k1usa odredili u tač
kama infleksije silaznth grana. Rrva tri stadija odvijaju 
se iispod <tre:r:tJda, !potonja tri ii.znad trenda. U2l1a.znu granu 
zvat ćemo a!kcelerativnom :f.a!zom, a silaznu retardacionom 
fazom ciklusa. Oživljavanje i polet sačinjavajtL akce1era
tivnu fazu, recesija i depresija retardacionu fazu. V!l"hove 
i dolove, tj. obrtne tačke, označavamo kao posebne sta
dije ciklusa jer obrtanje priwednili k!retanja predstavlja 
različit fenomen od njihQvog kumulativnog produžavanja 
!istim smjerom ii. u stvari predstavlja osnovni teorijski. i 
praktični problem u oblasti analize privredndh ciklusa. 

U vezi s terminološkim pitanjima, na mjestu je još 
jedna napomena. U fizici se rarzlikuju vtbracije i oscila
cije (titranje); oscilatorna kretanja SUJ Vii:brartorna ii. uz 
to periodična. U analizi Viremenslcih serija engleski statisti
čar Kendall predlaže da se u rezidU:alnim fluktuacijama 
(nakon što su eliminirani sezonski utjecaji i trend) ne
sistematska komponenta nazove stohastičkim kretanjem, 
a sistematska osci1acijom; oscilacije mogu, ali ne moraju, 

g Model privrednog ciklusa može se ii drugačije odrediti. 
Tako npr. A. Spiethoff u svom čuvenom radu iz 1923. godine 
an~1izira engleske i njemačke cikluse iz razdoblja 1822-1913. 0:rnn modelom: pad ili. depreSija [(1) recesija, (2) prvo oživIjava
nJe], uspon [(3) drugo oŽ:i.vljavanje, (4) polet, (5) oskudica kapi
tala], 'kriza (cit. prema prijevodu: "Business Cycles", Int. Eco
nomic Papers 3/1953, p. 123). 

104 

sadržavati. i cik.1ičk:u komponen<tu, koja je periodična fun
kcija vremena. 10 Privredna kolebanja nisu nikad strogo 
periodičke funkcije, ali je ipak uobičajeno da se nazivaju 
ciklusima. U ovoj studiji bit će upotrebljena ova' ter
minologija. Kolebanja znače ma kakva odstupanja od 
jednog ravnomjernog trenda ili stacioniranog nivoa. Uko
li!ko u tim odstupanjima otkrijemo sistematično st (pra
vilnost u amplitudama, izvjesnu periodičnost) govorit 
ćemo o ciklusima. KalO alternativni termini mogu poslu
žibi fluktuacije i oscilacije. 

Još jedna uvodna napomena potrebna je u vezi sa 
statističkim serijama. Naša statistika, na žalost, još uvijek 
ne izrađuje kvartalne serije društvenog proizvoda kao što 
je to praksa u naprednijim statističkim službama. Izra
čunavaju se kva.rtaJn,i indeksi kretanja :industrijske pro
izvodnje, te zbroja proizvodnje iridustrije, šumarstva i 
građevinarstva (tzv. proizvodnja bez poljoprivrede). Ra
nija istraživanja u Jugoslavenskom institutu za ekonom
ska ,istraživanja pokazala su da su u jugoslavenskoj priv
redi kretanja svih privrednih oblasti (izuzev poljopriv
rede) usko korelirani s industrijskom proizvodnjom. Sto
ga, vjerojatno, kvartalne :indekse industrije i proizvod
nje (bez poljoprivrede) SZS možemo upotrijebiti kao in
dikatore kvartalnog kretanja društvenog pro!i.zvoda b~z 
poljoprivrede. Daljnja poteškoća u analizi potječe odatle 
što se lU Saveznom zavodu za statistik.IU veoma nepotpuno 
obrađuju investicije. Ovdje ne samo da ne postoje kvar
talmi podaci već nema ni godišnjih podataka u stalnim 
cijenama i to niti za ,investicije U· fiksne fondove niti za 
povećavanje zaliha. Zbog toga ćemo se morati poslužiti 
drugim satis'tičkim serijama kao &upstitutima. 

3. MODELIRANJE JUGOSLAVENSKIH PRIVREDNIH 
CIKLUSA AUTOREGRESIJSKOM SHEMOM 

U modelu s dvije docnje rezuItantna diferencijska 
jedna1džba može se jednostaVInije napisati ovako: 

aYt-bYt-l+CYt-2=A, 

10 Op. cit. s. 370. 
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gdje a, b i e predstavljaju kombinacije origin.a1nih struk
tUIrnri1h parametara, dok A~aJči konstantu zajedrno s egzo
genim utjecajima. Međutim, umjesto da to bude završna 
jednadžba koja sintetizira model s mnogo povratnih 
sprega, mi možemo i tu jednadžbu - koja predstavlja 
autoregresijsku shemu - shvatiti. kao model koji treba 
statistički ocijeniti rna osnovu empirijskih podataka o ju
goslavenskim ciklusima. Kod toga se broj relevantnih 
docnji u privredi može odrediti utvrđivanjem statističke 
značajnosti odgovarajućih parametara. Razmotrit ćemo 
ćliferencijske jedrnadžbe drugog i četvrtog reda. Četiri 
upotrebljene jednadžbe s empirijskim vrijedrnostima pa
rametara navedene su u naredrnom pregledu (Yt je lančani 
indeks industrijske proizvodrnje u kvartalu t, dobiven na 
osnovu 4-kvrurtaJruih pomičndh prosjeka): 

Jedrnadžbe 

1. A2yt=aYt+l +c 
Yt+2 =(a+2)Yt+l-Yt+ c 

2. Yt+2=aYt+l + bYt+ c 
a1 =1,1677 ~=1,5218 
bl = - 0,5363 b2 -:- - 0,6674 
c1 =41,7514 c2 =16,1694 

3. A4Yt = aA2Yt + 1 + bYt+2+C 
Yt+4=(a+4)Yt+3-(2a-b+ 
+6)Yt+2+(a+4)Yt+l-Yt+ c 
a1 =-3,7182 ~=-3,2121 
b1 =-1,2507 b2 =-0,4719 
c1 =141,0648 ~=52,2933 

4. Yt+4=aYt+3+bYt+2+CYt+l+ 
+dYt+ e 

a1 =0,6450 ~=1,1055 
b1 =0 b2 =0 
c1=0 ~=O 
dl = -0,4901 ~= -0,3933 
e1 =95,4067 e2 =32,0724 
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Koeficijenti korelacije 
za razdoblje 

IIIJ1953 IIIJ1953 I/1959 
-II/1965. '-II!1960. -IV/1965. 

0,54 0,64 

0,91 0,83 0,95 

0,95 0,98 0,98 

0,93 0,93 0,98 

Poučeni rezultatima ranije analize sada ne uzimamo 
u obzir razdoblje od prije 1953. godine. Budući da su od 
tri ciklusa u razdoblju 1953-1965. dva bila kraća, a je
dan nešto duži, to ni ovo razdoblje nije tretirano kao je
dirnstveno na dva podrazdoblja koja se djelomično pokla
paju, naillme na periode III!1953-IV/1960. i I/1959-
-II/1965. U gornjem pregledu prvi stupci koeficijenata 
odrnose se na prvi period, drugi stupci na potonji. Da je 
podjela na dva perioda bila opravdana vidi se iz toga 
što su Koeficijenti višestruke korelacije veći za kretanja 
u drugom podrazdoblju, što znači da je posljednji ciklus 
bio praV:ilniji nego ranija dva. Također, empirijske vri
jedrnosti parametara su prilično različite za svako od 
podrazdoblja. 

Prva jednadžba sadrži uslov da se amplituda ne mi
j'enja, tj. imamo pravo harmonijsko gibanje. Relativno 
niski koeficijenti korelacije pokazuju da ta jednadžba 
rđavo opisuje privredrna kretanja, te parametri nisu ni 
izračunavani. 

U dxugoj jedrnadžbi ograničavajući uslov je napu
šten, te je primenjena potpuno opća diferencijska j~d
nadžba dxugog reda. Koreliranost se :mar1mo povećava, a 
iz regresijskili koeficijenata možemo :izračunati para, .... 
metre koji nas najviše interesiraju, faktor prigušivarnja 
p i period fluktuiranja P: 

-- 1,1677 
Pl = i 0,5363 = 0,73, cos 8 = = 0,80, 

2·0,73 

o' 360 
8=36 50, P 1=-- =98 

36,83 ' 

------ 1,5218 
P 2 = iO,6674=0,81, cos 8 2.0,81 =0,94, 

360 
P2=--=18. 

20 

Kao što smo i očekivali, period fluktuiranja se u dru

gom podrazdoblju produžio i to na 4 ~ go drine. Prigu-
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šenje je dosta veliko, tako da se fluk:tuacij~ vrlo brzo de
generiraju II jednu horizontalnu liniju. Pogled na graf 
3.111 pokazuje da ni ova jednadžba ne opisuje fluktua
cije industrijske proizvodnje na zadovoljavajući način. 

Treća i četvrta jednadžba imaju podjednake koefi
cijente višestruke korelacije i podjednako dobro opisuju 
đndustrijska kretanja kako se to vidi iz grafa. U trećoj 
jednadžbi sadržano je ograničenje da su amplitude kom
pone:ritnih sinusoida konstantne, dok je četvrta jed
nadžba ipo1JpUlIlo opća. Vidi se da uklanjanje ogra
n.iJčenja ne poboljšava pr:imjetno :rezlli.tate, tako da! 
je sasvim dovoljltla IZa analizu treća jednadžba ko
ja je mJat€matički jedostavnija. U četvrtoj jednadžbi 
regresijski koeficijenti. b i e pokazali su se kao nesigni
:ffikantni uz 100/0, pa su zanemareni a ostali koeficijenti. 
izračunati su iznova. Novi koeficijenti, kao i svi koefi
cijenti u ostalim jednadžbarma, visoko su signi:fik:antni. 
Uvođenje petog i šestog člana u jednadžbu dalo je za 
ove članove nesignifikantne koeficijente; stoga se može 
zaključiti da diferencijska jednadžba četvrtog reda opi
suje empirijska kretanja na najbolji mogući način. 

Kod treće jednadžbe, korjenovi pomoćne jednadžbe 
imaju ove vrijednosti po potperiodima I Ii. II: 

I m l •2 =0,8130+0,5823 i, 

II ml •2 =0,9239+0,3827 i, 

m 3,4=-0,6721 +0,7405 i 

m3,4=-O,5499+0,8352 i 

Kao što je već napomenuto Pl =P2= 1; a periodi oscili
ranja izgledaju ovako: 

p = 360 =10 1 
1 3567 ' , 

cos e2= -0,6721, e o o I P 360 27 2=180 -47 50, 2= = , 
132,17 

11 Graf 3.1 je podijeljen na tri dijela koji odgovaraju tri
ma ciklusima. Interpolacija u svakom dijelu izvršena je na taj 
način što su konstante odgovarajućih jednadžbi nađene meto
dom najmanjih kvadrata. Zbog te procedure na granicama ciklusa 
ne poklapaju se sasvim krajevi prethodnih i počeci narednih ciklusa. 
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360 
Pl=--= 160 

225 ' , 

cos 62= -0,5499, 6 o o I P 360 2 92 2=180 -56 40 2= = , 
123,33 

Da bismo mogli interpretirati ove rezultate, bit će 
korisno da se riješi i opća, četvrta, jednadžba. Korjenovi 
pomoćne jednadžbe lako se izračunavaju na elektron
skom računaru. Za dva promatrana perioda dobijaju se 
ovi faktori prigušivanja (p), odnosno du.žine perioda (P) 
u kvartalima: 

I Pl=0,96 
P2=0,73 

II Pl=0,99 
P2=0,63 

P 1 =10,4 
P2 = 9,3 

P 1=17,0 
P2= 6,7 

Dobiveni rezultati veoma su informativni. Periodi 
osciliranja produžuju se od 10,1-10,4 kvartala u razdob
lju IIV1953-IV/1960. na 16-17 ikvartrua u Tazdoblju 
I/1959-II/1965. Kod valovitih gibanja složenih jz dvije 
d1i više sinusoida, periodi komponentnih gibanja Ille mogu 
se otkriti golim okom. Matematička analiza pokazuje da 
se naši industrijski ci!klusi sastoje od svega dvije sinu
soidalne komponente,. jer je testiranje hipoteze o većem 
broju komponenti dalo statistički vrlo uvjerljive negativ
ne ;rezultate. Komponentni ciklusi su takvi da jedan ima 
duži, a drugi kraći period. DuM periodi su podjednaki i 
za treću i za četvrtu jednadžbu i odgovaraju periodima 
koje smo ranije utvrdili za industrijske cikluse direktno 
(11 i 10 kvartala u prva dva ciklusa ii. 17 kvartala u pos
ljednjem). Krartki period!i. se znamo razlikujU. Na
dalje, kod dužih komponenimih cik1usa faktor pri
gušivanja je približno jednak jedinici (što je u trećoj 
jednadžbi uzeto kao pretpostavka) te su stoga oscilacije 
regularne. Kod kraćih ciklusa imamo izrazito prigušiva
nje. Mogli bismo stoga zaključiti da se industrijske fluk
tuacije u Jugoslaviji mogu na zadovoljavajući način opi
sati zbrojem dviju sinusoida. Kod toga, period duže si
nusiode odgovara vidljivom periodu ciklusa empirijsklih 
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veličina, a amplituda je konstantna. Zbog toga se duža 
sinusoida može shvatiti kao noseći val koji se regularno 
giba. Na taj noseći val superponiraju se onda nepravilni 
kraći valovi s periodima od nekih 3-9 kvartala i zna
čajnim prigušivanjem. Pravilni noseći val može se eko
nomski interpretirati periodičnim strukturnim lomovima, 
a superponirane kratke f1ui!ctuacije stohastičikim udarima 
(poremećajima) do kojih u svakoj realnoj privredi stalno 
dolazi. Valja dodati da je koeficijent višestruke korela
cije za obje jednadžbe izvanredno visok, R=0,93-0,98. 
A odstupanje izračunatih vrijednosti od empirijskih vri
jednosti u čitavom ra!Zmatranom periodu iznosi 0,5% 
za treću jednadžbu i dalje se smanjuje na 0,4% za četvrtu 
jednadžbu. Prema tom.Je, zbroj dviju smusodda praktički 
savršeno opisuje empirijske industrijske cikluse. 

Budući da se ne radi ni o akustici ni o svjetlu, ovu 
haII'!Ilonijsku arnalizu ne treba mehanički interpretirati. 
Mi još uvijek ne znamo skoro ništa o sistemskim karak
teristikama privrede, pa stoga ne znamo ni to u kojoj je 
mjeri dobiveni rezultat puka matematička interpolacija, 
a u kojoj mjeri dma (pretpostavljeni ·ekonomski sadržaj. 
U :toj situaciji najbolje je da ga shvatimo kao dodatnu 
informaciju o karakiteristikairna; ponašanja jugosJ.avenske 
privrede. Ta informacija ukazuje na mogućnost da pored 
već poznatih kratkih ciklusa od 3-4 godine postoje even
tualno i ultrakratki ciklusi od oko tri do devet kvartala. 
Postojanje dužih ciklusa nije otkriveno ni ovom tehnikom. 
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V. AMORTIZACIONI MULTIPLIKATOR ILI 

EFEKT ZAMJENE 

Dana 24. augusta 1867. Marx piše Engelsu: 
"Pri završetku druge knjige... koju sada pISem, 

moram da Te opet upitam o jednom momentu kao prije 
mnogo godina. 

Stalni kapital ima se in natura zamijeniti tek poslije 
recimo 10 godina. U međuvremenu njegova vrijednost 
vraća se djelomično i gradatim prodajom roba koje su 
pomoću njega proizvedene. Ovaj progresivni return stal
nog kapitala potreban je za njegovu zamjenu ... tek kad 
je O!l1 mrtav u svom materijalnom obliku ... U međuvre
menu, pak, kapitalist ima u ruci te postepene returns. 

Prije mnogo goqma pisao sam Ti da mi se čini da se 
ovako obrazuje akumulacioni fond, pošto kapitalist u me
đuvremenu ipak upotrebljava povraćeni novac prije no 
što će njime naknaditi stalni kapital. Ti si se u jednom 
pismu somewhat superficially izjasnio protiv toga. Kas
nije sam našao da McCulloch taj sinking fund prikazuje 
kao akumulacioni fond. U uvjerenju da McCulloch nikad 
nije u stanju da smisli nešto pravilno, digao sam ruke 
od toga ... 

Ti, pak, kao fabrikant moraš znati šta radite s re
turns za stalni kapital prije no što dođe vrijeme da se 
naknadi in natura. A o toj mi tački moraš dati odgovor 
(bez teorije, čisto praktički)." 

Već nakon dva dana Engels odgovara: 
,,0 amortizacionom fondu sutra opširno i popraćeno 

račuruicoon. Treba, naime, još da pitam nekoliko fabri
kanata da li je naš način opći ili samo izuzetan. Postavlja 
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T 
se,naime, pitanje da li je pri prvobitnim troškovima od 
1000 funti za mašip.eriju, ikad se prve godine otpisuje 
100 funti, pravilo da se u drugoj godini otpisuje 10% na 
1000 funti ili na 900 funti itd. Ovako postupamo ;mi i time 
stvar, !rwumljivo, teče in infinitum, bar teoretsik:i. ° ovo
me u znatno; mjeri zavisi izračunavanje. No inače nema 
sumnje da fabrikant upotrebljava amortizaoioni fond 
prosječno 41/2 godine prije no što je mašinerija dotrajala, 
ili mu bar stoji na raspolaganju... U svakom slučaju 
poslat ću 'Di :računicu; funače stva;r, što se tiče njenog eko
nomskog značenja, nije mi baš sasvim. jasna i ne vidim 
kako bi fabrikant bio u stanju da takvim lamim pr:iikazi
vaTIJjem duže wijeme O'bmanjruj,e ootale ;učesnilikie u V!i.škJu 
vrijednosti, odnosno kTajnje potrošače." 

A naredni dan slijed!i i drugo obećano pismo: 
"U prilogu dva obračuna koja će Ti stvar potpuno 

razjasniti. PravilO' je da se gocUšnje otpisuje od original
nog iznosa obi6no 71/2%, aId. sam, da ibih U(prostio račun, 
za:držao 10%, što za mnoge mašine i nije mnogo ... U p!ro
računu br. 1 pretpostavljam da fabrikant svo; novac odre
đen za otpis ulaže na kamate. Onoga dana kad staru ma
šineriju mora zamijeniti novom, on umjesto 1000 funti 
lima 1252,11. Proračun br. 2 pretpostavlja da on novac 
odm,ah, svaJke godine, ulaže u novu maš.i!l1er:ilju. Kao što 
pokazuje poslednja kolona Th ikojoj je :iskazana vrijednost 
svih nabavki posljednjeg dana desete godine, on više ne 
iskazuje vrijednost od 1000 funti za mašineriju (a više ne 
može !imati, pošto je uložio samo amorfu:ovanu vrijednost, 
a ukupna vrijednost mašinerije ne može da raste uslijed 
tog procesa), ali on je svoju fabrikru iz godine u godinu 
proširivao i za vrijeme od prosj ečno 11 godina radio sa 
tom mašinerijom, koja ga je pri nabavci koštala 1449 
funti, dakle, on je znatno više proizveo i zaradio nego 
kod prvobitnih 1000 funti. Pretpostavimo da je to prelac 
i da svaka funta sterlinga predstavlja po jedno ViI'€teno 
pored mašine pretpredilice. U tom slučaju on je ;preo sa 
prosječno 1449 vretena umjesto sa 1000 i 1. januara 1866, 
po odumiTanju prvobitnih 1000 weternJa, on ulazi u novi 
period sa 1357 u :tneđuvremenu nabavljenih vretena, 
čemu treba dodati ~oslije otpisa za 1865. još 236 VI'etena, 
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dakle 1953 wetena. Zahvaljujući, dakle, predujmu dobi
jenom od otpisaruih suma, IOn je bio u stanju da sa starom 
mašinerijom, a da pri tom nijednu paru svog stvarnog 
profita ne uloži u nova postrojenja, poveća svoju maši
neriju za 60%" (Prepiska III, 27. augusta: 1867). ' 

Ta se prepiska odrazila j edino u drugom svesku 
Teorije o višku vrijednosti (str. 515-517): 

"Dio postojanog kapitala koji se godišnje obraču
nava kao porabaćen i kao rabaćenje ulazi u vrijednost 
proizvoda, u stvari nije porabaćen. .. Svake godine mora 
se, dakle, određena količina staTe mašinerije itd. stvarno, 
in natura, naddknaditi novom. A tome odgovara godišnja 
prosječna mašinerija itd. Vrijednost kojom se ona plaća 
stoji spremna iz novca dobi jenog od prodaje robe, već 
prema vremenu reprodukcije mašina. Ali ostaje čiJnjeni
ea da ;je veliki dio vrijednosti godišnjeg proizvoda, vrijed
nosti koja se re nj ega svake godine plaća, istina potreban 
da se poslije 12 godina, na primjer, zamijeni stara ma
šinerija, oo svakako nije potrebno da se svake godillne 
dvanaestina zamijenjuje in natura ... Gdje se, dakle, 
upotrebljava mnogo postojanog kapitala, tu postoji u tom 
dijelu vrijednosti proizvoda, koja. naknađuje rabaćenje 
stalnog kapitala, f(lnd akumulacije, koji može da koristi 
onaj ko ga :upotrebljava za ulaganje novog stalnog ka
pitala ... Tog .fonda akumulacije nema u onim razvojnim 
stepenima proizvodnje i kod onih nacija gdje ne postoji 
ve1iki sta1nli. kapital., To je važna tačka... Ali na šta 
bismo htjeli ovdje da dođemo jeste slijedeće: kad bi 
ukupni kapital upotrebljen u mašinogradnji bio upravo 
tolilci da nadoknađuje godišnje rabaćenje mašinerije, on 
bi proizvodio mnogo više mašina nego što je godišnje 
potrebno, jer rabaćerije postoii dijelom samo idealno, a 
realno se tek !posliie izvjesnog niza godina mo;ra nadok
na-diti in natura. Tako upot:rebljeni kapital isporučuje, 
dakle, godišnje masu mašinerije koja je na raspolaganju 
za nova ulaganja kapitala đ. koja anticipira ta nova ula
ganja." 

/ I to je sve. 

* * * 
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1. REALNI TROSKOVI FIKSNOG KAPITALA 
U UVJETIMA RAVNOMJERNOG RASTA 

a) Pretpostavke i definicije 

Rast pretpostavlja kapital. Tako dugo dok se kapital 
shvaća kao sredstvo proizvodnje, ovaj termin se odnosi 
na fiksnu opremu, odnosno osnovna sredstva. Slijedeći 
tekst je ana!l:iza ekonomskih svojstava osnovnih sredstava: 
u sistemu koji ;rastu po konstantnim: stopama rasta. 

SjmboM ikoje ćemo ko!'lisrtiti ·iInJaJju slijedeće zna
čenje: 

K = bruto-:fii:ks:rui kapirtail. 
KN 
R 
M 
D 
G 
N 
I 
Y 
V 
t 
i 
r 
p 
l 

m 
n 
k 
p 
s 
~ 

o 

= neto-kapital 
= zamjena 
= održavanje 
= amortizacija 
- bruto-investicije u fiksni kapital 
- neto-investicije, N=G-D 
- nove-· investicij e, I=G-(R+M) 
- proizvodnja ili dohodak 
- obujam 
- vrijeme 
- kamatna stopa 
- stopa rasta 
- stopa proporcionalnog habanja fiksnog kapitala 

= stopa linearnog habanja fiksnog kapitala 

- vijek trajanja osnovnih sredstava 
- trošak zamjene po jedinici kapitala, k=R/K 
- proizvodni koeficijent, p= Y /K 
- udio investicija u proizvodu, s=G/'l 
- faktor transformacije za inercijalne i ravnomjer-

no rastuće' sd.steme 
- superskript koji označava varijable u stacionar

nom stanju (tj. za r=O). 

Osnovna sredstva mogu sačuvati nesmanjen proizvod
ni kapacitet do kraja svog vijeka trajanja ili se proiz-
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Vo.dni kapacitet mo.že mijenjati - o.bično smanjivati _ 
kao neka funkcija vremena. U slučaju smanjenja proiz
vodnog kapaciteta, ~>n može o.padati po bilo ko.joj za
mišljenoj krirvu1ji ikoja ide od tačke Ko do tačke n u 
pravokutni1ru KoanO .na slici 1. Između svIih mogućih vre
m.ens~ prof.~a opadaJn.ja '~a~ta, izabrat ću dva najpo
;pularnli.Ja: "meM'lIlO' habanJe - kO!nStantno smanji
vanje, proizvodnog kapaciteta po jedinici vremena (raz
motrit ću ekstremni i najinteresantniji slučaj kada su 
Ko .i n p~ve~i pra:v~em), t: "proporcio.nalno habanje" 
- J:~. dio postoJeceg prouzv?dno.g kapaciteta nestaje 
po. JediniCl vremena. Tako. dobIvamo tri različita vre
menska profila. koja su na slici 1 predstavljena s tri 
krivulje i jednadžbe. Zamijetimo da je krivulja 3 nacr
tana na takav! način da podrazumijeva p> (l/n) što 
nikako, nije nužan uvjet modela. Za p«l/n) krivulj~ 
će ležati iznad pravca 2. 

A 
K 

(1) Kt=Ko= const. 
(2) K t= [(m-t)/m] Ko 

m=n 
(3) Kt=e-ptKo 

,...--------

vrijeme 
Sl. 'l. Tri modela promjene proizvodnog kapaciteta II vrijemenu 

Sudeći prema islrustvu ko.je sam stekao. kao član 
Saveznog zavoda za planiranje, izgleda da se proizvo.dni 
!mpac~tet tipične tvo.rnice ponaša kao. što je prikazano. 
ISprekidanom linijo.m: najprije zbog organizacionih po-
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boljšanja, "učenja u?!. rad" i uklanjanja uskih grla pro
izvodni ikapacitet raste; zatim proizvodni kapacitet ostaje 
stalan toko.mdužeg razdoblja; na kraju, kvaro.vi i pop
ravci postaju sve češći pa proizvodni kapacitet Po.činje 
ubrzano. opadati. Ako. j e to stvaran vremenski profil, on 
je dobro apro.ksim:i.ran !krivuljom 1. Uikoliko je, međutim, 
potl'lebna bo.lja aproksdmacija mo.žemo !koristiti npr. kri
vulju K t=e- Pt'.to.:....n/2. 

U sva tri modela razmatrat ćemo. vijek trajanja 
osnovnih sredstava :koji je, :illi ograničen na :tačno. n vre
menskih jedinica ("godina"), ili je Ibesko.načno. dug. Tako. 
do.bivamo. šest različitih slučajeva ko.ji, nadajmo se, na 
razlo.žan način prikazuju zbunjujuću šaro.likost "'ea1no.g 
svijeta. Treba Uo.čiti da je model (1) samo specijalan slu
čaj druga dva mo.dela koja se lako mogu reducirati na 
mo.del (1), stavljajući l/m=p=O. Usprkos tome, model (1) 
će se analizirati zasebno, jer je on (a) najjednostavniji 
i (b) najrealističniji o.d ova tri modela·. On će se smatrati. 
standardnim. mo.delo.m. 

Radi Po.jednostavljenja analize koristit ću slijedećih 
sedam pretpo.sta~ki: 

(1) Nepostojanje tehno.loškog progresa. 
(2) Proizvodnja je pro.porcio.n.aJm.a kapitalu, Yt"':"pK,. 

Stoga K ne predstavlja samo br.uto-ikalpitaiI. već 1. proiz
Vo.dni kapacitet. U potonjem slučaju se Po.drazumijeva da 
se jedinice mjere ko.rigiraju ·ko.nstantnim faktoro.m p. 

(3) Proizvo.di se jedna vrsta dobra ko.je služi i za 
povećanje kapitala i za Po.tro.šnju (može se smatrati da 
se o.VO do.bro razmjenjuje za Po.trošna do.bra iz :ino.zem-
stva). . 

(4) Pro.mjene u troškovima radne snage i o.stalim ne
kapitalnim ·tro.škovima se ili zanemaruju ili se izražavaju 
u promjenama proizvo.dnogkapaciteta - čitaJac mo.že 
izabrati o.nu alternatiVlU koju sam preferira. 

(5) Vrijednost !rasho.do.vano.g stroja jednaka je nuli. 
(6) Aktivdzacioni perio.d inv:esticija jednak je nuli. 
(7) Analiza s kontinuiranim stopama rasta implicira, 

strogo. uzevši, savršenu djeljivost. Stoga pretpostavljamo. 
da je Il8JŠe kapitalno. dobro .savršeno. prilago.dljivo.. 
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Prva !i. druga pretpostavika su drugdje naipuštene [3]. 
Treća pretpostavka je pojednostavljenje i mje bima. Ona 
se često koristi. iNjezina jedina svrha je da spriječi puri
tansku raspravu o ulozi cijena i o problemu indeksnih 
brojeva, a ti problemi su potpuno nevažnJi. za našu zadaću. 
Preostale pretpostavke bitno pojednostavJ.juju aritmeti
ku, a ne narušavaju suštinu problema koji razmatramo. 
Ako bi se u određenoj prilici smatralo za potrebno po
duzimati neka konkretna ekonomska mjerenja, ove <;e 
pretpostavke mogu napustiti, a umjesto njih se mogu 
upotrijebiti stvarni podaci. 

Čini se da naš sistem i bez većih gubitaka po reali
stičnost zadržava karakteristike dosta općenitog modela. 

Za početak trebamo samo dvije definicije: 

(1) Stabilno (r,alVTI.omjerno) rastući sistem je onaj 
koji raste po !konstantnoj stopi rasta koja je manja od 
beskonačne (r=const.). 

(2) Realni troškovi kapitala predstavljaju potrebne 
investicije za održavanje nepromijenjenog proizvodnog 
kapaciteta tokom jecliničnog perioda. Sa stajališta nacio
nalnog ekonomskog plankanja ovo se čini najrazložnijom 
definicijom troška kapitala. 

b) Standardni model: konstantni proizvodni kapacitet 

Slučaj stalnog p:roizvodnog kapaciteta u vremenu naj
lakši je s matematičkog aspekta i koncepcijski ga je naj
lakše rarrurnjeti. Zbog toga ću taj slučaj smatrati "stan
docdmm m,'Odelom". U vez:i s tim, potrebna nam je pored 
onih sedam pretpostavki iz prethodnog odjeljka još jedna 
koja glasi: 

Proizvodni kapacitet se ne mijenja tokom čitavog 
vijeka trajanja osnovnih sredstava, koja traju n vremen
skih perioda koje nazivamo godinama. 

Pretpostavimo da je u vremenu t=O izvršeno jedi
nično kapitalno ulaganje. Recimo da je tada instaliran 
prvi !Stroj. Od tada bruto-investicije rastu kontinukano 
po stopi r. Do vremena t, bruto-fond ka/pitaila - broj 
strojeva lU radu - bit će jednak svim investicijama koje 
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su uložene u posljednjih n godina; u t niti jedan stroj !koji 
je instaliran prije t-n nije više u upotrebi.1 

t 1 
K t = Sel"'Od't'=-er(t-n) (em-l). (1) 

t-n r 

Zamjena u vremenu t je, :na;ra'VIlo, jednaka bruto-dnvesti
cijama uloženim n godina ranije: 

R -G -er(t-n) (2) t- t-n- . 

Prema našoj definiciji, zamjena predstavlja realni trošak 
kapitala, pa će trošak po jedi:p.ici kapitala biti: 

k= Rt = r (3) 
Rt ern -1 

Treba uočiti da relacija (3) uopće ne sadrži t. Iz ~ga 
slijedi da jedinični trošak ~ ~]e vrem:m-s~ određen l da 
zavisi samo o stopi rasta r l VlJeku traJanJa n. , 

Relacija (3) definira jedinični trošak k u ras~ucem 
sistemu. Moglo bi nas interesirati da li je k u staCIonar
nom sistemu drugačiji. 

1 
(4) 

r-+o n 

Očito je da se stacionarni trošak kapitala ra~uje, a to 
izaziva potrebu za pronalaženjem ~ansform~Clonog fak
tora kojim će se trošak kapttaila StaClonaJI"IlOg SlStema Ij;ran
sformirati u trošak kapitala rastućeg sistema: 

~ = ~ = ' nr = f3. (5) 
RO kO ern -1 

Transformacioni faktor f3 ima slijedeća tri važna 
svojstva: 

limf3 = O, 
r-+O 

d~ <O. 
dr 

(6) 

1 Neke od formula koje se koriste u ovom i slijedećim od
jeljcima izveo je Domar [2], i sam autor [3]. Potonji rad (H?rv~t, 
[3]) sadrži također sažetu povijest problen:a. Izgleda da b~. bllo 
poželjno za dobrobit čitaoca da iznova lzvede ove kon stene 
formule. 
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Relacija (6) !implicira da jedinični trošak kapitala opada 
s porastom stope rasta. Što je brži rast privrede to je, 
ceteris ;paribu.s, manji trošak kapitala koji je neophodan 
za održavanje dane razine proizvodnje u određenom vre
menskom razdoblju. 

Kako (5) zavisi samo o nr, možemo izvesti analogan 
skiu;p relacija za slučaj kada se mijenja n. 

lim[3 = 1, l im(3= O, d[3 < O. (7) 
n-+O n~"" dn 

Ekonomska interpretacija skupa relacija' (7) je slijedeća. 
Za n=O, kapitalno dobro prestaje biti kapitalno dobro 
jer gubi svoju biItnu karakteristiku, tj. wemensku di
menziju odnosno trajanje u vremenu. Stoga n=O definira 
sirovine i ostala rreprodukciona dobra koj a se utroše 
u samo jednom proizvodnom ciklu.su. Time se naša teo
rija proširuje i na pokrivanje troškova ovog utroška. Na 
slici 1 linija KoO predstavlja ovakav slučaj. Druga rela
cija u (7) pokazuje da trošak kapitala prelazi u nulu kada 
se vijek trajanja osnovnih sredstava uz dani proizvodni 
kapacitet produžava do beskonačnosti. Imajući na umu 
našu definiciju troška kapitala ovo je, naJI'avno, jasno 
samo po sebi, aili se neke posljedice, kao što ćemo vidjeti 
kasnije, često previđajU. Posljednja relacija pokazuje da 
produžavanje vijeka trajanja osnovnih sredstava uz dani 
proizvodni kapacitet smanjuje troškove, ceteris paribus, 
. što je također očigledno. 

c) Linearno habanje osnovnih sredstava s beskonačnim 
vijekom trajanja 

Uz sedam pretpostavki koje su zajedničke svim mo
delima, koristirt: će:rno još dvije dodartne koje se odnose na 
model analiziran u ovom odjeljku: 

(1) Svake godine se osnovna sredstva potroše za l/m 
od orr,igiIn..ail.ne počietne ve1iČ!iln.e. 

(2) IstodOlbno s haJbanjem osnovn:iJh sredstava ona se 
popravljaju tako da. se održava stalan proizvodni kapa
citet beskonačno dugo. Ulaganje u popravak ćemo naz
vati investicije za održavanje. 
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, Jasno je da su modeli s fiksnim kapitalom koji vječno 
traje ar:tilicije1ni. Pdkazat će se, međutim, da oni imaju 
veliku objašnjavaju6u i didakti.čku vrijednost. Analiz:iiranje 
nereaJilisti.ooog eik:strema. omogućčwa da se iUSta!novi koja 
su O!bdiježja OSlIlovnih sredsiJaJva za oo odgovorna.. 

Ovaj model je najjednostavniji od svih koji se ana
liziraju. Proizvodni kapacitet se ne mijenja: 

K t = const. (8) 

Trošak održavanja je jednak stopi habanja: 

1 
Mt=-Kt. (9) 

m 

Troška zamjene nema, jer su strojevi vječni 

Rt = Kt = O. (10) 
ex> 

Zbog toga ~ nije definiran; nema relativnih efekata. Uko
liko dopustiJmo da K raste po konstantnoj stopi r, formule 
(9) i (10) se očito neće promijeniti. 

Drugo interesantno obiilježje ovog modela je promje
njivost troškova održavanja po jedinici postojećeg kapi
tala. Jedinični ~ održavanja je najmanji ako se 
održava originalna veličina proizvodnog kapaciteta. Ako 
se veličina proizvodnog kapaciteta održava na nižem nivou 
od originalnog - recimo da nekada u prošlosti neophodan 
popravaik nije kompletno obavljen - jedinični trošak 
održavanja će porasti. Samo u slučaju da dio sačuvanog 
proizvodnog kapaciteta ostaje stalan, jedinični trošak 
odTžava;nja je dn.vaTija;ntan na promjene SItOPe rasta ka
pitala. 

d) Linearno habanje osnovnih sredstava s konačnim 
vijekom trajanja 

Od svih modela, ovaj ;pobuđuje najveće zanimaJnje i 
zahtijeva vrlo pomnu analizu. Dodajemo samo jednu pret
postavku i to onu koja opisuje model: 
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Svake godine se osnovna sredstva troše za l/m od 
svoje prvobitne veličine, gdje je m vijek trajanja sredsta
va, m=n. 

Na prvi pogled, ovaj model izgleda identično onome 
iz odjeljka e) jer je, jasno, važan sveukupan proizvodni 
kapacitet. Sveuilrupan proizvodni kapac1tet možemo održa
vati stalnim tako da :iJnvesmamo G=K/n i drugdje, a ne 
nužno u popraV'ke ovih strojeva koji su se istrošili. U spr
kos tome, ovakvo zaključivanje je pogrešno i zavelo je 
mnoge kompetentne ekonomiste.2 Ukoliko .llvestiramo 
drugdje, prvobitni strojevi će se nastaviti ha1;>ati po istoj 
stopi. Uz to, novi strojevi će se također, početi habati. 
Prema tome, za isti proizvodni kapacitet troškovi održa
vanja (ili zamjene?) će porasti. Ostaje samo da se iznađe 
za koliko će porasti. 

Prema našoj staIndardnoj pretpostavci isto košta održa
vati stalan proizvodni kapacitet osnovnih sredstava ili 

2 Jedan od njih je i E. Domar. U svom dobro poznatom 
članku "Depreciation, Replacement and Grow,th" Domar je na
pisao: "Ukoliko proizvodni kapacitet osnovnih sredstava ostaje 
više Hi manje stalan do kraja, naša pretpostav:ka o tome da se 
zamjena obavlja u jednoj operaciji nije daleko od stvarrnosti. S 
druge strane, ukoliko se proizvodni kapacitet postepeno smanju
je, njegova zamjena drugim osnovnim sredstvima (nije nužno 
da to bude u istom poduzeću) slična je ,postepenom procesu i 
ako bi se desilo da se ovo potonje kreće po pravcu, R i D postaju 
identični. Ukoliko bi !kapacitet (osnovnih sredstava) opadao po
sebno brzo u prvim godinama, zamjena bi premašivala amorti
zaciju. Stoga, uobičajena jednakost R i D i nije nužno pogrešna, 
čak niti u rastućoj privredi (s konstantn1m cijenama) ... Unutar 
normalnog područja na oo ne treba gledati kao na više ili manje 
ekstremni slučaj, s tim da je naš trenutni pristup obrnut slučaj. 
Kao i obično, istina je negdje na sredini" [2, str. 167]. 

<Komentirajući ovaj pasus, 1957. napisao sam: "Ipak ovaj 
p~t iznimno, istina je u jednom od ekstrema, a greška II ~aklju
čivanju će biti očita iz prethodne analize" [3, str. 172]. 
. Greška se sastojala u previđanju da "investiranje unutar 
IstOg poduzeća" implicira beskonačan vijek trajanja osnovnih 
sredstava, dok investiranje izvan poduzeća dodano !kontinuiranom 
padu kapaciteta unutar poduzeća znači smanjenje kapaciteta ~a 
svakom novom mjestu investiranja. Stoga ukupni pad kapaciteta 
u privredi mora biti veći od pada kapactteta u izvornom podu
zeću, pa je za održav'anje ru:ku;pnogkapaciteta potrebna amorti
zacija veća od l/n. 
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kompem:irati njihov pad preko investiranja drugdje. Uko
liko je trošak održavanja danih osnovnih sredstava ma
nji, oni će se održavati do konca vijeka trajanja. U tom 
slučaju su troškovi popravaka ono što jesu, dok se zam
jena rashodovanih sredstava javlja u reguliranim inter
valima kao II standardnom slučaju. Ovaj slučaj je slo
ženiji. 

Ako ponovo počnemo s jedinicom booto-investicija 
koje zatim rastu po konstantnoj stopi r i ako se strojevi 
odmah nakon instaliranja. počnu habati po konstantnoj 
stopi l/n (od prvobitnog kapaciteta strojeva), tada će 
booto-kapital u bilo koje vrijemle t biti jednak uilrupnim 
:iJnvesticijama u posljednjih n ~odina koje su umanjene 
za ukupno habanje u istom razdoblju: 

Investicije za zamjenu trebaju održati stalan proizvodni 
kapacitet. Prema tome, jasno je da one moraju biti jed
nake l/n ukupnih bruto-investicija u poslednjih n go
dina (slijedećih nekoliko varijabli bit će obilježeno zvjez
dicom da se ukaže na to da one trebaju daljnje pobolj
šanje). 

• n er(t-n) 
Rt = l/n S er(t-n+~) d't' = (em - 1) (12) 

o rn 

'" R; r(ern - 1) k = - = (13) 
Kt ern(rn -1) + 1 

Interesirart će nas, l1aravno, i jedinični trošak kapitala u 
stacionarnoj situaciji: 

Rt = 2jn. 
Kt 

(14) 

Proizlazi da je stacionarni trošak zamjene tačno dva puta 
veći nego u slučaju konstantnog proizvodnog kapaciteta.3 

3 I tako - pozivajući se na bilješku 2 - prosta linearna 
amortizacija izračunata kao D= (lIn)K ne može pokriti sve uk
ljučene troškove lkapitala. 
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Ovaj rezultat zahtijeva ekonoms!lru interpretaciju koju je 
lako dati. 

Aiko je vijek trajanja potpuno novog osnovnog sred
stva, koje je podložno ldnearnom habanju, n goilina, tada 
za održavanje nepromijenjenog kapaciteta u stacionarno j 
situadji svake godine treba investirati l/n (održavanje) i 
na kraju n-te godine se cijeli stroj treba zamijerui:ti inve
stirajući n/n. Prema tome, tokom vijeka. trajanja osnov
nog sredstva investicije će biti 2K, od čega će se polo
vina utrošiti na održavanje, M=K, a druga polovdna za 
zamjenu, R=K. Godišnje ulaganje će se očito nastaviti 
po stopi 2/n, što pomaže u objašnjenju (23) i ta stopa je 
očigledno sastavljena iz jednakih dijelova za održavanje 
i zamjenu. Također, možemo zamis:liti privredu s urav
noteženim staTosnim sastavom osnovnih sredstava. U tom 
slučaju, godišnje bruto-investicije će se održati stalnim 
i jednakim l/n početnog kapitala. Međutim., zbog linear
nog habanja proizvodni kapacitet će se smanjiti na jednu 
polovinu onoga koliko bi iznosio ako bi svi strojevi bili 
potpuno novi. 'Stoga godišnja zamjena (cum održavanje, 
što u ovom slučaju nije lako razlučiti) iznosi ponovo 
l/n 2/ O to" + +~ •• v. •• 1/2 = n. va po nJa m~erpreL<:1CIJa se moze p:rnIll!l.Je-

niti i u daljoj analizi. 

Osnovni problem koji bi trebalo riješiti jeste da se 
iznađe koji dio Rt*-a treba pripisati održavanju, a koji 
zamjeni. Očito lima nekoliko načina za podjelu Rt* na ova 
dva dijela. Budući da je u stacionarno j situaciji održava
nje proporcionalno kapitalu, možemo uzeti da je M= 
=(2/n)K (K je postojeći kapital) ili M=(l/n)K (K je po
četno osnovno sredstvo). Zamjena je ;tada jednostavno 
ostatak, Rt=Rt*-Mt. Možemo izračunati Rt kao u stan
daa:'!dn.om slučaju i ostatak Rt*-a p:r<ip;ilsarti oc1rfuvanj:u. 
Odnosno, kako su održavanje i zamjena ustaoionarnoj 
situacijd. jednaki, možemo uzeti da se polovina investicija 
od prij e n godina mora pokriti zamj enom, a polovina odr
žavanjem (!imajući na umu da će tokom vijeka trajanja 
sredstva, njegov proizvodni kapacitet biti u prosjeku jed
nak polovini prvobitne veličine sredstava). Može se poka-
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zati da će II bilo kojem od tri pristupa proizaći da su 
svojstva rfJransform.acionog fakJtora ~ pravilna. Kao kird.oterij 
za odabir jednog od njih, koristit ću zahtjev da ;izabrani 
!prdstup bude konzistentan s ostatkom sistema. Kasnije 
će postati jasno da ovaj uvjet zadovoljava samo treći 
pristup. DaikJ.e, zamjena ~ održavanje se de:finiTaju ikao 
što slijedi: 

er(t-n) 

Rt = 1/2 Gt- n = --, 
, 2 

M
t
= R; - Rt = er(t-n) (em - l _ ..!...) = 

m 2 

2 (ern -l)-m == er(t-n) • 

2m 

(15) 

(16) 

Održavanje je :f:iiksan dio viška stvarnih bruto-investicija 
nad jednom polovinom bruto-fun.vestici1a k!oje ostaju na 
!prvobitnoj razini: 

U stacionarnom stanju su zamjena i održavanje jednaki 
i zbrojeni daju jedinicu: 

lim <Rt+Mt)=1/2+1/2=1, 

koldko i treba, jer smo pretpo.tsavili jedinične bruto-inve
sticije. 

Troškovi zamjene u rastućoj i stacionarnoj privredi 
su dani sa: 

k=Rt = nr
s 

, 
Kt 2[ern (m -1) + 1] 

(19) 

kO = lim k = l/n. 
r~O 

(20) 
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Odnos ova dva jedinična troška daje transformacioni 
faktor: 

K r2 n2 

(3 = KO = 2 [ern(rn _ 1) + 1]' (21) 

koji ima ista tri standardna svojstva: 

lim (3 = 1, lim (3 = 0, d(3 < O. (22) 
r~O r .... oo dr 

U relaciji (21) su r i n ponovo simetrični pa dodatna tri 
svojstva slijede direktno: 

lim ~= 1. lim (3 =0, 
n .... O n~oo 

d(3 < O. 
dn 

(23) 

Pojašnjenju bi pomoglo izvođenje ~ i na drugi na
čin. Pretpostavimo ~ je faktor linearnog habanja, l/m, 
takav da je m>n, što je općenito slučaj. Drugim riječima, 
osnovno sredstvo se neće u potpunosti istrošiti do kraja 
svog životnog vijeka, već će zadržati izvjestan proizvodni 
kapacitet sve do samog kraja tog vijeka. Stoga će zamje
na :biti jednaika onome što je ostalo nakon što se bruto
-investicije uložene lU wemenu t-n smanje za n/m: 

Rt = ( 1 - ~) Gt- n = e'r(t-n) ( 1 - ;). (24) 

Bruto..Jcapital je jednak akumulaciji bruto-iJnvesticija u 
posljednjih n godina smanjenoj za habanje: 

n 

Kt = f ( 1- nm 't')er(t-n+~) dor = 

o 

et (t-n) 
= -- [(em ..,.1) (rm -1) + rn]. (25) 

r2m 
Prema tome, dinamički i statički trošak su zamjene te 
transformirani faktor ~: . 

Rt r 2 (m -n) 
k=-= ,(26) 

Kt (em - l) (rm -1) + rn 
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kO= lim k = 2 (m - n) 
n(2m -n) 

(3= ~ = r2n (2m -n) 
kO 2[(ern -1)(rm-l) +rn] 

(27) 

(28) 

Dovoljno je izjednačiti m i n, m=n, pa da relacija (28) 
postane relacija (21) i tako zadovoljava iedan od uvjeta 
za konzistentnost. Uočimo, također, da za l/m=O, tri 
veličine, k, kO i f3 postaju identične onima u modelu kon
stantnog kapaciteta danim s (3), (4) i (5). 

e) Proporcionalno habanje osnovnih sredstava 
s beskonačnim vijekom trajanja 

Zajedničkom skupu pretpostavki iz odjeljka a) dodat 
ćemo slijedeće tri: 

(1) Vijek trajanja osnovnog sredstva je beskonačan, 
n=oo. 

(2) Prodzvodni kapacitet se smanjuje po konstantnoj 
proporcionalnoj stopi p po jedinici vremena. 

(3) Smanjivanje kapaciteta se odmah nadoknađuje 
dodatnim investiranjem. 

Budući da je osnovno sredstvo vječno, trošak zarg
jene je IlIUiIa i transformacioni faktor f3 se ne može defi
nirati. 

Trošak održavanja, s druge strane, predstavlja kon
stantni dio postojećeg kapitala: 

. (29) 

Prema tome, jedinični trošak održavanja je konstantan 
(i jednaJk s p), :bez obzira na stopu rasta K i stanje po
pravka K. Ovo je jemIna raJZlika ovog modela u usporedbi 
s onim u odjeljku c). Do razlike dolazi zbog činjenice da 
je linearno habanje proporcionalno početnoj veličini sred
stava (njegova sadašnja veličina može biti bilo koja iz
među Ko i O), dok je proporcionalno habanje proporcio
nalno sadašnjim postojećim osnovnim sredstvima. 
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Qv;aj model sam po sebi nije mnogo :interesantan. Me
đutim, čim se vijek trajanja osnovnih sredstava učini 
Ik:onačnilr:n, pojav-ljuju se novi problemi. 

f) Proporcionalno habanje osnovnih sredstava 
s konačnim vijekom trajanja 

Dvije dodatne pretpostavke opisuju model: 

(1) Vijek trajanja osnovnih sredstava iznosi n godina. 

(2) Tokom vijeka trajanja sredstava njegov kapacitet 
opada po kQIlS:tarn.tnoj [proporcionalnoj stopi p. 

Karakteristike ovog modela veoma su slične karakte
ristikarma modela opisanog u odjeljku d) i logika njego
vog izvođenja je ista kao i u alternativi opisanoj s (24) 
- (28). Dokazat će se da će interpretaci'ja biti neposred
nija i na taj način će doprinijeti razumijevanju dobive
nih rezultata. 

Budući da strojevi traju samo n godina, dovoljno 
je da razmotcimo investicije (umanjene za ha:banje) unu
tar razdoblja od posljednjih n godina. Ponovo pretpo
stavljamo da je u vremenu t=O izvršeno jedinično ula
ganje i da su od tada investicije povećavane po konstant
Itoj stopi T. U vremenu t fond bruto-kapitala će iznositi: 

n 
K

t
= S er{,;+t - n) e-II (n-,;) dr 

o 
n 

=er(t-n)-l1 n S e(r+I1),; dt' 
O 

e r(t-n)-l1n 
---- (e(r+ l1)n - 1). 

r+p 
(30) 

Održavanje je jedna!lro habanj:u u vremenu t, što 
znači da ono predstavlja fiksni dio postojećeg kapitala 
u tom vremenu: 

(31) 
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Zamjena je jednaka investicijama uloženim prije n 

godina koje su umanjene za habanje do kojeg dolazi u 
tih n godina: 

Rt = er(l- n) -II n = e-lin Gt- n • (32) 

Uik.upan jedinični trošak je: 

k:i:= Mt+Rt =p+k. 
Kt 

(33) 

Za razliku od relacije (13) kojoj je trebala posebna 
dodatna analiza, u relaciji (33) distinkcija između troška 
održavanja i troška zamjene je sama po sebi razumljiva 
i očita na prvi pogled. Također je jasno da je jedinični 
trošak održavanja invarijantan, Mt!Kt=p= const., pa se 
možemo koncentrirati na k. 

Jedinični trošak zamjene je dan sa: 

I 

on se ti stacionarnoj situaciji reducira na: 

kO= --,-P-
elin -1 

Th-ansformacioni faktor je tada: 

~ = ~ = (r + p) (elin -l) . 
kO p (e(r+o)n_1) 

Ponovo ~ ima sva svoj.stva koja smo očekivali: 

(34) 

(35) 

(36) 

~(r=O)=l, lim~=O, d~<O. (37) 
r~oo dr 

limf3 = 1, lim~=O, 
n~O n-?oo 

đf3 < o. 
dn 

(38) 

Međutim, u ovom modelu (3 ima još dva svojstva koja se 
odnose na dodatnu varijablu: 
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lim ()= 1, 
0-.00 

d{3 < o. 
dp 

(39) 

Ako {) poraste do b€skonačnosti nestaje razlika između 
dinamičkih i statičkih troškova. To bi se i očekivalo. 
Beskonačno 'brzo habanje jednostavno znači da je nesrta.la 
vremenska dimenzija osnOViIlOg sredstva i da se ono tran
sformisalo II utrošak sirovine. Stoga uz n=O, uvjet p= oo 
taJkođer de:fdn1lra uilrošaJk ikao nekapirtaiIni utrošak. 

Slijedeća mogućnost je da se habanje reducira na 
nulu, p=O. Budući da ova pretpostavk?- implicixa kon
stantan proizvodni kapacitet, nije iznenađujuće što k, kO 
i {3 iz (34), (35) i (36) poprimaju vr1jednqsti našeg stan
dardnog modela. Na ovaj način, za vrijednosti parametra 
O<{)< oo, treći model zauzima cijeli prostor sliik.e L 

Konačno, porast p, ceteris paribus, smanjuje ~. Sto
ga će {3 - dinamički troškovi kapitala - biti manji nego 
u standardnom modelu. To ne bi trebalo biti iznenađenje, 
jer se porast {) nadoknađuje porastom troška održavanja, 
a ~ odražava samo jedinične zamjene. 

g) Kvantitativne ilustracije efekta rasta 

Ukoliko bi dosada analizirane pojave imale zanema
rive kvantitativne efekte u stvarnom svijetu, cijeli posao 
bi jedva bio vrijedan truda. Pokazat će se da su efekti 
iznenađujuće veliki. Nas će interesirati da iznađemo ka
ko se mijenja odnos dinamičkih i statičkih troškova ka
pitaila (tj. ~), a također kako se u naša trf modela mije
naju udjeli zamjene i održavanjai lU bruto-investicijama 
ikao funkcije stope rasta. Da bi to uradili, prvo napišimo 
formule za potonje odnose. 

(1) Konstantan proizvodni kapacitet. Zamjena je jed
naika ibr-uto-d!nvesticijama od prije n godina pa imamo: 

Rt er(l-n) _ 
-=--=e rn. 
Ot eri 

(40) 

(2) Linearno habanje. Koristeći zamjenu i održava
nje kako je opisujemo s (15) i (16) dobivamo: 
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R er(l-n) 
--.!. = -- = 1/2e-rn, (41) 
Ot 2er! 

Mt = er(l-n) [2(ern -1) - rn] = 2 - e-rn(2 + rn) (42) 
Ot 2 mert 2 rn 

Ot rn 
(43) 

Očigledno je da omjer zamjene u ovom modelu iznosi 
polovinu tog omjera u standardnom modelu. U stacio
narnoj situaciji zamjena i održavanje trebaju iscrpsti 
bruto-investicije, tj .. suma omjera treba biti: 

lim (Rt + Mt)= ~ + .l = 1. 
HO Ot Oi 2 2 

(44) 

(3) p.roporcionalno habanje. Koristeći relacije (31) 
i (32) dobivamo: 

Rt 
-= 

er(l-n)-on 
. = e-n(r+o), 

ert 

per(l-n)-OIl (e(r +o)n - 1) 

(r + p) er! 
-

p(l-e-n(r+ Q) 

r+p 
Rt + Mt p + re-n(r+Q) 

Ot r+p 

(45) 

(46) 

(47) 

Za p=O relacije (45) i (47) se reduciraju na relaciju (40) 
standardnog modela. U stacionarnoj situaciji se omjeri, 
naravno, zbrajaju u jedinicu: 

(Rt + Mt) = e-np + p (1 - e-nil) = 1. (48) 
Ot Ot r=O p 

Svim omjerima zamjene je zajedničko da: opadaju uz 
ubrzanje rasta investicija: 

~(~)<o. 
dr G 

(49) 
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To vrijedi i za kombinirani (R+M) udio u bml'to-investi
cijama: 

1 

~(R+M) <O. 
dr G (50) 

Može nam koristiti da omjere zamjene izrazimo i 
pomoću ponde.riramh ~-a. Obilježimo omjer bruto-fik
snog kapitala! li bruto-runvesticija u svakom periodu kao 
K/G=x, a odn~s x prema njezinoj stacionarnoj vrijed
nosti kao x/xo=2. Tada je omjer zamjene: 

~ = ~ko~ = a:{3?t°ko. (51) 
G G 

Sada smo spremni da sastavimo tabelu s kvantitativ
nim efektima koji su nam zanimljivi (vidi tabelu 1). 

Da bi oba silučaja habanja učinili parcijalno uspo
redivEn, uzeli smo istu stopu habanja (l/m=p=l/n). 
Prosječna stopa rasta svjetske privrede je oko 50J0 ili 
više, godišnje. Japanska li jugoslavenska privreda su više 
od decenije rasle po stopi od oko 10% godišnje. U odre
đenom broju zemalja prerađivačk:i sektor u cijelosti raste 
po stopama blizu l5()/o godišnje. Zbog toga su izabrane 
stope rasta potpuno empirijski potvrđene. 

Prva važna poruka koju tabela 1, izgleda, pruža je 
da čak i tako skromna stopa rasta kao što je 1% sma
njuje trošak fiksnog kapitala za oko 15%. Za više stope 
rasta troškovi fiksnog kapitala se smanjuju na 3-50J0 
njihovih stacionarnih vrijednosti. Još su izraženiji, na
ravno, efekti na omjere zamjene i investicija. U bugar
skoj ili japanskoj prerađivačkoj industriji samo oko 10J0 
bruto-investicija se upotrebljava za zamjenu, a 99% ostaje 
raspoloživo za povećanje proizvodnog kapaciteta. 

Slijede i neki zaključci koji se odnose na vođenje 
društvenog računovodstva i formuliranje modela za pla
niranje. 

Tabela 1 navodi .na zaik:ljuča!k da bI"Uto-investicije 
mogu biti dobra aproksimacija promjenama u fondu fik
snog kapitala u slučaju postojanja visokih stopa rasta, 
te da se mogu koristiti kao stohastička procjena u poz-
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natim .ingredijentima modela rasta kao što su, na primjer 
kapitalni koeficijenti. Kada se rast usporeno nastavlja: 
ili kada se zahtijeva veća preciznost, bruto-dnvesticije bi 
trebalo smanjiti za zamjenu, aa bi se dobila veličina koja 
se u terminologiji jugoslavenskog društvenog računovod
stva nazivanovirn investicijama, 1= G-R. Zbroj novih 
investicija je jednaJk bruto-fondu kapitalai ikoji bi trebao 
odražavati proizvodni kapacitet privrede ili određenih 
osnovnih sredstava. U okviru teorije razvijene u ovom 
radu, održavanje ne predstavlja trošak kapitala sensu 
stricto jer mu nedostaje vremenska dimenzija koja je za 
kapital bitna. Stoga se održavanje, zapravo, ne može 
smatrati dijelom investicija. Praksa u radu na društvenim 
računima varira i neke nacionalne sheme uključuju odr
žavanje kao investicione troškove, dok ih druge smat
raju operativnim troškovima. Bez obzira na to da ;Li se tre
t:irra na jedan ili na drugi. način, održavanje bi uvdjek treba
lo jasno odvojiti od zamjene, j'er ima potptuno drugačija 
ekonomska svojstva. 

2. TROŠAK FIKSNOG KAPITALA, AMORTIZACIONI 
MULTIPIJKATOR I KAMATNA STOPA 

a) Uvod 

Ovaj dio je nastavak analize troškova fiksnog kapi
tala koja je započeta u prethodnom odjeljku (1). Raz
matrat ću ista tri vremenska profila osnovnih sredstava: 
~l) ~onstan~ proizvodni kapacitet do kraja vijeka tra
JanJa osnovnih sredstava, (2) JJinearno habanje i (3) pro
poa:-cionalno smanjenje proizvodnog kapaciteta. 

Notacija koja se koristi također je ista. U prethod
nom odjeljku sam pokazao da nema potrebe da se defi
niraju, ili čak spominju, kategorije za koje se normalno 
smatra da su neophodne za bilo kakvu rasprarvu o kapi
talu: Pri tome mislim na pojmove kao što su vrijednost 
kapItala, k~tna s!opa i amortizacija kapitala. Dobro je 
IPozm.a.to ?a.J~ t~ pOJmove :- kada se oni odnose na priv
redu u cJelim, sto nas ovdJe najviše zanima - teško pre
cizno definirati. Srtoga je naš probitak očit u slučaju kada 
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se možemo osloboditi tih pojmova. Lpak bi možda bilo 
poželjno da se osigura nekoliko veza s nešto tradicional
nijim pristupom. Također će biti korisno da se ispita 
kvantifikativni zmačaj različitih efekata na koje ćemo 
naići. 

b) Amortizacioni multiplikator: konstantan proizvodni 
kapacitet 

Pretpostavimo da živimo u stacionarnom svijetu ko
jega obilježava nulta kamatna stopa, konstantan proiz
vodni kapacitet i konačan vijek trajanja osnovnih sred
stava. U takvoj privredi se u nekom vremenskom periodu 
t ulože dodatna investicija, AGt =1. Nakon toga, bruto-dn
vesticije nadoknađuju samo amortizaciju, AGt+i=ADt+i= 
=l/n, i=l, 2, ... U trenutku kada se poduzmu dodatne 
investicije, neto-i!nvesticije će biti N t= 1, a uvijek nakon 
toga će biti jednake nuli, Nt+i=O, i=l, 2, ... Pretpostavi
mo da su dodatne investicije u stvari novećale postojeći 
vozni park za pet novih kamiona. Zanima nas koliki će 
biti prijevozni kapacitet voznog parka u izrazu broja ka
miona u nekom trenutku u dovoljno dalekoj budućnosti? 
Vjerojatno će kapacitet biii K t+5, jer nakon perioda t ndsu 
višeulagane niikakve neto-investicije. Ovo bi, pretpostav
ljam, bio odgovor tradicionalnog obraČUinara nacionalnog 
dohotka. Kada bi bilo tako, odgovor ne bi opisao ono što 
se dešava u realnom svijetu. Ako se radi o razdoblju 
n=4 godine, ispravan odgovor treba biti: 8 (u prosjeku 
starijih), a ne 5 (novih) kamiona. Tri dodatna kamiona 
predstavljaju na neki način "lbesplatni dar prirode". 
Kafko je ovaj efe1ct bio povezan s amortizacijom - upot
reba amortizacije multiplicirala je određenim brojem 
bruto-vrijednost f:i!kisnog !kapitala pa tako i njegov proiz
vodni kapacitet - 1957. godine sam predložio da se na
zove amortizacioni multiplikator (v.idi odjeljak a). Budući 
da se u međuvremenu nije smislio boil.jd. te:r:min, predla
žem da zadržimo moj. 
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Izraz za amortizacioni mw.tipliikator se može izvesti 
direktno slijedeći citirani primj er4 ili indirektno na dva 
načina. Potonji postupak je jednostavniji pa sam izabrao 
njega. Pretpostavit ćemo rastuću privredu, pa ćemo sma
njiti stopu rasta na nulu. 

Zamislimo da početna jedinična investicija raste po 
stopi T. U vremenu t će bruto-!lmpitaJ. hiti jednak: 

1 K t = - er(l-n) (ern -1), 
r 

kao što je opisano relacijom (1) izvedenom u prethodnom 
odjeljiJru. Stopa amortizacije je l/n=const., pa će neto
-kapitalI. bim privid!n.o jednak bruto-ka.rpitalu 'u slučaju 
linearnog habanja, kao što je pokazala relacija (11) u 
prethodnom odjeljku: 

N er(l-n) 
Kt = --[ ern(nr -1) + 1]. 

nr!! 

Amor,tizacioni multtpliik:ator :implicira omjer bruto-:ka,pi-
co 

tala (ili njegovog povećanja, u našem primjeru 2:.AK,=8) 
i=t 

ti. neto-kapitala (ili njegovog povećanja, II našem primjeru 

" Dobiva se diferencijalna ·jednadžba visokog reda 
(Kt-iKo) = (ljn+1) (Kt-l-K O) -l/n(Kt-n-l-Ko), ,gdje Ko pred
stavlja stacionarnu 'razinu fonda kapitala prlje nego što su ulo
žene dodatne investici1e. Budući da su dodatne investicije jed
nake jediniCi, multipli.kator je p.=lim (Kt-Ko). Bez umanjenja 

I .... co 
općenitosti može se pretpostaviti da je Ko=O,. što sam u stvari i 
učinio. Izveo sam provizorno rješenje jednadžbe [Horvat, str. 143]. 
dok je nekoliko godina kasniđe P. de Wol:ff dobio eksplicitno rje
šenje jednadžbe [DeWolff, str. 414-415], potvrđujući moj rezultat. 
Ijiri je kasnije razvio nešto općenitiji pristup sa stajališta amor
tizacione 'Politike poduzeća. on je izveo svoj periodični faktor 
reinvestiranja a @a'ajnja periodičnainvesticija=amortizacija po
četne jedinične investicije) preko MaJ:Ikovljevih lanaca i dobio je 

n 

a=1/l:idi, gdje je di= amortizacija investicije koja se mora 
1=1 

amortizirati i perioda nakon što je uložena investicija. BudUći 
da je u mom modelu di=ljn, slijedi da je na=l-L. 
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co 

2:..6Kt
N =ANt =AKt =5) uz nultu stopu rasta. Proizlazi da 

i=t 
je omjer u !rastućoj privredi: 

Kt rn (ern -1) 
N= . 
K t ern (rn-l) + 1 

(52) 

Ako T teži nuli, dobivamo izraz za amortizacioni multi
plikator (supskript l' se odnosi na prvi model): 

l· Kt 2 }ll = 1ffiN = . (53) 
r-oKt 

Budući da se radi o ik:ontin:1riTan.im investicijama, (53) 
daje maik:simalno moguću vrijednost mcitiplikato!ra. Može 
se primijeti Iti da je on jednak omjeru između bruto i 
'neto-vrijednosti tkaJpitala fUr8JVnotežene st.rurosne struik:
ture (uz nultu kamatnu stopu). Možemo dobiti i nešto 
realističniji rezultat ako pretpostavimo da se investicije 
obnavlja JIU u godi.šnjdm ikvotama. Bruto-ka,pirt;al će biti 
j ednak sumi bruto-investicija li posIj edj:iJh n goilin:a.: 

I ern-l Kt= 1; er(l-l) = er(l-n) . 
l-n+1 er-l 

(54) 

N etlO-ik:a.pirtail. predstavlja sumu neamocti!ziranih dijelova 
bruIto-dn.vesti.cija u posljednjih n godinla: 

Kr = ..!.. er(l-n) + ~ er(!-n+l) + ~ er(l-n+2) + ". + ~ er(l-l) 
n n n n 

er(t-n) 
--- (1 + 2er + 3e!!r + ... + ne(n-l)r) 

n 

er(t-n) d 
--- -- (er + e2r + eSr + ... + enr) (55) 

n der 

er(t-n) d [ eor - l J 
- -- er---

n der er -1 

er(t-n) 
-=--- {(er -l)[enr(l + n) -1] - er(enr -l)}. 
n(er -1)2 . 
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Iz (54) i (55) izvod:imo omjer bruto i neto-kapitaila: 

Kt n(ern -1)(er -1) 
N = (56) 
Kt (er - 1) [enr(1 + n) - 1] - er(enr - 1) 

Amortizacioni multiplikator dobivamo na uobičajen na
čin: 

. Kt 2n 
p.=hm N =--· 

r-+O Kt 1 +n (57) 

Ako bi vijek. trajanja oonoV'Il!i.h sredstava bio 4 godine, 
n=4, multiplikal1;or bi dznosio =8/5, što smo i predv1djeli 
u našem primjeru s kamionima. Prema tome, počinjemo 
s pet kamiona, mvestiranjem samo iznosa amortizacije 
zadržavalmo lIleto-!i.nvesticije na [[luli i završavamo s osam 
kamiona, Koo= p,Ko• Multiplika.tor je rastuća funkcija od 
n i njegova granična vrijednost je dana sa: 

lim =2, 
n-too 

(58) 

što je identično vrijednosti iz (53). Stoga se maksimalna 
vrijednost p, može mterrpretiirati ikao posljedica ikontiThui
ranog .investiranja s konačnim vijekom trajanja osnovnih 
sredstava, ili kao posljedica diskretnog investiranja i be
skonačnog vijeka trajanja osnovnih sredstatva. 

c) Amortizacioni multiplikator : opadajući 
proizvodni kapacitet 

Fond b:r:uto--kapd:taila u slučaju [linearnog habanja već 
je lizTažen relacijom (11) II prethodnom odjeljku. cini se 
ralziložnim da je amortizacija proporciona1na proizvodu 
koji se praizvodi osnovnim sredsrtvima5 ~pretpostavlja
jući da je kamatna stopa jednaka null). To znači da će 

6 Za numerički primjer, koji ilustrira zašto bi ovo trebala 
biti razložna pretpostavka, vidi [Horvat, str. 16'lJ. Samo će u ovom 
slUčaju svaka ~edinica proizvoda nositi ,isti trošak amortizacije. 
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T 
i amortizacija biti proporcionalna postojećim osnovnim 

sredstvima: 

. 2 
Dt=-Kt • 

n 
(59) 

Neto-povećanje !proizvodnog kapaciteta u odnOSlU na po
stoJeća proizvodna sredstva - koja ćemo nazvati novim 
investicijama - u bilo kojem periodu t su dana sa: 

(60) 

Neto-investicije su, naravno, razlika :između bruto-inve
sticija i amortizacije: 

(61) 

Zbroj novih investicija tokom razdoblja jednak je fondu 
bruto-kapitala; sličan zbroj neto-inves1Jidja jednak je 
fondu neto...;kapitaJ.a. Budući da sve veličine ras~ po 
istoj stopi, omjeri između fondova će biti jednaki omje
rima ·između povećanja fondova, i možemo pisati: 

r 
(62) 

Nadail.je, ikako su bruto-mvesticije po pretpostavci jed
nake Gt=eTt, slijedi da je: 

0 t nr2 
-=-----
Kt rn - 1 + e-rn 

(63) 

Koristeći (62) i (63) konačno dobivamo traženi omjer: 

Kt r . 

Kr - nr2/(rn -1 + e-rn) - 2/n 
rn(rn - 1 + e-rn) • (64) 

n2r2 - 2(rn - 1 + e-rn) 
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U stacionarnoj privredi omjer poprima vrijednost amor
tizacije onog mmtiplikatora6 : 

J.111 = lim K~ = 3/2 
r-+O Kt 

(65) 

Slučaj proporcionalnog habanja može se riješiti na isti 
način. Možemo početi s (62) uzimajući ipak u obzir da 
a!mortizacija funa. drugačiju proporciju u odnosu na kapi
t.al - obilježiJrno je privremeno ikao l/m. Fond bruto
-ik8ipita(1.a je dat s (30) u prethodnom odjeljku, a omjer 
bruto-investicija Ii. fonda bruto-ikapita1a je: 

Ot r+p 
K t l_e-n(r+Q) (66) 

Što se tiče amortizacije, a priori ne ·znamo omjer, ali smo 
pretpostavili da je konstantan - budući. da amortizacija 
mora biti u konstan1fmom odnosu prema obimu proizvod
nje i da amortizacija.. na ikraju vijeka trajanja osnoVnog 
sredstva treba biti jednaka vrijednosti potpuno novog 
sredstva:. 

n n n 

J Dt dt = ~ J Kt dt = ~ Je-Qtdt= _1_ (1 - e-Qn) = 1 
m m mp 

o o o 
1 

.'. m = - (l - e-Qn). (67) 
p 

Željeni omjer fonda: bruto i neto-kaJpitaila je: 

Kt r r(l - e-Qn) (1 - e-n(r+Q) 

Kr = Ot/Kt-l/m = r (l-e-I!n) - pe-l1n(l-e-rn) . 
(68) 

Amortizacioni multiplikator je: 

. Kt (1 - e-l1n)2 
J.1s = hm N = --'-.-----'--

HO Kt 1 - e-Qn (pn + l) (69) 

tl Isti rezultat za disroretne zamjenske investicije, pravo
kutnu raspodjelu vijeka trajanja sredstava i n....,.. oo dobio je već 
de Wolff [s. 415]. De Wolff je mislio da granica n= oo nije 
signUii'kantna. . 
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U ovom slučaju multiplikator nema fiksnu vrijednost, 
već zavisi o stopi habanja. Što je stopa habanj a In.aIllja, 
to je multiplikator veći: 

dJ.1a < O. (70) 
dp 

Ako se stopa habanja reducira na nuil.u, multiplikator 
poprima Vl'Iijednost koju ima u standardnom modelu 
s konstantnim proizvodnim kapacitetom: 

lim J.1a = J.11 = 2 (71) 
11 .... 0 

d) Alternativni izvod amoTtizacionih multiplikatora 

Razumijevanje bi se moglo olakšati izvođenjem amor
tizacionih multiplikatora na nešto neposredniji način. Na 
slici 2 su prikazana' naša tri tipa promjene kapaciteta uz 
amortizaciju koja je proporcionalna proizvodnom kapa
citetu (postojećim osnovnim sredstvima) u svakom tre
nutku vijeka trajanja osnovnih sredstava. 

{al 

(a) Konstantan 
proizvodni 
kapacitet 

(b) Linearno 
habanje 

(cl 

(e) Proporcionalno 
habanje 

Slika 2. Promjene u bruto i neto-kapitalu 

U stacionarnoj privredi (skonstQ,ntnom ili nultom kamat
nom stopom) omjer bruto ~ neto-kapitalnih sredstava će 
biti stabilan. On će biti jednak prosječnom omjeru na 
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kraju vijeka trajanja· tipičnog osnovnog sredstva. Da bi 
dobili ,taj prosječnd. omjer, moramo bruto i neto-kapital 
ponderirati. s vremenom na koncu vijeka trajaJIlja osnov
nog sredstva. Ponderirane vrijednosti ćemo obilježiti 
zv:ijezdicama. Učim.:im.o to za svaki od naša tri modela. 

d)!. Konstantan proizvodni kapacitet 

Budući da br:uto-ka.'pitaJ. traje n godina: 

K* = Kon, (72) 

a amortizacija je stqJan dio bruto-kapitala: 

1 
Dt = - Ko, (73) 

n 

neto-kaJpi.tal 'll bilo ikojem trenutiIru t je jednak ipOČetnom 
kapitalu koji je umanjen za akum~anu amortizaciju: 

t 

Kr = Ko - J ~ Kodt = Ko ( 1 - !), (74) 
o 

ponderiram net;o...Jkapital na !kraju vije<ka1Jrajanja je: 
n 

K*N= J Ko(l- !)dt= n~o, 
O 

a traženi mu1ti:plikator je jednak: 

K* ].11=-=2. 
K*N 

d) 2. Linearno haban;e 

(75) 

Bruto-vcldednost osnovnog sredstva u bilo kojem 
trenutku t vijeka trajanja je: 
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n-t 
Kt=--Ko, 

n 
(76) 

a ponderirana vrijednost na kraju čitavog Vii.jeka trajanja: 
n n 

K* = J Kt dt = ~ J (n":' t) dt = n~o . (77) 
o o 

Omjer amortizacije je dva puta veći nego u standardnom 
modelu: 

• 
Dt - ~ K _ 2 (n - 1) K 

- t- o' n n2 
(78) 

N eto-lkapLtal u ViOOID.€!I1U t i ponderirani na ilrnaju vijeka 
traja:nja je: 

n D 

Kr = Ko - J Dt dt = Ko - ! Ko J (n - t) dt 
o o 

Amortizacioni mwtiplikator je: 

K* 
J.1J = K*N = 3/2. (81) 

d) 3. Proporcionalno haban;e 

Br:u:1;o-kaJpitail. u vremenu t ii ponderirani kapital na 
kraju vijeka trajanja su: 

Kt=e-otKo 
D D 

K* = J Kt dt = Ko J e-ot dt = ~o (l-e- oD). (82) 

o o 
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Amortizacioni omjer je izražen u (67) pa je amortiza
cija: 

(83) 

Izralčunarvanje neto-kapitala slijedi na :uobičajeni način: 
t 

Kr = Ko - J Dt dt ., Ko - ~ J e-ot dt 
o o 

= Ko [ 1 - ~p (1 - e- rJt
)] (84) 

n 

K*N = Ko J [ 1 - ~p (1 - e-ot) J dt 
o 

=Ko{n- ~p [n+ ~ (e--rJn-l)]}. (85) 

I kona'čno multiplikator : 

K* (1 - e-on)!! 
11a=-= . 

K*N 1- e-Qn(pn+ 1) (86) 

. Ova ~i multiplikatora u (75), (81) i (86) su, naravno, 
mta kao !I. u (53), (65) i (69). Ukoliko uzmemo p=l/n da 
tr:eći muitiplikator učinimo djelomično usporedivim s dru
gIm, usporedne vrijednosti multiplikatora su: 

Il1.=2, 1l2=3/2, (1a=1,5. 

Ha!banje, bez obZlira na to da li.je linearno dId proporcio!llal
no, ~manjuje multiJp1i!katore, što se intuitivno moglo Ii očeki
vati. Uz dane pretpostavke, dva posljednja multiplikatora 
su približno ista. 

yeć j: spomenuto da je p.=2 gornja granica vrijed
nosti. multiplikatora. Donja granica je p.= 1 koja se dobiva 
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kada je n=O ili l/m=·p= oo. Multiplikator se definira 
kao omjer bruto i neto-povećanja fO!llda kapitaila. Jasno 
je dz sJlli:e 2 da se u darnim uvjetima vremenski profil 
proizvodnog kapaciteta podudara s ~, što daje K=KN 
i p.= 1. Ukoliko ;investicije nisu ikO!lltinruira:ne, n= 1 vodi 
do p.=1. To je intuitivno jasno jer n=l znači da se ne 
podu~imaju nove !investicije prije nego se rashoduj u stvo
rena osnovna sredstva. Isti rezultat se dobiva ako se n=l 
:upotriiebi u (57). Prema tome, jedinična vrijednost amor
tizacionog m11!ltiplikatora ie jedan drugi način opisivanja 
1UJtrOSKa sirov.i!lle ibez vremensike ddmenzije, kojii. se uništi 
u jednom jedinom proizvodnom ciklusu, za razliku od 
kapitala koji traje duže od jednog proizvodnog ciklusa i 
uključuje vrijeme ikao jednu od osnovnili dimenzija. 

e) Kamatna stopa interpretirana kao stopa rasta 

Dosada je kamatna stopa bila jednaka nuli, a sada 
ćemo joj dopustiti da poprimi pozitivne vrijednosti. 

Omljer fO!lldova bruto ii. peto-kapitala uz pozitivnu 
kamatnu stopu može se izvesti za model (1) na slijedeći 
način. Promotrimo dva investiciona projekta koja daju 
jsti proizvod. Prvi projeIDt 1Uključuje lrupovinu po;;puno 
novih strojeva, čiji nepromijenjeni proizvodni kapacitet 
trajie n godina te mmjenu tih strojeva u prav:iJrrrim irnr!;er
vail:ima od n godina. Vrijednost projekta je: 

V1=K(1+e-in+e-2in+ ... )= . K . . (87) 
l-e-m 

Drugi projekt se sastoji u kupovini skupa strojeva urav
notežene starosne strukture i u zamjeni l/n strojeva lroji 
su se istrošili svake godine (u oba slučaja se smatra da 
je rashodovana vrijednost strojeva jednaka nuli). 

Vrijednost drugog projekta jednaka je: 

(88) 
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gdje je e iznos koji treba odmah platiti, dok je (l/i) (K/n) 
sadašnja vrijednost beskonačnog toka godišnjih zamjena, 
koje su II stacionarnoj situaciji svake godine :iste. Budući 
da su proizvodi :isti, obje alternative bi tr~balo da imaju 
jednaku vrijednost, Vl = V 2. 

K =C+~ 
1 - e-in in 

K in (ein -1) 
-= 

e1n (in -1) + 1 
(89) e 

Relacij~ (89) je i~entična relaciji (52) k:Oja opisuje omjer 
bruto II neto-kapa/taiLa u rastućoj privredi (bez kamatne 
s~pe). Proizilazi da se omjer vrijednosti skupa novih fik
snih sredstava prema vrijednosti istog skupa sredstava 
uravnotežene starosne strukture - tj. omjera bruto i~ 
!neto-vr!i.jednosti ikapitala u stadonamoj privredi - uz' 
pozitivnu kamatnu stopu, može interpretirati kao omjer 
~eđu . fondova. bruto ii. neto-fiksnog kapitala ;u rasiJ;ućoj 
prIvredi, uz uVjet da se kamatna stopa interpretira kao 
st.opa rasta. U ovom posebnom slučaju, kamatna stopa 
kOJu poduzeće doqiva nije posljedica neto-produktvnosti 
kapitala - kao što bi bilo u ortodoksnoj teoriji· njezin 
izvor je rast koji snižava troškove kapitala čak i 'kada se 
tehnolog.tja ne lll!ijenja li kada je. neto-prodJuiktivnost (u 
stacionarnom stanju) jednaka nuli. 

f) Amortzzacija kao trošak fiksnog kapitala 

Zaključak iz prethodnog odsječka ukazuje na moguć
nos~ da .~:m0rtiza,,:iju interpretiramo kao trošak bplitala 
U SItuaClJI kada Je kamatna stopa jednaka stopi rasta. 
Po redu ćemo :ispitati naša tri modela. 

fJ 1. Konstantan proizvodni kapacitet 

Go~nje kvote .. an:ortizacije će biti konstantne jer 
se kapaCItet ne mIJenJa. Pretpostavljamo da one neće 
ostati ne:iskorišćene već da će se investirati uz kamatnu 
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stopu i. Na kraju vijeka trajanja osnovnog sredstva alm
mulirana vrijednost jednakIih godišnjih iznosa amortiza
cije (D-ova) mora, naravno, biti jednaka vrijednosti novog 
sredstva koje će se kupiti da nadomjesti istrošeno. Bu
dući da nema tehnološke promjene, novo osnovno sred
stvo će biti tačna kopija starog: 

n J Df eien-t) dt = Df ein i l = K, 

o ,/ 
(90) 

Df 

./ 
Amortizacija po jedinici kapitala je, nara~6, jednaka 
jediničnom trošku kapitala k, opisanom s (54) u prethod
nom odjel~ku, gdje i ima ~og~ ~tope r~sta r. v.j 

Sada cemo proble1u p:r:isilup:Lti !na nešilx:r-d:l'llgaCLJl !tla

čm zbog mga da. bismo mogli jednoobrazno tremati sva tri 
modela te da osiguramo neposredniju vezu s našom pret
hodnom analizom. Za amortizaciju se pretpostavlja da 
,ima konstantan odnos l/m prema fondu bruoo-'kapita1a. 
Zbog praiktičrnosti ćemo pretpostaviti da f<m.d bruto-ka
pitala ima jediničnu vrijednost: 

1 1 
Dt=-Kt=-. 

m m 
(91) 

Dakle, m puta godišnja (ili periodična) amortizacija po
novo stvara fond kapitala, što znači da m ima vremensku 
dlimenziju. 

U beskamatnoj privredi ukupna amortizacija koja je 
akumulirana u n godina dana je sa: 

n 

0 0=- dt=-=l. 1 J n 
mO mO 

o 

Slijedi da je beskamatno vrijeme mO jednako statičkom 
vremenu n: 

lO" 

(92) 
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Slično će godišnja amortizacija u privredi s kamatom biti 
u :fiksnoj proporciji prema fondu kapitala, kao što je 
opisano s (91). Sada će se, međutim, amortizacijske kvote 
a:kumUilirati po kamatnoj stopi i. 

fl 

D = - eien-t) dt = . = 1 1 J e
in -l 

m lm 
o 

(93) 

Stavljajući u odnos "statičko" i "dinamičko" vrijeme, do
bivamo, dosada već poznati, izraz iz prethodnog odjeljka: 

f3 = _m_o = _i_n_ 
m ein _l (94) 

a u recipročnim izrazima (92) li. (93) prepoonajemo dina
mičke i statičke jedinične troškove kapitala iz (3) i (4) u 
prethodnom odjeljku. 

f) 2. Linearno habanje 

Osnovno sredstvo s početnom jediničnom vrijednošću 
u trenutku t svog vijeka upotrebe opisuje se sa: 

n-t 
Kt =--, 

n 
(95) 

i djelomično se zamjenjuje amortizacijom, a djelomično 
održavanjem. 

(96) 

Amortizacijske kvote se aikumuliraju po kamatnoj stopi i 
dok sve iz~<:i za o.državanje, naxavno, ne akumuliraju: 
Iz nase ran1Je analize se možemo prisjetiti da izdaci za 
?državanje na kraju vijeka upotrebe osnovnog sredstva 
Iznose 1/2 njegove prvobitne vrijednosti: 
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n n 

D*=2.jn-t ei<n-t>dt+2.jn-t dt=l 
m n n n 

o o 

ein (1 . ] -. n - -.:- (1-e-m ) +1/2=1 
mm 1 

. _ 2[ein (in-1)+1] 
.. m- . 

i2n 
(97) 

Beskamatno vrijeme se dobiva tako da se i smanjuje na 
nulu: 

(98) 

Đire!ktno slijedi vremenski transformacionii. faktor ~: 

mO i2
n

2 (99) 
~=;- = 2[ein (in-1)+1] 

Zamjen~m i s r ponovo dobivamo identične izraze za 
k, kO i ~ kao što su dani s (19), (20) i (21) u prethodnom 
odjeljkm. 

f) 3. Proporcionalno habanje 

J ed.irriJčni bruto-kapitalI. se do vremena t smanjio na: 

(100) 

Ukupna zamjena se ponovo sastoji od amortizacij e 
i održavanja: 

(101) 

Amortizacija se 8!kmmulira po dano·j kamatnoj stopi, dok se 
izdaci za održavanje ne akumuliraju, a ukupna zamjena 
mora biti jednaka početnoj jediničnoj vrijednosti osnovnog 
sredstva: 
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n n 

D* = ~ J e-lit ei(n-tj'dt + p J e-IJt dt 

o o 
eD(i+IJ)_1 
-----=1, 
.m(i+p) 

en (i + II) -1 
.·.m=----

i + P , 

e nIJ -I mO = m(i=O)= , . 
p 

~= mO =(i+p)(ellD-l) . 
m p (e(1+II)n -1) 

(102) 

(103) 

(104) 

Jedn~ost (102), (103) i (104) s (85), (86) i (87) osigurava 
konZIStentnost sistema. 

g) Zaključna razmatranja 

. Inv~stiTanjem godišnje amortizacije pet potpuno no
vih kamiona se transformiralo u osam kamilOna uravno
težene starosne strukture. Ovaj efekt smo nazvaiIi amor
tiza<:ioni ym:U!Thp~tor. Ako je vijek upotrebe novog 
~ona ~l goćtine, ukupan prIOizvodni kapacitet pet 
nl()~ ~ona tokom njihovog vijeka upotrebe je 20 
kamil()n-gl()dina upotrebe. Osam starih kamiona imaju isti 
~pan J?rl()~l()dni. ~pacitet, što znači da je očekivani 
~Je!k tr:aJyanJa prosJecnl()g kamiona 20: 8=21/2 godine (ili 
Je p~~Je~a s~ ~ona 11/2 godine; ukoliko bi in
ves'!iClJe hile kontinUIrane, prosječna starost bi bila 2 
gl()ilin.e). Dva vozma parka imaju isti ukupan prraizvodni 
~yp,,:?tet ml: kraju vijeka upotrebe karn.tona, 'ali je go
dišnJI ~.P<:Cltet drugog voznog parka [1=8/5 puta veći. 
~a~u;yIJan]e~ zam~ene ~trošen:ih kamiona (tj. ne ostav
IJaJ~cl lmpa.Cl-u:t nelSk0riš!enim) [1 puta veći godišnji ka
paCItet se moze beskonacno dugo sačuvati. Stoga dva 
vozna p~~ ~u ekonomski ekvivail.entna; drugi ~Qzni 
par~ ~lJ~di VJSe. Ovo je slučaj nulte kamatne stope i 
peraodicnih zamjena. 
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Razmotrimo sada slučaj pozitivne kamatne stope i 
nepostojanja reinvestiranja. Slika 3 opisuje model 1 u 
kontiJnuiranim uvjetima. Ako je i=O, dva voona parka 
jednakQ koštajill. prvi vozni park počinje s dohotkom 
y = 1 i zadržava taj dohl()dak do wemena rashodovanja. 
Drugi vozni park, s uravnoteženIOm starosnom strukturom, 
počinje s dohotkom y=2 i taj dohQdak linearno opada:
zbog posrt;epenQg rrashodovanja Ii:S:tI'Qšenih ik.airnil()na - pre
ma nuli u t=n. Ako je i=O, A=B, jer vrijeme nije 
važno. Međutim, ako je i>O, A je vredniji od B, A>B, 
jer je dohl()dak II ranijem ,periodu vredniji lOd jednakog 
toka dohotka u kasnijem periIOdu. Razlika (A-B) j~, 
jasno, rastuća funkcija kamatne stope. 

n t 

Sl. 3. Konstantan proizvodni kapacitet (1) i linearno habanje (2) 

Prema tome, uz i=O i kontiniUirano reinvestiranje, 
proizvod (i dohodak) će se udvQstručiti ([1=2), dok će 
vrijednost investiranQg kapitala ostati ista. To podra
zumijeva smanjenje troška fiksnog kapitala po jedinici 
prIOizvoda ili ekvivaleman porast profitabilnosti inve
stiranog kapitala. Uz i= O i nepostoianje reinvestiranja 
(tj. kada se iznosi aml()rtizacije ne iskorištavaju) vrijed
nosti dva skupa osnovnih sredstava i njihovih prIOizvoda 
su identirčne. Zai>O skup s uravnOl!;eženom s1;a[-os[ru)m 
strukturom ostvaruje viši diskontirani dohodak i, ukoliko 
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se vrijednost kapi taila izvodi iz diskontinuiranog toka do
hotka, vrijednost osnovnih sredstava raste (oboje su ra
stuće funkcije kamatne stope i vijeka upotrebe, tj. 'in). 
'Uik:oliko vrijednost kapitala želimo održati staJnom, amor
tizacija bi se trebala smanjiti ispod svoje beskam.atne 
vrijednosti. Iz (90) _slijedi da je amortizacija jednaka 
i/(ein-l), a ne l/n. sto je viši i, niže su amortizacijske 
kvote. Za i=r amortizacija se izjednačava sa zamjenom 
u rastućoj pniv.redi. za i= O i ik:O'!lti!nuillrano reinvestiranje, 
u1rupna amortizacija na kraju vijeka upotrebe osnovnih 
sredstava mora biti manja (amortizacijske kvote se moraju 
smanj:iJti l/p. puta) nego vrijednost novih osnovnih sred
stava ukoJ.iko se proi~odni kapacitet sredstava uravno
težene starosne strukture mora održati jedna!kim proiz
vodnom kapacitetu novih sredstava Investiraji\lći u skup 
nQvih osnovnih sredstava i reinvestirajući amQrtizacijske 
ikvote, nakon nekQg vremena će se početni kapital na
doknadilti i iUz to će se stvoriti neki dodaltni dohodak čaik: 
i ako nema profita iiii k:amata u sistemu i ako se tehno
logija ne pobQljšava. Nesklad između proizvodnih kapa
citeta i, prema to:me, između produktivnosti dva skrupa 
osnovnih sredstava i ukupne amQrtizacije, stvara profit 
sui generis. Na ovaj način, proizlazi da je promjena sta
rosne .strukture fiksnih sredstava jedan od izvora kamate. 

Budući da rastuća i stacionarna privreda imaju raz
ličitu starosnu struktuTu, inače identičnih :fi!ksnih sred
stava, ista. pojava bi mQrala biti očita. Ako se kamatna 
stopa izjednači sa stopom rasta privrede, omjer diskon
tiInn.IJtranih vrijednOIsibi. potpuno novih fiksnih sredstava i 
fiksnili sredstava uravnotežene starosne strukture jednak 
je omjeru im:JIeđu bruto i neto-kapitala u r8JStućoj priv
redi bez kamatne stope. 

3. ODREĐENE SLIČNOSTI IZMEĐU INERCIJALNIH 
SISTEMA U FIZICI I RAVNOMJERNO RASTUĆIH 

SISTEMA U EKONOMICI 

Uspoređivanje relativitetne fizike i relativitetne eko
nomike mQže :izgledati neumjesno ti. bizarno. NajViiše što 
se može očekivati od jedne takve Vježbe bila bi neka 
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vrsta intelektuail.ne ,;001111· de force". Pa ipak, u ovih 15 
godina koliko je proš1o od kada sam po prvi put UQčio 
određene zapanjuji\lće (fQrmalne?) sličnosti, nisam prestao 
misliti na to kako bi jednog dana bilo vrijednQ PQtpundje 
ispitati stvaa:". Tekst kOlji slijedi je rezultat tog pothvata. 
Prije negQ Šito 'nastavimo, billo bi kQrisnQ da našoj iListi 
simbOIla dodamo JQŠ neke kOlje ćemo upotrebljavati u ovom 
odjeljku: 

v - brzina 
e - brzina svjetlosti 
l - dužina 
f3 - transformaC'ioni faktor za inercijalne i ravno

mjernQ rastuće sisteme. 

a) Lorentzove transformacije 

Einsteinova posebna teQrija relativnosti je do sada 
već dobro PQznata pa nije :potrebno citirati posebne refe
rence da bismo !izvel!:i one r€ZU!lta:te koje trebamOI. Bilo koji 
sveučjJjšni udžbenik mQže poslužiti toj svrsi. Za ne-mzi
Č8it'e će :iJpak biti kQrrjsna kratka objašnjenja. 

Michelson je 1881. gQdine sam, a 1887. godine za
jedno s MorleyQm izvodio eksperimente koji su im.a.1i zada
tak da odrede brzi.n,u kretanja Zem.il.je u odnosu na apsolut
ni koordinatni sistem, f:ikskan u sredstvu ikoje sve pro
žimlje - nazvanom eter - u kojem je brzina svjetlosti 
bila jednaika lU svim smjerovdma. Ekspe:rdmenti su dali 
neQčekivani, novi slavan rezultat: prQizašlQ je da je prQ
matrana brnina svjetlosti ista, bez obzira na to da li se 
"prom.atrač" kretao u Qdnosu na :izvor svjetlosti ili ne. Ovaj 
fenOlmen je objasnio Lorentz 1895. goctine pretpQstavlja
jući da tijelOI putujući kroz nepomičan eter mijenja sVQje 
dimenzije. U smjeru ikretanja će se javiti sužavanje ti
jela, dok se njegOIve dimenzije kOlje su ortogonalne na 
Qvaj smjer neće mijenjati. ProiZlazi' da je faktor kQntrak
cije*: 

* Radi prikladnosti, koristim reci:pročnu vrIjednost od ori
ginalno def,iniTane ~. 
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i3= 1--· V vl! 
cl! 

(105) 

Lorentz je 1904. g.odine P.otpU!Il.o razvi.o sv.oje dobro 
poznate transf.ormaci.one f.ormule za prostorne koordinate 
i vrijeme. F.ormule vrijede ,za dva s.istema koja putuju 
relativn.o jedan prema drugome konstantnom brzin.om v. 
Takvi sistemi u k.ojima nema akceleracije nazivaju se 
inercijalni sistemi. 

Loren11.wve tra!tlsformacije lako se mogu izvesti na 
slijedeći način. Pretpostavim.o da imam.o dva promatrača, 
prvoga A k.oji se nalazi na ishodištu i drug.oga B k.oji se 
kreće k.onstantn.om brzin.om v duž pravca .od ishodišta. 
Jednadžbe za valni ITO!Ilt svjetlosti koji putuje od isho
dišta će biti: 

a) za promatrača A c'%2=X2+y2+Z2, (106a) 
b) za promaItrača B c2t'2=X'2+y'l2+ Z '2. (106b) 

Prema eksperimentu Michelsona i M.orleya .oba promat
rača .o!Pažaju istu brzinu svjetl.osti c. 

Ako bi se drugi promatrač kreta.o u Newtonov.om 
svijetu po .osi. x, a da su druge dvije ose paralelne, 
k.o.ordinate njegove P.ozicije bi bile .određene sa: 

x'=x-vt 
y'=y 
z' . z 
t'=t. (107) 

Međutim, budući da se drugi promatrač kreće u 
Einsteinovom svijetu II kojem je c=const., dvije newto
novske k.o.ordinate, udaljenost x' te vrijeme t', k.oje apso
lutno i ravnomjerno teče dalje, moraju se korigirati 
transformaciomm faJktorom koji će sačuvati 1rnvacijantnost 
jednadžbi 1(106). Narz.oV:imo ovaj faikrtor 1/{3. Izrazimo dvije 
koordinate tak.o da budu korigirane s: 

x' = ~ (x - vt), 

t' = ~ (t - ax). (108) 
~ 
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Uvrstim.o (108) u (106 b): 

1 1 e2 - (til - 2atx + a2x2) = _ (xl! _ 2xvt + vlltl!) + y'l!Z/B 
{32 ~l! 

1 1 2t 
- (ell - Vi)t2 = - (1- a2e2)x2 + - (ae2 --v)x+ y'l!Z/S. (109) 
~2 {32 {32 

Usporedba koeficijenata istih varijabli u .(106 a) i (109) 
daje: 

1 
- (ell-v2) = cl! 
{32 

1 
- (1- a2 e2) = 1 
~2 

2t (aci-v) =0 

v 
.'.a =-

e2 

Iz (108) slijedi da će se udaljenost .od ish.odišta drug.og 
promatrača i njegov.o vrijeme promijeniti u: 

x' =..!.-(x - vt) = 
{3 

x-vt 

1--V Vll 
e2 

(110) 

Predznaci korijena su pozitivni i vrijednosti su reaJne 
jer je v<c i jer x' i t' mogu biti samo pozitivni. Stoga 
smo dobili transformacioni faktor ~ izražen kao u (105). 
Možemo sažeti značenje izraza (110) na slijedeći način. 
Ukolik.o promatrač A, krećući se bilo kak.o, opaža da za 
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njega svjetlost putuje ravnomjerno 'Il svim smjerovima 
konstantnom brzinom t, tada će promatrač B, koji se re
Jarf::ivno kreće prema A konstantnom brzinom v po osi x, 
opažati - kao što bi i morao - da i za njega svjetlost 
putuje ravnomjerno u svim smjerovima istom brzinom c, 
uz uvjet da u svom o.pažanju koristi koordinate koje su 
povezane s koordinatama sistema jednadžbi (110) pro
matrača A, te da se y i z ne mijenjaju. 

Transformacioni fa!k:.tor a ima tri važna svojstva: 

f3(V=O) = 1 

f3(v=c)=O 

df3 < O. 
dv 

(111) 

On se smam.JuJe monotono između je<linice - koja 
odražava primjenjivost pravila zbrajanja u N ewtoD.ovom 
sv.i:jetu - Ji. nule - .J.;:oja odražava činjenicu da u empi
rijskom svijetu postoji apsolutna granica ikoju ne može 
prijeći niti jedna brzina. Ta granica je određena brzinom 
svjetlosti c. 

b) Kontrakcija tijela koje se kreće 

Transformacija prostora i vremena u sistemima u 
pokretu ima neke važne konzekvence u odnosu na fizi
kalni svijet. Njih nije baš lako uskladiti s mašim intuitiv
nim shvaćanjem prostora i vremena koje je 1zvedeno iz 
is1rustva življenja u svijetu relativno sporog kretanja. Za 
naše svrhe je dovoljno da spomenemo samo dva: k.ontrak
ciju tijela i di1ataciju vremena. 

Zamislimo da štap paralelan osi x putuje duž te ose 
koItl.8'tam.tnom brzinoa:n: v u odnosu na ishodište o. U svom 
vlastitom koordinatnom sistemu, S', štap je, naravno, 
nepomičan. Njegova dužina u sistemu S' - dužina u mi
rovanju ;ili njegova prava dužina lO - je dana sa: 

lO= X2,' - Xl'. 
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I 

-I 

Ista dužina u sistemu S, u od!nosu na kojJi. se kreću i S' 
i štap brzinom v, je dana sa: 

l=~-Xl· 

Koristeći našu trall1Sformacionu formulu (110) možemo 
predstaviti dvije krajnje tačke štapa sa: 

x1' = .!. (Xl - vt), 
f3 

XI' = .!. (X2 = vt). 
f3 

Dužina štapa, promatram.a s obzirom na S, skraćuje se na: 

X 2-X1 =,~ (X2,' -Xl'), 

ili 
l='l1l0. 

Lorentz je mislio da do kontrakcije tijela dolazi 
zbog etera u kojem se ono promatralo. Einstein je inzi
stirao da do toga dolazi zbog relativnosti prostora i vre
mena ikoji su drugačiji za svako tijelo ovisno o izvršenom 
kretanju. Mnogi su mislili - a neki još i danas misle -
da je kontrakcija samo matematički rezultat i prema 
tome arbitraran. Einstein je tvrdio da je kontrakcija 
stvarna zbog toga što svako tijelo ima svoj vlastiti pro
stor ukoliko se kretanja nastavljaju po različitim brzi
nama. 

Jasno, volumen tijela koje se kreće duž jedne od 
osa, kontrak!rira na isti način jer se ostale dvije (o:M;ogo
.nalne) dimenzije ne mijenjaju: 

V=~VO. 

Kao i prije, VO je volumen tijela u sistemu u kojem ono 
miruje, dok je V volumen istog tijela promatran iz dru
gog sistema u odnosu na koji prvi sistem i tijelo putuju 
konstantnom brzinom v. 
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c) Dilatacija vremena 

Rretpostav.imo da treba proći vrijeme ~' -tl' dok 
se ne završi proces u sistemu S'. U odnosu na sistem S, 
tijelo povezano s procesom S' je proputovalo udaljenost: 

X2-Xl =v (~-tl)' 

Upotrijebimo transformacionu formulu (110) za vrijeme: 

t ' - ~ (t - VX1) t ' = ~ (t _ VX2) 1-(.1 1 ,2 A 2 , 
P Cl! P Cl! 

da dobijemo: 

t1.1' - t/= ~[tll- tl - ~ (Xli-Xl)] = ~ (t2 - tl) (1- Vl!) 
{3 ~ {3 & 

... tl! - tl = 1 (t!' - tt') . (113) 
(3 

Vrijeme se produžava. Ono teče sporije za sistem u 
kretanju. To vrijedi za oba sistema: za promatrača u S 
vrijeme u S' teče sporije, ali isto tako vrijeme teče spo
rije za S kada se pro:rp.atra iz S'. 

I u ovom slučaju se smatralo - a mnogi još i sada 
tako misle - da je intuitivno jasno kako vrijeme može 
samo jednoobrazno teći Drrugdm. riječfuna., smatralo se 
da je vrijeme apsolutno, a da dobiveni rezultat ima čisto 
matematički ZiI1ačaj. Einstein je tvrdio da svako tijelo ima 
svoje vlastito vrijeme - i svoj vlastiti prostor - i bu
dući da vremenske jedinice postaju varijabilne, nema 
smisla govoriti o tome da se dva događaja javljaju si
multano ili da dva procesa traju jednako dugo. Svaki 
sistem u kretanju ima svoj vlastiti sat i u prirodi stvari 
je da se ovi satovi ne mogu sinhronizirati. 

d) Ravnomjerno rastući sistemi u ekonomskom svijetu 

Dobro je poznato da je ekonomski svijet nešto slo
ženiji od fizikalnog svijeta. Stoga se ne može očekivaj;i 
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da se u ravnomjerno rastućim sisterrri.maJ !pronađe jedIno
stavna pravilnost inercijalnih sistema .. Složenost realnog 
svijeta ekonomije može se umarnjiti do onog nivoa na 
kome se njime može upravljati i to uvođenjem skupa po
jednostavljujućih pretpostavki. Potpuna obrada problema 
urađena je lU prethodnim odjeljcima. Ovdje ću samo po
noviti analizu standardnog slučaja. 

Rast pretpostavlja kapital. Tako dugo dok se kapital 
shvaća ikao sredstvo proizvodnje, ovaj termin se odnosi 
na osnovna sredstva. Kao standardni slučaj ĆU uzeti onaj 
kada se održava st;?la!n proizvodni kapacitet osnovnih 
sredstava do kraja njihovog vijeka upotrebe. Pored toga 
što je ovaj slučaj najjednostaVJniji, proizlazi da je on i 
dosta realističan. 

Radi pojednostavlienja koristit ću slijedeće pretpo
stavke: 

1. Nepostojanje tehnološkog progresa. 
2. Proizvodnja je proporcionalna kapitalu, Yt=pKt• 

Stoga K ne predstavlja samo bI'IU1;()..;kapital već ii. proiz
vodni kapacitet. U potonjem slučaju se podrazumijeva da 
se jedinice mjere korigkaju konstantnim faktorom p. 

3. Proizvodi se jedna vrsta dobra koje s1uži i '7.a 

stvaranje kapitala i za potrošnju (može se smatrati da se 
ovo dobro razmjenjuje za potrošna dobra iz inozemstva). 

4. Zanemarruju se promjene u troškovima radne snage 
i ostalim. ne-kapitalnim troškovima. 

5. Vrijednost rashodovam.og stroja jednaka je nuli. 
6. Aktivizacioni period investicija jednak je nuli. 
7. An~ s kontinuiranim stopama rasta implicira, 

strogo uzevši, savršenu djeljivost. Stoga pretpostavljamo 
da je naše kapitalno dobro savršeno prilagodljivo. 

Brva i druga pretpostavtka su napuštene drugdje. 
Treća pretpostaV1ka je pojednostavljenje i nije bitna. 
Preostale pretpostavke bitno pojednostavljuju aritmetiku, 
a da ne narrušavaju suštinu problema koji razmatramo. 

Koristit ću i slijedeće dvije definicije: 
1. Ravnomjerno rastući siste~ je onaj koji raste po 

konstantnoj konačnoj stopi rasta (r=const.). 
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2. Realni troškovi kapitaila predstayljaju potrebne 
investicije za održavanje nepromijenjenog proizvodnog 
kapaciteta tokom jed1ničnog perioda. sa stajališta nacio
nalnog e1ronomskog planiran1a ovo se č!inl1 IIJ.ajraz1ožnijom 
definicijom troška kapitala. 

Pretpostav.imo da je lU vremenu t=O uložena jedinica 
kapitala. Recimo da je tada insta1i;ran prvi stroj. Od tada 
bruto-;in;vesticije rastu [kontiJnuirano [JO stopi r. Do vre
mena t brurto-foIl!d [kapitala - broj strojeva u radu -
bit će jednak svim investicijama koje su uložene u pos
ljednjih n godina; 'll t niIti jedan stroj koji je instaliran 
prije t-n nije više u upotrebi. . 

Na osnovi iJ:'elacija .(1) - (5) jz .prvog odjeljka ovog 
poglavlja dolazimo do transfora:nacionog faktora kojim će 
se trošak kapitala stacionaTIlog sistema transformirati u 
trošak kaJpitala rastućeg sistema: 

~:;:::'i"'::'!:-:~~.fi!-:.~~'2'?f::-.· f 
R k rn 
-=- = =~. (114) 
RO kO ern -1 ' 

Transformacioni faktor f3 ima slijedeća tri važna svoj
stva: . ! "! 

lim ~= 1, 
r .... O 

lim (3 = O, 
r-+oo 

d(3 <O. 
dr . 

(115) 

Odmah prepoznajemo naš faktor relativnosti f3. Sada 
on, međutim, ima bitno drugačiju ulogu. 

e) Sličnosti i razlike između transformacionog 
faktora u fizici i ekonomiji 

Izgleda da Ibran.sfora:nacioni faktor f3 'ima iste opće 
karakteristike i 'll fizici i u ekonomiji. Sadržaj je, na
ravno, raz1ičiit. Tijela će kontraktirati u fizlikalniim siste
mima u kretanju; jedinični troškovi će se smanjivati u 
rastućim ekonomskim sistemima. 

Postoje, međutim, još najmanje četiri druge važne 
razlike. 

1. U relativitetnoj fizici nema smisla govoriti o ne
gativnim stopama rasta. Umj esto da raste, sistem tada 
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opada. Može se laiko pronaći da formula (114) za f3 još 
uvijek mjedi, jed:in.o stope rasta (r) poprimaju negativne 
vrijednosti. Prema tome, ekonomski f3; za razliku od fizi
kailnog {3, definira se i za pozitivne i za negativne vrijed
nosti argumenta. Oblik funkcije je pr:iikazan na donjem 
grafu. 

J3-

-r o 
Slika 4. ~ansformaciona krivulja f3 

Uz r=O :/iunkcija prola!zi kroz tačku 'f3=1. Dvije grane 
funkcije nisu simetrične. Desna grana se asimptotski 
približava osi. Lijeva grana se uspinje prema beskonač
nosti s nagibom df3/dr= -n. U vezi s (109) direktno sli
jedi ekonomska interpretacija 'f3. U sistemima koji se su
žavaju, troškovi kapitala su veći nego lU stacionarnim si
tuacijama i oni se, povećavaju sa stopom sužavanja. U 
rastućim sistemima troškovi kapitala su manji nego sta
cionarni troškovi i smanjuju se kada se stopa rasta po
većava. Kako je u normalnom slučaju stopa rasta pozi
tivna, dalje ćemo se koncentrirati samo na desnu granu f3. 

2. Fdzilm1ni ~ - označimo ga [kao f3* - je konkavan 
u odnosu na ishodište, dok je ekonomski f3 konveksan. 
Kada ~ dodiruje osu, njegovi nagibi su slijedeći: 

II Radna teorija cljena 
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d~* I - =--00 

dv v=c 
d

13 *1 - -O 
dv v=o- , 

d13
1 = -n/2, 

dr t-->O 
d~1 =0 
dr r-+oo • 

Stoga se početni porasti u v manje zamJecuJu u fizici 
nego u ekonomiji, dok konačna povećanja v stvaraju jače 
efekte u fizici nego u ekonomiji. Provizoran zaključak bi 
mogao biti slijedeći: što se tiče iOreciznosti an.al:i.ze, u 
fizici Newtanov svijet ima puni smisao u najviše situa
cija, dok u ekonomiji stacionarni svijet jedva da ima 
smisla (pretpostavljajući da posroji zainteresiranost za 
realni svijet). 

3. Eksperirmentima je dokazano da· v ima apsolutnu 
granicu. Očito je da se to ne može reći za r. Međutim, 
kao što je drugdje pokazano (Horvat, 1972) u ovom snrlslu 
zapravo nema razlike :između ta dva svijeta. I stopa rasta 
ekonomskog sistema ima svoju apsolutnu granicu. Ovu 
ćemo (komplrIkacijru, međutim, ;prlivremeno zane:rn.a;citi da 
ne bismo već na početku preopteretili analizu. 

4. Ako se ruzme u obzir da je e konstantna, tada je 
:fiz:ika1ni ~* funkcija samo jedne vadjaJble, v. Ekonomski 
~ je funkcija dvije varijable, r i n. 

f) "Kontrakcija" troška fiksnog kapitala i "dilatacija" 
ekonomskog vremena 

Rastući sistemi impliciraju promjene koje se ne mogu 
objasniti na uobičajen način, kao funkcije tehnologije 
ili drugačije. One su isključivo funkcije brzine promjene. 
Budući da se brzina definira kao proces po jedinici W'e
mena, promjene se mogu promatrati samo u vezi s veli
činama koje imaju vremensku dimenziju. Kapital je tafkva 
veličina. Utrošeni kapital na proizvodnju jedinice proiz
voda, tj. trošak kapitala će se trebati transformirati ovis
no o tome koliko brzo sistem raste. 

Budući da se ~ definira kao omjer dina!rničk1h (tj. 
onih koji se odnose na rastuće sisteme) i statičkih (tj. onih 
~, 
t ' _.:.....;. •.• ;,;...:..:. 
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koji se odnose na s.rtaoionarne sisteme) ;troškova kapitala, 
neposredno slijedi: 

(116) 

da trošak kapitala opada kada se stopa rasta povećava. 
Kontrakcija veličine troška je stoga analogna kontrak
ciji volumena tijela u fizikalnim sistemima u kretanju. 

Polazeći od definicije ~ i koristeći standardni model 
kao ,po1arznu tačku, dobivamo slijedeću relaciju: 

~ = ~ = ~ : RO =..!..:..!... 
kO K KO n nO 

Jedinični kapitailni trošak u stacionarnoj privredi kojim 
se održava stalan proizvodni kapacitet osnoV1Ilih sredstava 
dok se ona ne rashoduj u jeste l/nO. Na analogan način 
pretpostavljamo da će u rastućoj privredi jedinični tro
šak ikapitaila biti l/n bez određivanja dimenzija n-a. 
Međutim, nO je broj koji pokazuje koliko puta je godiš
nja zamjena RO sadržana u KO. Slična interpretacija vri
jedi za n u odnosu na rastuće R i K. Ipak, nO nije samo 
bezdimenzionalan čist broj, kao što se može činiti kada 
ga fiInte:rpre1±ramo klao omjer dvije kapitalne veličine. RO 

Ii KO. RO predstavlja investicije po jedinici vremena. Sto
ga nO ima vremensku dimenziju. Očigledno i n mora 
podrazumijevati vremensku dimenziju. U stvari nO pred
stavlja onoldJkii broj vremenskih jecliinica ili godina ikoWiik:o 
očekujemo da će osnovno sredstvo trajati u stacionarnom 
sistemu. Analogno tome, n se može interpretirati kao broj 
godina trajanja osnovnog sredstva u sistemu koji raste 
u odnosu na sistem SO koji se uzima kao standardni. 
SIjedi: 

1 n=-no 
~ , 

ef~ti rasta na troškove kapitala su takvi da se čini kao 
da se nO stacionarnih godina produžava 11~ puta u n dina
mičkih godina. 

Opći slučaj neznatno komplicira stvari. Umjesto ne
posredne interpretacije nO, sada ćemo koristiti vremensku 
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dimenziju od kO da osiguramo neophodnu vemo Označa
vajući dužinu vremena u stacionarnom svijetu kao 
t20-tlO, a u dinamičkom svijetu kao ~-tl' te defini
rajući .f3, (koji je čist broj, ;u :iJzram dimenzija sadržavajućih 
faktora, dobivamo: 

~ = ~ = K (t2 - t1)-1 : KO (t2o - t10)-1 = 

kO K KO 

.'. ts - ti = l/tJ (t2o - tlO) (117) 

Međutim, za razl]k;u od ranije, vremenski interval 
(t2 ° -tlO) ne predstavlja kalendarski vijek upotrebe osnov
nog sredstva od vremena instalacije do vremena rashodo
vanja (nO). Koje vrste je to vrijeme? Umjetno? Ne! Ha
panje kapaciteta je jednostavno kalendarsko vrijeme 
učinilo besmislenim. Ekonomsko vrijeme je ponderirani 
prosjek vremenskog trajanja svih dijelova osnovnog sred
stva. Označimo ovaj ponderirani prosjek kao m. Uz pro
porcionalno habanje koje se nastavlja po stopi p, osnovno 
sredstvo jedinične vrijednosti će u prosjelm trajati-: 

n n 

m = S Kt dt = J e-on dt = l/p(l-e-on). 

° o 

U stacionarnoj situaciji zamjena i održavanje će 
stavljati konstantnu pwporciju fonda kapitala: 
l:-#""~i.:.ir.i:"':;"r.!~.~.J".~ _ 

M+Ro=~Ko. 
m 

Koristeći (33) i (35) iz prvog odjeljka, imamo: 

---'-P_=-. 
l-e-Qn m 

(118) 

pred-

(119) 

(120) 

Proizlazi da m predstavlja ekonomsko vrijeme osnovnog 
sredstva i da je jednako u ((20) i (118) kao što bi i tre
balo biti. Iz (118) je također očito da je ponderirani m 
kraći nego kalendarski n, m<n. 

Izraz (117) je generalizacija i odgovarra dilataciji vre
mena u fizikalnom svijetu. Povećanje stope I:asta je ekvi-
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valentno stvaranju vremena. Svaki ekonoIDSIki sistem ima 
svoje vlastito, specifično, ekonomsko vrijemJ. . 

g) Zaključna razmatranja 

Matematičko izvođenje fizikalnog i ekonomskog .f3 
čini se da sugerira određene provizorne zahljučke o pri
rodi fenomena relativnosti. Takvi fenomeni su svojstveni 
samo sistemima u kretanju. Kretanje !implicira prisutnost 
vremenske dimenzije. Ona nije nezavisna od ostalih di
menzija u sistemu; wemenska dimenzija je bitna kom
ponenta samog promjenjivog sistema. Da bi se to ostva
rilo, vrijeme mora biti pozitivno i konačno u odnosu na 
promatranu promjenu. Drugim riječima, mora postojati 
inherentno ograničenje brzine promjene. Da bi svjetlost 
prešla određenu udaljenost, nužno je određeno konačno 
vrijeme. U stvari, postoji apsolutni minimum vremena za 
prelaženje određene udaljenosti, nriJnmlUm kojeg dozvo
ljava struktura univer:ruma. Odgovarajuće ograničenje u 
ekonomskom sistemu se nalazi u činjenici da osnovna 
sredstva imaju konačan vijek trajanja (za n=O ili n= co, 

relativitetan fenomen nestaje). Zbog takvih ograničenja, 
koja su izgleda inherentna univerzumu, ne može se pri
mijeniti obično zbrajanje promjena, niti se wijeme može 
smatrati apsolutnim i uniformnim. Zbog kompletnoSIti se 
može spomenuti da kada jednom pređemo s inercija1nih 
sistema i ravnomjernog rasta na ubrzanja, suočavamo se 
s novim dinamičkim fenomenima. U fizikalnom svijetu 
ubrzanje stvara gravitaciono polje kojega u inercija1nom 
sistemu nema. N e mogu uočiti usku analogiju gravitacio
nih !polja u ekonomiji unutar okvira ove analize. Postoji, 
međutim, definitivna analogija između ubrzanja obaju 
sistema. Ubrzanje stvara opadajuće prinose, a oni su od
govorni za neka nova obilježja rastućih sistema. Odre
đenije, stopa rasta ne može' biti beskonačno velika; OIIla 
irna apsolutnu granicu. Generalizacija analize nam omo
gućava da se oslobodimo one dvij e bitne pretrpostavke 
o tehnološkom progresu i proporcionalnosti proizvodnje i 
kapitala (Horvat, 1972). To je, međutim, predmet posebne 
studije. 
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T 

VI. TRANSFORMACIONI PROBLEM 

U postavljanju transformacionog problema Marx po
lazi od pretpostavke da konkUTencija na tržištu radne 
snage uvjetuje da svaki kap.italist podjednako eksploatira 
svoje radnike. Na to nadoveruje pretpostaV'iku da ista 
nadnica i jednak:a eksploatacija znače jednak višak vri
jednosti i prema tome jedinstvenu stopu viška vrijednosti. 
Međutim, ukJupan višak vrijednosti svih grana proizveden 
po tom principu, kapitalisti - zbog međusobne konku
rencije - dijele po drugom principu: ne proporcionalno 
radničkim nadnicama sadržanim u varijabilnom kapitalu, 
već proporcionalno ukupnom kapitalu. Marx svoje sta
novište objašnjava u pismu Engelsu od 2. augusta 1862: 

"Ti znaš. da ja 'll Kapitalu razliIrujem 2 dijela, posto
jani kapital ... čija se vrijednost samo nanovo javlja u 
vrijednosti proizvoda i, drugo, promjenljivi kapital, tj. 
kapital uložen u najamninu, koji sadrži manje opredme
ćenog rada nego što !radnik za nj uzvraća ... Uzmi da je 
data stopa viška vrijednosti (dakle, dužina radnog dana 
i suvišak viška. rada preko potrebnog rada koji radnik 
radi za reprodukciju najamnine)... Pod tim uslovima, 
pri ravnomjernoj eksploataciji radnika u različitim trades, 
davat će različni kapitali 'll različnim oblastima proizvod
nje, pri jednakoj veličini, veoma različite amounts of 
surplus value, pa prema tom,e i veoma različne profitne 
stope . .. To će zavisiti od organskog sastava !kapitala, tj. 
od njegove podjele u postojani i promjenljivi kapitail. ... 
Konkurencija dovodi do toga da kapitali jednake veličine 
u different trades ... yield the same average rate of pro
fit. Drugim riječima: prosječni profit, koji ostvaruje 
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capital. .. in a certain trade, ne ostvaruje on kao takav 
posebno primjenjeni kapital, dakle ni 'u srazmjeri u kojoj 
Dn ~am proizvDdi višak vrijednosti, već kao alikvotni 
dio cjelokupnog kapitala kapita.1istiOke klase. on je share, 
čija se dividenda plaća proporcionalno njenoj veličini iz 
ukupne sume viška vrijednosti (ili neplaćenog rada) koji 
proizvodi cjelokupni promjenljivi (u najamnine preduj
mIjeni) -kapital klase." 

U Kapitalu III (str. 127-128) Marx dodaje: "Stoga, 
mada kapitalisti različitih oblasti prQizvodnje pri prodaji 
svojih roba izvlače natrag kapita1-vrijecfuosti utrQšene u 
proizvQdnji tih roba, .oni ipak ne ubiru višak vrijednQsti, 
pa dakle ni profit, koji je u njihovoj oblasti proizveden 
pri proizvodnji tih roba, negQ samo onoliko viška vrijed
nosti, QdnQsno profita, koliko pri jednakoj raspodjeli 
otpada na svaki alikvotni dio cjelokupnog kapitala od 
cjelokupnog viška vrijednosti ili cjelokupnog prQfita što 
ga cjelokupni društveni kapital proizvodi .. u svim obla
stima proizvodnje zajedno ... A na .ovaj način i u samom 
društvu - gledajući na cjelinu svih grana proizvQdnje 
- 21brQj cijena proizvodnje proizvedenih rQba jednak je 
zbroju njihovih wijednosti." 

MQtivaciju za postavljanje transformacionog proble
ma Marx izlaže Engelsu u pismu od 30. aprila 1868. i 
objašnjava li Kapitalu III (str. 136-137), .odakle citiram: 

"Stvarna razliika 'u veličini između profita i viška 
vrijednosti ... u posebnim granama proizvodnje pr:ikri
va. . . potpunQ pravu prirodu i porijeklo profita, ne samo 
kapitailiisili., koji .ovdje :ima.: poseban interes da se obma
njuje, nego i radniku. S pretvaranjem vrijednosti u cije
ne proizvodnje, sama .osnova određenja vrijednQsti izmiče 
našem PQgledu ... OkolnQst, da je .ova unutrašnja PQve
za:nost prvi put ovdje .otkrivena; da je dosadašnja eko
nomija bilo proizvoljno prelazila preko razliika između 
viška vrijednosti i profita. .. da bi određene wijednosti 
mogla zadržati kao osnovu, bilo pak s tim određenjem 
vrijednosti napuštall.a svaki naučni teren - ova pomutnja 
teoretičar?, najbolje pokazuje kako praktični kapitalist, 
stojeći pod vlašću konkurentne bO!ibe čije PQjave nikako 
ne može da prozre, mora da bude skroz nesposoban da 
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krQZ prividnQst sPQzna unutrašnju suštinu ... tog pro
cesa." 

PQred analitičke, Marx transfQrmaciQnQm prQblemu 
daje i historijsku dimenziju: 

"Razmjena roba po njihovim vrijednostima, ili prib
ližno .po njihovim vrijednostima, zahtijeva... mnogo niži 
stupanj nego ;razmjena po cjenama prQizvQdnje, za kQju 
je PQtrebna .određena Visina kapitalističkog razvoja" (Ka
pital III, str. 144). 

U .ovom kQntekstu Marx postavlja šest teza: . 
1. Vrijednosti se pretvaraju u cijene proizvQdnje na 

taj način što se cijeni koštanja umjesto viška vrijednosti 
dodaje prosječni profit. Ako se .čitav postojani kapital 
trQši u jednom ciklusu proizvodnje, 9nda MarXQV prim
jer s tri kapitala izgleda ovako· (Kapital III, str. 133): 

Tablica 1 

Kapitali 

I 

II 

III 

Ukupno 

e v 

90 

70 

80 

240 

10 

30 

20 

60 

I S 
1;1 a1.~ • ,...,+> 
>til ..... ~ 

i> !i! a 

10 

30 

20 

60 

I 
't:I 

rbi:= ~~ il) :t:: .,...,+> ~ C1.l .... 
.... til 

:R2·~ ~g tt O g.1;l 

HO 20 120 

130 20 120 

120 20 120 

360 60 360 

PrDsječna stopa viška vrijednosti je p.= ~~: = 100%. 

60m 
Prosječna profitna stopa je 1t= = 200/0, 

240c +60v 

a .simbDli znače e = konstantni kapital, v= varijabilni 
kaIpital, m = višak vrijednosrl:li. (Mehrwer.t), sve u vrijed
nosnom izrazu, a w = vrijednost (Wert). 
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2. Iz numeričkog primjera u 1. proizlaze i naredne 
četi.!r.i !teze u Kapitalu III: (a) ukupan profit jednak je 
ukupnom višku vrijednosti (str. 135), (b) zbroj cijena 
pro~odnje' jednak je zbroju vrijednosti (str. 129), (e) 
profItna stopa jednaka je omjeru viška vrijednosti i upot
rebljenih :k:apitala (str. 24), (d) svi odjeljci učestvuju u 
formiranju profitne stope. 

3. Šesta teza sastoji se u tvrdnji da se u pođedinač
noj proizvodnji cijena i VI'!i.jednostpok1apaju samo onda 
kad sastav !kapitala Q.dgovara privrednom prosjeku. ("Sa
mo u onim granama proizvodnje gdje "je procentua1ni 
sastav kapitala 80 c + 20 v poklapa se cijena K (cijena 
koštanja + 20010 na predujmljeni kapital) s njihovom 
vrijednošću." (Pismo Engelsu 30. apI'lila 1868) 

Od navedenih š~st teza nijedna rnje tačna. 
v ~o j~ proiili.~. ralzli:airt; od 'viška vrijed!nosti u pojedi.

naenoJ proIZVOdnJI, onda ne samo da se cijena proizvod
nje razlikuje od vrijednosti već ii utrošeni kapital po 
cijeni proizvodnje mora biti različit od utroška po vri
jednosti. Drugim riječima, alko se mijenjaju proizvodi 
~~ ~~:ihovo~. cjenovnom izr~), Ol1ida se moraju promje
mti l utrOSCl.. A to onda znaCl. da nema nikakvog razloga 
za 2(a) i 2~). 

Ako se cijena Ii. vrijednost proizvoda, te cijena i vri
jednost utrošaka - razlikuju, onda će se u općem slu
čaju razlikovati i ukupni profit i višalk vrijednosti, pa se 
profitna stopa ne može neposredno odrediti iz stope viška 
vrijednosti. Taiko otpada i 2(c). Pogrešnost teze 2(d) i 3 
nije sasvim očigledna i zahtijeva daljnju analizu. 

Marx je i sam svjestan da nešto nije u redu pa piše: 
"Budući da cijena proizvodnje može odstupiti od vrijed
nosti robe, to Ii. cijena koštanja neke robe, u kojoj je 
u1djučena ova cijena proizvodnje druge robe, može sta
jati iznad ili ispod onog dijela njene cjelokupne vrijed
no~ti što. ga tvori vr:J.jednost sredstava za proizvodnju 
ikoJa u nJu U!laze." .AiIJi. Marx :ne zna šta da radi s tilme 
p.a. samo dodaje: "Potrebno je da se sjetimo ovog modi~ 
fiClranog značenja cijene koštanja, da je uvijek moguća 
kakva pogreška kad se u nekoj posebnoj oblasti proiz
vodnje cijena koštanja robe stavi kao jednaoka vrijednosti 
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sredstava za proizvodnju utrošenih na njenu proizvodnju. 
Za sadašnje naše istraživanje nema potrebe da u ovu 
tačku bl!iže Wazimo" (str. 133-134). 

* 
* * 

Pogreške u Marxovom obračunu i zaključcima nije 
ispravio ni Engels ni kasnije marksisti. Prvi koji je po
čeo egzaktno ispitivati transfo:nrnacioni problem bio je 
Ladislaus von Bortkiewicz, matematski statističar polj
skog porijekla koji je postao profesor na Univerzitetu u 
Berlinu. elanak ,,0 korekciji Marxove fundamentalne 
teorijske konstrukcije u trećem svesku Kaptala", poja
Vtio se 1907. Naredni radovi pojavili su se tek poslije dru
gog svjetskog rata, ~ autori opet nisu bili marksisti. 

Silijede6i Tugan-BaJraIlowskog,. koji jie pisao dv.iJje go
dine ranije, Bortkiewicz tri kapitala :interpretira kao tri 
odjelJka proizvodnje: I proizvodnja sredstava za proiz
vodnju C=C1 +c2 +Ca, II proizvodnja predmeta za rad
ničku potrošnju, V =V1 +V2+va, i III proizvodnja pred
meta za potrošnju kapitalista, koja se financira iz viška 
vrijednosti M=ml+~+ma. Taj ću pristup i ja slijediti. 

Međutim, Bortikiewicz razmatra slučaj proste rep
rodukcije, što tablica 1 očigledno nije. U stvari, taj Mar
xov pri:nljer predstavlja malo neobičan sistem: budući da 
je utrošak konstantnog kapitala veći od proizvodnje sred
stava za proizvodnju, C> W1, radi se o umanjenoj rep
rodukciji. Zbog toga će trebati izvršiti nešto drugačiju 
analizu koja je primjenjiva na opći slučaj reprodukcije. 

Marxov primjer u tablici 1, interpretiran kao eko-
nomski sistem, može se opisati s tri jednadžbe: 

(1 + TC) (C1X+V1Y)=W1X 
(1 + TC) (~X+V2Y)=W2Y (1) 
(1 + TC) (caX+vaY) = waz, 

gdje su na 1i.jevoj strani dane cijene proizvodnje, na des
noj vrijednosti, dok x, y i z predstavljaju koeficijente 
transformiranja vrijednosti u cijene proizvodnje. Nakon 
što je ekonomski sistem opisan sistemom linearnih jE;.d-

171 



nad2Jbi, daljnja analiza svodi se na jednostavno izvođenje 
matematičkih svojstava takvog linearnog sistema. 

Prije svega vidi se da postoje 4 nepoznanice (1i:, 
x, y,z) uz svega tri jednadžbe~~ što znači da imamo jedan 
stupanj slobode. To možemo iskoristiti za uvođenje ogra
n;i.čenja (1) da je ukupna suma cijena jednaka ukupnoj 
vdje dnosti : 

(l+1i:)(Cx+Vy)=W, W=W1 +W2 +Wa, (2) 

ili (2) da je ulrupni profit jednak ukupnom višku vrijed-
nosti: ' 

'It(Cx+ Vy)=M, (3) 

ali ne oboje u općem slučaju. 

Nadalje, kako se luksuzni proizvodi odjeljka III, koje 
troše kapitalisti, ne upotrebljavaju u procesu proizvod
nje, pa se stoga z ne pojavljuje u obračunu utrošaka, to 
su dovoljne prve dvije jednadžbe za izračunavanje pro
fitne stope 'It (Ii. omjera x/y). RečenO' suvremenom termi
nologijom, tehnološka matrica je razloživa pa stoga pro
fitna stopa ne ovisi o organskom sastavu kapitala (ca/va) 
ill trećem odjeljku, te u tom slučaju otpada i Marxova 
teza 2(d). 

Rješenjem sistema, uz pretpostavku (2) da je suma 
cijena jednaka ukupnoj vrijednosti, dobiju se ove vri
jednosti nepoznanica: 1i:=12,1%, x=1,112, y=O,905, z=1. 
Transformacija vrijednosti u cijene prikazana je u tab
lici 2. 

Tablica 2. 

Kapd tali al ~ 
I 

'o 

~i .... ""!. ~~ 
CiX ViY 

.... c:<l 
<lJ .... 'i;! .... <IJ.Sl 

'",,><Il '''''8 <lJ o~ 
... II 
~~ O p, "E' 

I 100,08 9,05 109,13 13,20 122,33 
II 77,84 21',15 104,99 12,70 117,69 

III 88,96 18,10 107,06 12,95 120,01 

Ukupno 266,88 54,30 321,18 38,85 360,03 
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Kao što smo i očekivali, svi kapitali i profiti su razli-
čiti u odnosu na Marxov obračun. . 

Međutim, cijena proizvodnje trećeg odjeljka ostala 
je ista, a kako je osim toga jednaka vrijednosti, (1 +1i:) 
(cax+vay)=Wa, to je transformacioni koeficijent jednak 
jedinici, z=1. To nije slučajno već je rezultat jednakosti 
organskog sastava kapitala tog odjeljka s prosjekom za 

. d Ca e !pI'1vre U,- =-. To se jednostavno dokazuje na slije-
Va V 

deći način. Iz naznačene jednakosti organskih sustava 
slijedi: 

(4) 

Kako je višak vrijednosti proporcionalan varijabilnom 
kapitalu, vrijedi također: 

M = (1 + p.) V = k 
ma (1 +p.) Vs ' 

(5) 

a budući da se vrijednost sastoji iz tri elementa koji se 
svi mijenjaju u istoj proporciji, vrijedi također: 

w = e + V + M = k (cs + va + ma) = k. 
W 3 Cs + va + ma Cs + V s + ma 

(6) 

Iz pretpostavke (2) o jednakosti sume cijena proizvodnje 
i vrijednosti slijedi: 

(1 + 'It) (kcax+kvay)=kwa, 

što nakon kraćenja daje: 

(1 + 'It) (c3x+VaY)=W3Z=W3 , z=l 

(7) 

(8) 

a koeficijent proporcionalnosti u Marxovu primjeru iz
nosi k=3. Očigledno je da isti !izvod vrijedi za bilo ikO'ji 
odjeljak. Na isti način se iz pretpostavke jednakosti 
ukupnog profita i ukupnog viška vrijednosti izvodi ista 
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jednakost za ma koji odjeljak s prosječnim sastavom ka
pitala. 

Ukoliko se pretpostavi prosta reprodukcija, kao što 
je to uradio BorlkieWicz, može se dobiti još jedan za
nimljiv rezultat. U ovom slučaju odjeljak I tačno repro
ducira konstantni kapital, odjeljak II varijabilni kapital, 
a odjeljak III proizvodi luksuzna dobra čija vrijednost je 
tačno jednaka višku vrijednosti sistema. Naše tri jed
nadžbe sada izgledaju ovako: 

(1 + 'lt) (C1X+V1Y)=Cx 

(1 + 'lt) (~X+V2Y)=Vy (9) 

(1 + 'lt) (cax+vay)=Mz. 

Budući da· imamo jedan stupanj slobode, stavimo arbit
rarno z=l da bismo utvrdili implikacije. U tom slučaju, 
zbrajanjem jednadžbi (9) dobivamo: 

'lt(Cx+ Vy)=(Cx+ Vy+M)-(Cx+ Vy)=M, z=l, (10) 

što znači da je u stvari pretpostavljeno da je ukupan pro
fit jednak ukupnom višku vrijednosti. Možemo rezimi
rati zaključke dosadašnjeg istraživanja. 

1. . Ukoliko se radi o proširenoj ili umanjenoj repro
dukciji, moguće je zadovoljiti samo jedan od dva Mar
xova uvjeta: ili su cijena proizvodnje i vrijednosti jed
naki, ili su profit i višak vrijednosti jednaki; oboje nije 
moguće. 

2. Ukoliko jedan od odjeljaka kapitala ima sastav 
kapitala jednak prosjeku za sistem, u tom odjeljku (a) 
vrijednost i cijena proizvodnje bit će jednaki, što znači 
da je transforrnacioni koeficijent jednak jedinici, ako se 
pretpostavi jednakost ukupne vmjednosti i cijena proiz
vodnje, odnosno (b). bit će jednaki višak vrijednosti i 
profit ako se pretpostavi jednakost ukupnog viška vrijed
nosti i ukupnog profita. 

3. U sistemu proste reprodukcije zadovoljenje uvjeta 
da je profit jednak vd.šku vrijednosti implicira da se u 
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odjeljku III vrijednost i cijena proizvodnje poklapaju za 
svaki sastav kapitala. 

4. Iz 1-3. proizlazi i četvrti zaključak. Ako u siste-
mu proste reprodukcije odjeljak III ima prosječni sastav 
kapitala, onda oba Marxova uvjeta mogu biti istovre
meno zadovoljena u tom odjeljku. 

5. Iz rezultata 2. proizlazi još jedan zaključak. Ako 
svi odjeijci imaju isti sastav kapitala, onda će svi tran
sforrnacioni koeficijenti biti jednaki jedinici pa će vri
jednosti cijene proizvodnje Ibiti jedna\k:e 'll sv.im odjelj
cima (uz pretpostavku W =P; odnosno viškovi vrijednosti 
i profiti. bit ,:će jed:na!ki IU!Z pretpootavikru M = 'lt). To je 
jedini silučaj za koji je Marxov obračun tačan, odvojeno 
za cijene prodzvodn.je, odnosno prof.iie. 

6. Iz 4. i 5. proizlazi da će jedino u sistemu proste 
reprodukcije· s jednakIim. organskim sastavom kapitala u 
svim odjeljcima oba zahtjeva biti simultano zadovoljena 
i Marxov obračun potpuno tačan. 

Jed.nak organski sastav kapitala nije tako restriktiv
na pretpostavika kako se općenito misli. U svakoj privredi 
može se uspostaviiti uniformni organski. sastav kapitala 
alko se djene transformiraju rna određeni rnačin. Pođimo od 
Marxovog sistema cijena proizvodnje uz pretpostavku 
jednostavne reprodukcije ili jednolikog rasta: 

(pA+nA) (l+'lt)=p, (11) 

gdje je p vektor redak stvarnih cijena, A matrica mate
rijalnih utrošaka na jeddnicu proizvodnje, 'lt profitna stopa, 
n nadnica, a A jed:iJnični utrošalk irada. Sistem ima dva 
stupnja slobode pa stoga očigledno možemo nametnuti 
ograničenj e uniformnog organskog sastava uz 'lt = O: 

c 
OJ = -, c = pA, v = nA 

v 

1 1 
v = - c=nA= -pA' 

ru OJ 
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Nakon uvrštavanja u (11) dobivamo traženecrjene i tra
ženi organski sastav: 

ID 
p+A=--p+. 

1 + ID 
(12) 

Kako je A nerazlomva nenegativna matrica, možemo upo
tcijebi1:li FroIbeniusov poučak ;iz 1912. go<line radi inter

ID 
pretacije rezultata: -- je dominantna karakteristična 
. 1+00 

-vrijednost tehnološke matrice A, a p+ je njoj pri~uženi 
vektor za ikojti. znamo daHma sve elemente pOzirtivne,p*>O, 
kao što cijene i moraju biti. . 

Ako je w jednak za: sve grane, raspodjela dohotka na 
nadnice i profite ne može utjecati na cijene. Drugim rije
čima, cijene proizvodnje i vrijednosti poklopit će se u 
svim granama, pa oba Mairxova zahtjeva - suma profita 
jednaka sumi viška vrijednosti i suma cijena jednaika 
sumi vrijednosti - mogu biti zadovoljeni u isto vrijeme. 
Da se to pokaže, dovoljno je da se formira usporedni 
sistem vrijednosti: 

wA+nA(l+p.)=w, (13) 

d: da se cijene proizvodnje i vrijednosti izjednače: 

w=p+, 
. ~ . p+ Arc = nAp.. (14) 

Kako je p+ A=wnA, proizlazi: 

p.=W'lt, (15) 
tj. linearna veza između stope viška vrijednosti i profitne 
stope koja ne mijenja cijene. Ako je w=p, onda je oči
gledno i suma vrijednosti jednaka sumi cijena proizvod
nje. A budući da su li. troškovi jednaki, wA+nA=pA+nA, 
to onda profit mora biti izjednačen s· viškom vrijednosti 
jer oba predstavljaju razliku između cijene i troškova. 
Bortkiewicz i njegovi nasljednici nisu zapazili da vari
jabilni kapital v=nA nije tehnološki datum već se sastoji 
od dvije komponente: A je tehnološki 'koeficijent, a n je 
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varijabla koja u sistem unosi dodatni stupanj slobode 
koji se može iskordstiti radi izjednačenja organskog sa
stava kapitala. 

Moguće je, međutim, Marxov obračun shvatiti i kao 
prvu aproik:simaciju s ~e da se onda iterartivnilm po
stupkom približava tačnom rješenju. Taj je pristup prvi 
rigoroz!.l0* upotrijebio japanski marksist i matematički 
ekonomist Nobuo Okishio 1972. godine. Postupak je ovaj. 
Cijene proizvodnje kako ih je Marx izračunao u tablici 1 
prriroijenjene su na obračun :wtroška kapitala: 

, 
Cijene Konstantni kapi- Varijabilni kapi-

tal CiX tal ViY koštanja 
CiX+ViY 

120 120 
I 90X 110 =98,1 10X 130 = 9,2 1()7,3 

120 120 
II 70X 110 =76,3 SOX 130 =27,6 103,9 

120 120 
III 80X 110 =87,2 20X 130 =18,4 105,6 

Uz pretpostavku da je ukupna vrijednost jednaka sumi 
cijena proizvodnje, ta suma mora ostaUi. ista. P!I'ema tome, 
mijenjat će se profit, a profitna stopa bit će različita za 
svaki odjeljak: 

1 120 - 107,3 = 11 80j 
1073 ' ° , 

fCl = 

rl· ,- "', ! ii I ! 
120 -103,9 .= 15 50j 

1039 'o , II :Tr2 = 

III fC = 120 -105,6 = 13 60/ 
a 1056 'o , 

'" Pet godina !ranije iterativni postupak na Bortkiewiczevom 
materijalu primijenio je Miloš Samardžija. Međutim, njegova 

. ar~entacija je matematički i logički nepreCizna, a kako ne
dostaJe dokaz o konvelrgenciji, iterativni postupak nije bio fun
dk-an kao općenito valjan postupak. 
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Cijeli postupak možemo u simbolima prikazati ovako. 
Neka su matrica kapitala, te vektori korekcionih koefi
cijenata i cijena dani s: 

c~ v~ p~ 

Mt= c~ v~ xt= Plt-l , 

ct 
3 v~ p~ 

P2t
-

1 

Tada su 1teracije ovako opisane: 

pO=w 

.1(t= 1 pt -1 
lMtxt 

pt+l = Mt xt(l + ltt) 

p~ 

P= p~ 

p~ 

Treba uočiti da w i p predstavljaju ukupne, ne jedinične, 
proizvodnje u vrijednosnom, odnosno cjenovnom izrazu, 
a 1 predstavlja vektor redak jedinica. Postupak ima 
smisla jedino ako sektorske profitne stope teže ujedna
čavanju, tj. postoji konvergencija: 

lim 1Ct =1C, lim pt=p*, lUZ 1 p*= 1 w, 

gdje 1C* .i p* predstaVIljaju tačnu profitnu stopu itačne 
cijene proizvodnje. 

Kalko sad cijena koštanja iznosi 107,3+103,9+ 
+105,1=316,8, to ukupni profit - kao raz1dka između 
cijene proizvodnje i cijene koštanja - iznosi 360-316,8= 
=43,2. Promt je smanjen, a ,isto tako i prosječna pro-

fitnastopa 1C= 43,2 = 13,6%. 
316,8 

Sada tu novu prosječnu profiiIDu stopu koristimo za 
izračunavanje novih cijena proizvodnje: 
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I 107,3X (1+0,136)=121,89 

II 103,9X (1+0,136)=118,3 

III 105,6X (1+0,136)=120 

-I 
Nove cijene proizvodnje primjene se na uroš ene ka

pitale, dobirv'ajru se nove profitne stope litd. 

Okishio dokazuje da je to zaista tako, ali je dokaz 
suviše dugačak i uključuje nelinearne di:ferencijske jed
nadžbe pa ga izostavljam. Drugi, nešto kraći i jednostav
niji dokaz dao je u svojoj doktorskoj ddsertaciji Ivo Be
nero 1985 (str. 62-64). Međutim, usporedba profitne 
stope (od 20% na 13,6% ;pre:mja korektnih 12,1%) i cijena 
proizvodnje po odjeljcima 'll tablici 2 pokazuje da konver
gencija postoji i da je ;relativno brza. 

Od interesa je upozoriti na još jedan noviji rezultat. 
Ranije je navedeno da su oba Marxova uvjeta zadovo
ljena samo u dva slučaja: (a) kad svi odjeljci imaju isti 
organski sastav i (b) u prostoj reprodukciji kad treći 
odjeljak ima prosječni organski sastav kapitala. Mori
shima (1973, str. 80) je pokazao da su oba uvjeta zado
voljena i na von Neumannovoj zraci ravnotežnog rasta. 
Benero je taj rezultat poopćio na n-dimenziona1ni prostor 
gdje su oba uvjeta zadovoljena u n-l dimenziona1nom 
konusu prostora Rn (str. 61). 

Bortkii.ewiczev pristup, jednako kao i Marxov, ostav
lja otvorenim pitanje dimenziona1nosti, na što je. upo
zorio Okishio. Vrijednosti su izražene u jedinicama rad
nog vremena a cijene proizvodnje obično u novčanim 
j~cama, pa odnosnIi. agregati nisu uporedivi. Nadalje, 
bilo bi poželjno da se izbjegne ograničenje koje zihtijeva 
da se gJ.'ane proizvodnje identificiraju s odjeljcima. I na 
kraju, bilo bi od interesa precizno definirati stopu ek
sploatacije i naznačiti interakciju te stope i profitne sto
pe. U rješavanju ovih problema poslužit ću se idejama 
Luigia Pasinettija (1975, str. 122-150). 

Neka je A= [a;j] kvadratna matrica standardnih me
đusektorskih koeficijenata, gdje aij znači utrošak proiz
voda i na jedinicu proizvoda j. Vektor redak radnih koe
ficijenata (utrošak radnog vremena na jedinicu proiz
vodnje) označimo s ao, nadnicu s n, a vektor redak cijena 
sa p. Valja, također, uočiti da u ovoj simbolici w pred
stavlja vektor redak vrijednosti. Ukoliko nema profita, 
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cijena (koja se odnosi na jedinicu proizvodnje) se raspada 
na troškove proizvodnje, pA, i isplaćene nadnice, nao. 

pA+nao=p (16) 

Radnici u ovom sistemu dobiva.ju cijeilri neto-prOli.zvod 
p-pA=p(I-A). Budući da p ima dimenziju matrice A, 
pojavljuje se i opet jedan stupanj slobode koji možemo 
iskoristiti da kao numeraire sistema upotrebimo nadnicu, 
n = 1. A to onda znači da su sve veličine izražene u 
:radnom vremenu, pa umjesrto cijena možemo upotrebiti 
vrijednosti : 

(17) 

OZnačimo vektor stupac dobara koje radnik kupuje svo
jom nadnicom sa d. Prema tome, d je nadnica u realnom 
izrazu. Vrijednost te nadnice je wd i ona mora biti jed
naka jedinici ukoliko nema eksploatacije. 

n=wd=l, nema eksploatacije. (18) 

Ukoliko se pojavi eksploatacija, radnicima neće pripasti 
čitav neto-proizvod, nego manje, wd<1. Ostatak, tj. vi
šak proizvoda, otići će kapitalistima, što možemo ozna
čiti ovako: 

wd+ILWd=wd(l+IL)=l, IL = stopa eksploatacije (19) 

Kako je koeficijent uz ao i dalje jedinica, sve veličine 
izražene su u vrijednostima. Prema tome, v=wd je va
rijabilni kapital, a m=ILwd je višak vrijednosti, sve sve
deno na jedinicu neto-prOli.zvoda. Na taj način, radno vri
jeme, jednako kao i !leto-proizvod, dijeli se u proporciji 
p.wd/wd=IL u višak rada i potreban rad, odnosno višak 
proizvoda i potreban proizvod. Koeficijent IL predstavlja 
tako stopu viška vrijednosti, odnosno stopu eksploata
cije, odnosno stopu viška proizvoda. 

wA+wdan(l+p.)=w 

... w[1-A-({+p.)wdao]=0 

(20) 

(21) 

Ovaj homogeni sistem jednadžbi ima rješenje ako je de
terminanta uglate za.grade jednaka nuli. r'-
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Rješenjem jednadžbe koja proizlazi iz tog uvjeta 
dobiva se koeficijent IL. 

za razliku od vrijednosti, u cijenama proizvodnje 
višak se ne obračunava proporcionalno varijabilnom već 
proporcionalno ukupnom kapitalu: 

(pA+nao) (l+'11:)=p. (22) 

Novčanu nadnicu izrazit ćemo putem cijena i realne nad
nice, pa (21) možemo pisati: 

(23) 

Slično kao i u prethodnom slučaju dobiva se homogeni 
sistem koji ima rješenje jednako ako je: 

det [1-(1+'11:) (A + dao)] =0. (24) 

Rješenjem (24) dobiva se 'Profitna stopa '11:. Iz teorije mat
rica poznato je da će profitna stopa biti nenegativna 
jedino ako maksimalni korjen karakteristične jednadžbe 
matrice (A+dao) nije veći od jedinice, što znači da je 
odnosni sistem produktivan: 

'11:~0 ako A.max~1. (25) 

Matrična jednadžba (20) određuje formiranje vrijednosti, 
a jednadžba (23) formiranje cijena proizvodnje. Preostaje 
da se pronađe linearni operator pretvaranja vrijednosti 
u cijene proizvodnje. Kao i ranija vrijednosna jednadžba, 
jednadžba (22) :ima jedan stupanj slobode, pa možemo 
staviti: 

pd (1+p.)=1. (26) 

Uvrštavanjem (21) u (18) doblva se: 

( pA + _1_ ao) (1 + 1t) = p, 
, 1+11 

što se može pisati: 

p =.1tpA (I - A)-l + ~:; ao(I - A)-t, (27) 
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iz (17) proizlazi: 
ao(I-A)-l=W 

Uvrštavanjem (23) u (22) dobivamo: 

l+rr 
p =rcpA (1- A)-l + 1 +p. w, 

odnosno: 
l+rr p=w[l- 3TA(I- A)-l]-. 
1+}1: 

(28) 

(29) 

Izraz na desnoj strani poslije w predstavlja traženi 
linearni operator pretvaranja vrijednosti u cijene. Ta tran
sformacija uvjetovana je stupnjem eksploatacije, reflek
tiranim u p., i organskim sastavom kapitala, reflektira
nim u 'lt. 

Gornja transformacija implicira nadnicu određunu iz
razima (23) i (26), tj.: 

n(1+p.)=1, 

odaikle proizlazi da je stopa eksploatacije dana sa: 

l-n 
p.= -, (30) 

n 

što znači da predstavlja omjer neplaćenog i plaćenog rada. 
Drugim dječima, rezultat (30) dobiven je stoga što je kao 

1 
numerake sistema uzet n=pd= -- iz (26). 

1+p. 
Isti rezultat može se dobiti i na nešto drugačiji na

čin, što će nam ujedno omogućiti da izvedemo poznati 
teorem Morishime koji on zove osnovnim Marxovim teo
remom (v. Morishima, 1974). Pretpostavljamo da je kon
kurencija na tržištu rada izjednačila nadnice. Neka je 
sada n satnica, T broj radnih sati u tjednu, D vektor 
količina dobara koje radnik tjedno troši iskoristivši sav 
svoj tjedni dohodak. Tada je očigledno: 

nT=pD. (31) 
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Radni koeficijent u proizvodnji grane i je aoi, dok je 
vrijednost varijabi1nog kapitala angažiranog na sat rada 
u toj grani: 

D 
Vi=aOi W - • 

Tl 

Višak vrijednosti po satu iznosi: 

a stopa viška vrij ednosti: 

mi l-wD/Ti 
P.i=-= 

Vi wDjTJ 

(32) 

(33) 

(34) 

Ukoliko konkurencija izjednačava radno vrijeme u svim 
granama, Ti=T za sve grane, onda je i stopa viška vri
jednosti jednaka za sve grane: 

T-wD l-wd 
t!= =, (35) 

wD wd 

kod čega je w D radno vrijeme sadržano u tjednoj pot
rošnji radničkih dobara, a T je ukupno radno vrijeme. 
Prema tome, T-wD je višak rada koji odražava eksploa
taciju. 

U dokazivanju teor~ma Morishime neću slijediti auto
ra, već ću dokaz pojednostaviti kao ii. njego:v sunarod
njak Fujimori (str. 14). 

Polazim od količ:iJns'ke ii. vrijednosne ravnoteže sistema: 

X=AX+d~X+M, M = višak proizvoda (36) 

p=pA+pda{j+II, II = profit. (37) 

Kako se za kapitalistu ukupni troškovi sastoje od troš
kova materijala i troškova rada, proširimo reprodukcionu 
matricu ovako: 

A+=A+da{j' (38) 

Proizlazi da je !Uvjet za proizvodnju viška proizvoda: 

X~A+X, (39) 
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a za profita!bilnost: 
p>pA+, (40) 

ikod čega oba uvjeta predstavljaju samo dualne aspekte 
istog problema pa se svode na jedinstven uvjet: 

~-A~~~~ ~~ 

ili što je isto maiksimaIm.a. ikarakter.istična vrijednost mat
ri~e A+ ne ;mije biti veća od jedinice, A.maz~1. Drugim 
riječilIIlJa, i produktivnost i profili;aJbilnost ovise o istim 
svojstvima iste tehnološke matrice A+. Uzmimo da je 
vrijednost nadni0l.cih dobara iznad jedd!niCE!, wd~1. U tom 
slučaju vrijedi: 

w=wA+~~wA+w~=wA+, 

što protivrječi (41). AJko je, međutim, p,>0, onda iz (35) 
slijedi (l+p,)wd=l, pa stoga: 

w=wA+~=wA+(l+p.) wd~>w(A+~)=wA+, 

što znači da je (41) zadovoljen. Time je dokazan Mori
shimin teorem: eksploatacija je preduvjet za pojavu pr9-
fita. Međutim, valja. imati u vidu da se maksimiranje 
viška vrijednosti i maksimiranje profita ne poklapaju. 

Cjelokupna dosadašnja analiza zasnovana je na is
ključivoj upotrebi opticajnog kapitala koji se sav utroši 
u jednom ciklusu proizvodnj e. Ukollko bi se uiključio i 
stahri ikapital, ana1itza bi se veoma ikomplIicira1a i to još 
nije nitko uradio. Međutim, nezavisno od njene nedovr
šenosti, postavlja se pitanje njenog smisla. 

Klasični ekonomisti, uključiv i Marxa, polazili su od 
postavke da rad stvara vrijednost. Na osnovu toga, ri
kardijanski socijalisti, i Marx nakon njih, !izveli su logič
ni zaključak da radnik u vidu nadnice ne dobiva ukupan 
proizvod svog rada, pa da je stoga eksploatiran. Kod toga 
je za Marxa irelevantno što kapitalist radi s viškom pro
izvoda, tj. da li ga investira ili ga neproduktivno rasipa 
u ekstravagantnoj potrošnji. Ključno je da kapitalist pu
tem tog viška kontrolira proces proizvodnje, a kontrola 
nad proizvodnjom omogućava kapitalističkoj klasi kon
trolu na društvom. 
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Podvajanje kapitalista na poduzetnike i puke vlasni
ke ne mijenja ništa na stvari. Ovi potonji -su rentijeri i 
kao takvi paraziti. Oni prvi su nosioci kapitalističkog tipa 
privrednog razvoja. Oni i sami rade, ali to je rad eksploa
tiranja (Kapital III, str. 340, 345). 

Ovoj liniji analize čini se da nema prigovora. Prob
lemi počinju kod formiranja cijena. Marx pretpostavlja 
da u pretkapitalističkoj proizvodnji ne postoji profitna 
motivacija pa se cijene formiraju na osnovu utrošenog 
rada. _ Klasični ekonomisti i kasniji marksisti obično pret
postavljaju' da je organski sastav kapitala bio otprilike 
podjednak II različitim granama proizvodnje. Nije mi 
poznata nijedna empirijska provjera bilo jedne bilo dru
ge pretpostavke. Pođimo od potonje pretpostavke koju je 
moguće analitički provjeriti. U uvjetima jednakog organ
skog sastava kapitala formiranje cijena poklapa se s for
miranjem vrijednosti. Kad se pojave velike razlike u 
organskom sastavu, cijene će se razići od Vtrdjednosti zbog 
institucije konkurentnog tržišta koje izjednačava pr9fitne 
stope umjesto &topa viška vrijednosti. Ovdje analiza -po
staje pogTešna. Ako vrijednost predstavlja rad opred
mećen u robi i mjeri se radnim vremenom, onda je Ma["
xov obračun jednostavno pogrešan. Takozvane vrijed
nosne cijene nemaju ništa zajedničko s obračunom radnog 
vremena, kao što će se to jasno vidjeti u narednom 
poglavlju. Ailoikaci.j,a re&U["S8 po tim vrijednosnim cijena
ma bila bi iracionalna i ekonomski štetna. S druge stra
ne, princip formiranja cijena proizvodnje ne mora sam 
po sebi biti pogrešan (sa stanovišta racionalne alokacije 
resursa), iako njihovo formiranje u kapitalističkim uvje
tima ne dovodi do racionalne strukture cij ena. Kako je 
eksploatacija pitanje kontrole procesa proizvodnje, to se 
pitanje može riješiti nezavisno od toga kako se formiraju 
cijene. Kakve god bile cijene u jednom etatističkom si
stemu - da uzmemo jednu aktualnu ilustraciju - takav 
sistem zasniva se na eksploataciji jer radnici nisu sub
jekti već objekti kontrole. S c:ir.uge strane, ako se izvrši 
ispravni Qbračun cijena u radnom vremenu neće se desiti 
ono čega se Marx plašio, naime da pojava profita zamagli 
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eksploataciju jer se čini da je izvor profita u kapitalu 
a ne u radu. Budući da je kapital proizveden resurs, onda 
i kapital i profit mogu imati svoj izvor jedino u radu 
kao primarnom resursu. Na taj način tehnički ispravna 
analiza ima neposredne klasno-socijaJne konzekvence. 
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VII. RADNA TEORIJA CIJENA 

SIMBOLI 

ali _ Xii = tehnički koeficijent 
XI 

A -
e -

D -
g -

G -
i -
i -
I -

k -

K -
L -
n -
Pi -

[au] = matrica tehničkih koeficijenata 

potrošnja po radniku 

amortizacij a 
~o stopa rasta, g < 

1 + g = faktor rasta 

kamatna stopa 

R+I b .l-' ti .. --= stopa rULiO-IDVeS CIJa 
K 

nove investicije, broj strojeva dodan postoje
ćim strojevima u godini dana 

.!s. = kapitaJna (tehnička) opremljenost rada. 
L 
tehnički sastav resursa, stupanj mehanizacije 

stalni kapital, broj identičnih strojeva 

rad homogenih radnika 

radni vij ek stroj eva u godinama 
cijena !proizvoda 1ndJustrije (proizvodne djelaJt
nosti) j 
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Po - Cljena rada, radnik-godine 
1 1 

T - - +r= rentna stopa, r=O:::}T= -
v fl 

R - zamjena, broj rashodovanih strojeva u godini 
R* - R+K= bruto-zakupnina (rental) 

t vrijeme 
V - "?,ijednost investicionog projekta 

w 
w - - = realna nadnica 

Pl 
w - nominalna nadnica 
Xi - :fina1rui proizvod industrij e (prOOzvodine dj ela:t-

nosti) j 
Xij - utrošak proizvoda i u proizvodnji Xi 

Xl = proizvodnia potrošnih dobara (korpe) 
X2 = proizvodnja proizvodnih dobara (strojevi) 

Y - društveni proizvod per capita 
Y - društveni proizvod 
(.f. - udio nidnice u društvenom proizvodu 
~ - udio zakupnine u društvenom proizvodu 

(.f.+~=1 ' 

~ 
fl 

- - faktor transformacije 
v 

'y - stopa tehnološkog progresa 
r - (l+g) (1+1')-1 = komb:iniram.a stopa rasta 

rada konstantne produktivnosti 
K x - ---1. = kapitalni koeficijent Xj 

Xl - PsKI P2 % •• dn . ka: ·taln X = - = vr1Je QSnI I pl i koeficijent 
Pl 1 Pl 

A. - Lj = radni koeficijent Xj 

p. - PliK = stopa viška vrij ednosti 
wL 

r 

g 
stopa zamjene u privredi koja raste 

egn -1 
stopom g 

TC = neto-profit po jedinici kapitala 
II =. bruto-profit po jedinici ka.pitail.a 

<.u .= p:Kj = PAli kj = organski sastav ~esursa 
wLj w 

UVODl 

Mnogi naraštaji studenata ekonomije imali su zada
tak da objasne zašto je radna teorija vrijednosti pogreš
na. To je još uvijek standardno ispitno pitanje. Nije 
dopuštena nikakva sumnja. Pozitivna ekonomika je pot
puno sigurna u svoje rezultate u tom pogledu. Tako, da 
citiramo reprezentativni primjer, profesor Dewey govori 
svojim studentima: 

"Postulat asimetričnosti - ljudi prave strojeve, a 
ne obrnuto - je, naravno, osnova takozvane radne 
teorije vrijednosti i besmislene aktivnosti ljudi koji 
ju shvaćaju ozbiljno. .. Radna teorija vrijednosti je 
intelektualni kuriozitet kojeg su ekonomisti još dav
no prepustili teolozima." (1965, str. 25, 41). 

1 Prethodna istraživanja za ovu studiju urađena su 1972. 
godine, a objavljena su u na.Tedne dvije godine (Horvat, 1973; 
1974). Problem je u osnovi riješen u novembru 1974. godine dok 
sam predavao teoriju ·kapitala na Američkom sveučilištu (Ameri
can University). Jedino je dio studije, koji se odnosi na prostu 
reprodukciju, objavljen u udžbeniku (Horvat, 1976). Rad na stu
diji sam morao prekinuti da bih dovršio životno djelo neuspore
divo većeg društvenog značaja, za što mi je trebalo oko deset 
godina rada. Na teoriju kapitala sam se mogao vratiti tek u 1984. 
godini, tokom ugodnog i produktivnog boraV'ka na Yale sveuči
lištu. Očigledno je da ovo područje istraživanja ima sraffianska 
obilježja: jedinice vremena nisu mjeseci već decenije. Budući 
da svi rezultati mog istraživanja na ovom područjU nisu bili ob
javljeni, neke od njih su drugi u međuvremenu ponovo otkrili. 
S druge strane, u međuvremenu je nešto dodatnih stvari razja
šnjeno što danas omogućava lakše napredovanje. 
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Na drugO'm k:Jraju ideolO'škO'g spektra O'vaj PO'gled 
PO'nO'viO' je i PO'kojpi Abba Lerner - socijalist pO' uvje
renju i neoklasičar pO' obrazovanju - kO'ji omalO'važava 
"PO'tpunO' uništenu radnu teoriju vrijednO'sti" i zaklju
čuje: 

"Radna teorija vrijednosti, razvO'dnjena ili ne, mo 
važna za PO'vijest ekO'nO'mske misli, nema mjesta u 
današnjoj ekO'nO'mskoj analizi." (1972, str. 50). 

Budući da sam uvijek gajiO' velikO' poštovanje prema 
klasičnim ekonomistima, nisam smjerao da ostavim ovo 
važno pitanje teolozima ili povjesničarima. Nakon što 
sam u mom zawšnom ispitnom radu, prije mnogo godina 
u Engleskoj, objas'nio sve pogreške radne teorije vrijed
nosti, dodao sam O'Pasku: TO' je, međutim, gO'tovo nevaž
nO'; teorija je u O'snO'vi ispravna i mO'(Že se rigO'rozno do
kazati. Prema tome, ova studija je nešto zakašnjelO' kO'm
pletiranj e ispitnog rada. 

Klasični ekO'nO'misti su možda primjenjivali primi
tivan analitički aparat. Tačnije, njihovO' matema'tiOkO' 
obrazovanje uključivalO' je jedva malO' više O'd četiri 
O'snO'vne operacije; Oni su, međutim, posjedO'vali razbO'rit 
učenjački instinkt i raspravljali su O' relevantnim ekO'
nO':rnskim pitanjima. Skorije metodolO'ške kontrO'verze to 
potpunO' jasnO' PO'kazuju. 

Teorija vrijedn9.sti je, naravnO', jezgrO' svake ekO'
nO'mske teorije. Ona O'dređuje O'snO'vnu teorijsku paradig
mu. Razmatranja O've vrste su, međutim, izvan granica 
O've studije. Ovdje se bavim isključivO' O'nim što se smat
ra najslabijim dijelom radne teO'rije: O'bjašnjenjem rela
tivnih cijena i fO'rmulacijO'm nO'rmativnih kriterija za 
efikasnu alO'kaciju resursa. U odnO'su na paradigmu UO'ča
vam O've razlike: 

Klasični ekO'nO'misti prvenstvenO' su se bavili dru
štvenim procesO'm prO'izvO'dnje kO'ji se javlja u vremenu 
,i rezultira u rasPO'djeli finalnO'g prO'izvO'da među razli
čitim društvenim klasama. 

Neoklasični ekO'nomisti prvenstvenO' se bave tehnič
kim prO'blemima razmjene uz dane resurse, ne razmat
rajući proizvO'dne odnose. 
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AkO' su resocsi dani i akO' se apstrahira O'd društva, 
ne preostaje ništa što bi razlikovalo radnike od strojeva 
ili sirovina. Oni su sawšeno simetrični. Teorija vrije~: 
nO'sti 'Ugljena ili brusnice jednakO' je opravdana - ili 
kriva - kao i radna teorija vrijednosti. AkO' se, među
tim, resursi moraju prO'izvoditi, a mi smo prije sveg~ 
zainteresirani za efikasnu reprodukciju, tada osnovnI 
kriterij efikasnO'sti postaje ekonomiziranje radom. 

Za odbacivanje radne teorije vrijednosti kO'rištene 
su četiri standardne primjedbe: 

1. Ona ne može objasniti cijene robe u uvjetim~ 
fiksne ponude kao što su umjetnički predmeti ili stan 
novac. 

2. Ona ne može objasnlliti cijene robe u uvjetima 
viška ponude. 

3. Ona ne može objasniti razlike u cijenama koje 
;proizlaze iz razn.oVirSnosti rada. Dru~ ~~ečima, iIladni~e 
rada raznolikih vještina mogu se obJasnIti samo pomO'cu 
vrijednosti njihovih proizvO'da. 

4. Ona ne može objasniti relativne cijene jer !rad 
nije jedini faktor prO'izvodnje. 

Nije posebno teško opovrći prve tri primjedbe: 
1. Radna teorija vrijednosti nastoji objasniti cijene 

reproducibiJJD:ih dobara i iStoga se ne može [kri~zira~ ~ 
nešto što nikada nije imala namjeru da uradi. Vec Je 
Ricardo znaO' da dobra u uvjetima fiksne ponude "čine 
vrlo mali diO' ukupne količine dobara koja se dnevno 
razmjenjuje na tržištu" (1815, str. 12) i da kao takva 
nisu PO'sebno interesantna. Da li postoji alt~rnativna ~~
rija? Ona postoji i to je teorija O'skudnO'sti. Ona obJas
njava sve cijene u svako vrijeme. AkO' cijene rastu, to 
je zbog toga što robe postaju O'skudnije u odnosu ~ 
potrebe; ako cijene padaju, tO' se ~ogađa zb~~ tog~ s~ 
su sada robe manje oskudne. A IPak, teonJa kOJa Je 
tautološki jspravna nije, posve je jasno, teorija. To je 
definicija. KO'risna definicija, ali se na tome završava. 
Ona jednO'stavno definira vrijednost predmeta prema 
svojstvu oskudnosti u odnO'su na PO'tražnju. 
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2. Radna teorija je ravnoteŽIla teorija. Kao takva, 
Qna daje standarde za Qcjenu neuravnQteženih i neefikas
nih situacija. 

3. Ova primjedba se temelji na trostrukom nespora
zumu Qko naknade faktorima koja se određuje na osnovi 
marginalne produktivnosti: (a) Ako bi to bila istina, eko
nQmski svijet bi trebao biti linearno homogen. Do sada 
nije prQnađen nikakav dokaz koji bi podržao ovu hipo
t~u: Uo~ičajen:l trik k~ji se koristi jest da se poduzetnik 
UC1lll reZildua1n.im zahtJevaocem. To je, međutim, arbit
rarno: ~to podu~etnik, a ne radnik? Radi se, QPćenito, 
o nekoDZlstentnostI za koju razloge navodi E. Nell(1980, 
str. 12): "Ako je dohodak jednog faktora potpuno rezi
du~lan, ili ako. je. ~?ji dio dQhotka bilo kojeg- faktora 
rezld?~an! . tada mti Jedn~ ~ada faktora ne može pred
stavlJati CIJenu oskiudnosti, Jer se plaća bilo kQjem fak-
toru .mo~ povećati na štetu rez:idua1a, a da se ne prOlUZ
rokuJe bilo kakva neefikasnost. Nadalje, ako troškovi 
fa~ra :r:e. P?:m:?iuju relati;rne .osku?n0sti, tada to ne po
kazuJe mti CIJene ponuđenih fmalnih proizvoda." (b) Po
nQvno prebacivarnje pojava implicira da se iste tehnike 
~ogu koristiti kod niskih i kod visokih profitnih stopa 
1 korespondirajućih visokih i niskih radnih nadnica. Iz
među ?sta1og,. to znači. da arbitrarno određeni profiti 
0cI:eđuJu na~ce, a da Je produktivnost rezultat procesa 
pr:ilagođavanJa. (c) Najvažnije i najjednostavnije je in
stItucionalno Qbjašnjenje. Kao što zna svaki član sindi
k~ta, što ~e ~j~gov si:r:dikat ja~i, to je veća njegova nad
mca·v.S~~ticki pO~Cl pokazuJU da tok inovacija teži da 
zadrz: VlSJ?U margma1nog kapitalnog koeficijenta oko 3. 
Margmalni kapitalni koeficijent jednak 3 znači margi
nalnu produktivnost" kapitala od 33010, što je zn~tno iz
nad. utvrđene profitne stope. Stoga se ovaj "marginalni 
prOIzvod" mora nekako raspodijeliti na profit i nadnice. 
Postoj.anje sindikata, praksa honoriranja korporacijskih 
upraVItelja bez uvažavanja "tržišno" određene strukture 
plaća njihovih namještenika, postojanje rasne i spolne 
diskriminacije :L, općenito, istodobno postojanje različitih 
struktura dohodovnih diferencijala u raznim zemljama 
koje koriste istu tehnologiju, pokazuju da uzročnost ide 
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u suprotnom smjeru nego što je pretpostavljeno; ne od
ređuje marginalna produktivnost nadnice ~ niti apso
lutne niti r€llativne- i profite, nego se radi o d:rtst:iltu
cionalno određenoj raspodjeli dohotka koja izaziva prila
gođavanje :proizvodnje. Prije pola stoljeća, britanski eko
nomist, socijalist, Dickinson u svom radu Institutional 
Revenue (1932) nastojao je privući pažnju ekonomista 
na ovu jednostavnu činjenicu. To je, međutim, bilo uza
ludrno jer se pdk:a.zalo da su ideološki naučnjaci suviše 
moćni i knjiga je još davno pala u zaborav. U nešto sko
rije vrijeme, malo uspješniji je bio. Piero Sraffa. On je 
pokazao, po riječima Joan Robinson, da "je data tehnička 
situacija kompatibilna sa svakom p:roporcijom relativnih 
udjela. To isključuje ideju da produktivnost određuje 
zarade." Izgleda da raspodjela zavisi "o komercijalnim, 
društvenim i političkim utjecajima i ishodu klasnog su
koba" (Bhaduri i Robinson, 1980, str. 111). 

4. Ostala nam je primjedba koja se odnosi na objaš
njenje cijena reproducibilnih dobara. Taj je problem 
stvaram. Ii tEO!retičami radne vrijednosti su zaista krivi što 
ga još nisu riješili. Ova studija nastoji dati rješenje koje 
je manjkalo. 

1. TROSTEPENO POJEDNOSTAVLJENJE: OSNOVNI 
MODEL 

Ekonomski svijet je krajnje složen. Zbog toga je 
ko~isno da se pripremi popis onih karakteristika koje 
su očigledno relevantne za našu analizu. 

Rad (radnici) i kapital (tvornice) su heterogeni što 
znači da ih ne možemo zbrajati. 

Proizvodna i potrošna dobra su također heterogena. 
Dobra mogu biti nepromjenjiva u vremenu ili se mije
njaju, pa kažemo da im se mijenja kvaliteta. 

Privreda može biti otvorena ili zatvorena; stacionar
na ili rastuća po konstantnoj ili promjenjivoj stopi. 

Proizvodnja može biti. jednostavna (jedna linc1us1rija 
- jedna roba) ili složena. 
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Prinosi mogu biti konstantni, opadajući, rastući ili 
promjenjivi izvan određenih pravila. 

Ekonomije i disekonomije obima mogu biti interne 
i eksterne. 

Tehnološki progres ne mora postojati; on može rasti 
po stalnoj stopi, biti promjenjiv i različit za različite 
industrije. On može biti opredmećen ili neopredmećen, 
neutraJan ili pristran lU nekom !pogledu. 

Kapitalna dobra mogu zastarijevati u raznim vre
menskim periodima, mogu imati različit~ vremenske pro
file i razli!čirtu trajnost te prd.padaJfJi raz1ičMim berbama. 

Kapacitet se Illože iskorištavati u cijelosti ili se 
određeni dio, sta1aJn ili promjenjiv, ne mora upošljavam. 

Zalihe mogu izn.ostirbi. određeni stalan ili promjenjiv 
dio proizvodnje, ili ne moraju postojati (električna ener
gija, usluge). 

Utrošci mogu biti reprodukcijski ili primarni. 
Odlučivanje se može odvijati u uvjetima izvjesnosti 

ili neizvjesnosti. Ono može, ali i ne mora, uključivati 
predvidljive razlike. 

Financijski (novčane i bankarske operacije) i fiskalni 
(op~reziva!Ilje) procesi mogu još više kompliciTati analizu. 

Gornji popis ekonomskih karakteristika je pomalo 
zastrašujući, iako nikako nije kompletan (čak ako i za
nemarimo potražnu stranu). Niti jedan model n.e može 
obuhvatiti cjelokupnu listu karakteristika. Cak da je to 
i moguće, bilo bi nekorisno. Da bi bio koristan, model 
nekako mora smanjiti broj karakteristika na onaj kojim 
može upravljati. Pomoći će nam slijedeći pristup. 

Razlikujemo dva vrlo različita tipa ekonomskih mo
dela: analitički model na jednoj strani i model ponašanja 
i politike na drugoj strani. Prvi tip zahtijeva logičku 
strogost, pokazuje posljedice strukturnih međuzavisnosti 
i osigurava osnovu za jasne definicije ekonomskih kate
gorija. Potonji tip koristi prikladne aproksimacije da bi 
razvio teoretske teoreme ili riješio praktične probleme. 
Analitički modeli osiguravaju oruđe za analizu, . ali, stro
go govoreći, ne predstavljaju teoriju. Teorija je skup 
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propozicija koje je empirijski moguće opovrći. Analitičke 
modele, ako su logički konzistentni, nije moguće opovrći. 
Oni su tautološki istiniti. Međutim, oni mogu biti manje 
ili više upotrebljivi kao oruđe u teorijskom istraživanju i 
pra!ktičnoj primjeni. S obzirom na to da oni ne predstav
ljaju teoriju :tl lP:r:avnom smislu, analitički modeli se uobi
čajeno označavaju kao čis,ta teorija. 

Potpuno je očito da je model koji nam je potreban 
analitički model. Njegov zadatak nije da opiše kako 
stvarno funkcionira specifična privreda. Svrha tog mo
dela je da pokaže logičke implikacije određenih strateš
kih međuodnosa karakterističnih za ekonomske procese. 
Prema tome, neke od karakte:r:istika s našeg popisa mogu 
se bez opasnosti zanemariti kao nerelevantne. 

Nadalje, u formiranju našeg modela mogli bismo 
željeti da slijedimo određeni postupak maksimiranja. 
Htjeli bismo imati što je moguće jednostavniji model 
s tim da se minimum strateških međuodnosa sačuva 
neiskrivijenim. Ako bi se to postiglo, bili bismo sposobni 
da model genera1iziramo u raznim smjerovima, svaki put 
izabirući po jedan blok iz naših kataloških blokova ka
rakteristika. Kako bismo postigli taj cilj, predlažem tro
stepeno pojednostavljenje ekonomskog svijeta. 

Razmotrimo zatvorenu privredu koju sačinjavaju 
djelatnosti od kojih svaka proizvodi samo jednu robu. 
Iako je :katalog tehnoloških postupaka mnogo veći, iza
biremo samo najefikasnije tehnike, po jednu za svaku 
proizvodnu djelatnost. Kriterij za izbor ćemo razmatrati 
kada na to dođe red. Promotrimo ove tehnike. Privreda 
se može opisati pomoću međusektorske tablice u kojoj 
reci predstavljaju isporuke dobara za reprodukcijsku i 
fina1nu upotrebu, dok stupci predstavljaju djelatnosti 
(procese). Na početku ['eprodukcionog ciklusa raspoložive 
su određene količine resursa: primarni resurs rad i re
producibilni kapital. Neproizvediva "zemlja" se zane
maruje, jer nas, za sada, samo interesira da odredimo 
cijene reproducibilnim dobrima. Rad (radnici) i kapital 
(identični strojevi) su homogeni i mjere se brojem iden
tičnih jedinica. Ovo je očito drastično pojednostavljenje, 
ali će nas ono odvesti u smjeru rješenja problema. 

:". - "'i0l 
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Moramo pravilno razumjeti implikacije naše pretpo
stavke o homogenosti. Iz nekih razloga pretpostavka o 
homogenosti rada je općenito prihvaćena, dok ona o ho
mogenosti kapitala nije. Nadalje, iz nekih psiholoških 
razloga za strojeve se misli da se međusobno više razli
kuju nego ljudi. Isto tako, postoji težnja da se lakše 
prihvaćaju koncepti koji imaju jasnu empirijsku pre
dodžbu. Da zadovoljimo ovu psihološku potrebu može
mo pretpostaviti da radnici posjeduju prosječnu kombi
naciju vještina koje ih osposobljavaju da proizvode razne 
robe. Strojeve možemo predočiti kao univerzalne strugo
ve koji mogu da proizvode o:rmogo razn()llikih proizvoda:. 
Prema tome, kapitalni koeficijenti i kapitalna opreml:Le
nost rada će se razlikovati ovisno o tome što se proizvodi. 
Ovo je alegorično iznošenje problema vrlo slično opisu 
atoma kao malenog [llanet.arnog sistema, dili elektrona kao 
sićušnih elastičnih loptica. Suvremeni znanstvenici su 
odustali od pokušaja da elementarne čestice ili konti
nuume s četiri dimenzije predoče tako da podsjećaju na 
predmete iz svakodne"vnog života. Međutim, iako ne zna
mo kako "izgledaju" čestice, mi možemo opisati njihova 
svojstva i predvidjeti različite efekte. 

Ekonomija se razlikuje od fizike i analogija se ne 
smije shvatiti doslovno. Postoji ipak logička sličnost. U 
ekonomskim am.a1i:bičkim Imodeliirna ne opisujemo eik.o
nomske objekte već izabiremo skup njihovih svojstava za 
koja se drži da su suštinska. Tada izvodimo logičke im
plikacije. Kako su strojevi kao proizvedena sredstva, 
reprodukcijski objekti, oni per se nisu zanimljivi. Njihova 
uloga je da osiguraj).l pravu ekonomsku strukturu koja 
će ruocirati rad na takav način da se maksimira neto
-produkt. U tu svrhu strojev.i moraju biti reprodUJktivni 
objekti koji imaju konačnu vremensku trajnost i koji su 
sposobni da proizvode različite predmete - uključujući 
i sami sebe - kada njima rukovode radnici, a kombina
cije radnog i strojnog vremena mogu varirati ovisno o 
upotrebljenoj tehnici. Ovo je izgleda analitički zadovo
ljavajući opis ekonomskog objekta kojeg nazivamo "stroj" 
(ili fiksni kapital). Ukoliko trebamo ~brojiti takve stro
jeve, oni moraju biti identični. Niti jedna od suštinskih 
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karakteristika se, međuti:in, neće promijeniti ako kasnije 
pretpostavimo različite strojeve s mjerljivim razlikama. 
U ana.iliizii koja slijedi ibavimo se međuzav:isnim ek()lil()IID

skim sistemom koji uključuje tri ekonomska objekta: 
kapital sa svojstvima efikasnosti i trajnosti, rad kojem 
je svojstvena produktivnost i potrošno dobro koj~ ima 
svojstvo utiliteta ili u terminologiji klasičnih ekonomista 
upotrebne vrijednosti. Sva svojstva, osim posljednjeg, su 
mjerljiva. Pokazat će se da je četvrti mogući objekt, 
repromatertijal, nerelevam.tan za analizu. Također ću pret
postav.tti da je racionaiIni društveni cilj maikstimi.!J:anje 
proizvodnje potrošnih dobara. 

Sektori djelarfinosti Finalni Bruto-
proizvod -proizvod 

X11 x1l! 
cl) X21 X2! 

~ 

Xnl XU2 Xnn Xn 

Resursi: 

Rad Ll L2 

Kapital Kl K2 
Bruto-
-proizvod Xi X 2 Xn 

Međusektorska tabela otkriva osnovnu ekonomsku 
dua1nost Ikoju ćemJo odmah na početku :iskor:isltiIti. Da bi 
uravnotežio svoju privredu (postizanje ravnoteže), planer 
(savršeno tržište) mora izvesti dva skupa bilančnih jed
nadžbi. Materijalne bilance sa svim upotrebljenim vari
jabilnim resursima će dobiti zbrajanjem po recima: 

I:xij + Xi = Xi 
I 

I:Lj = L, I:Kj = K 
j I 

i, j=l, ... n (1.1) 
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Da bi zbrojio stupce mora upotrijebiti konzistentan skup 
cijena, čime se dobijaju vrijednosne bilance: 

l:Pixij+wLj+rpkKj=PjXj, i, j=l, ... n (1.2) 

Ovdje imamo dlrmenziona1an problem. X j i xii su tokovi, 
a Lj i K j su pcimarno fondovi. Stoga ćemo, radi vrijed
nosnih bilanci, L interpretirati kao radnik-godine, a K 
kao stroj-godine. Otuda je w cijena za jednu radnik-go
dinu i rpk je cijena za jednu stroj-godinu. Godina, na
ravno, može biti duga onoliko koliko želimo. Budući da 
se ekonomsko planiranje i poslovno računovodstvo vodi 
godišnje, ne bi bilo loše dzabra1li kalendarsku godinu. Obra
timo pažnju na dimenziju r, tj. l/n. Cesto se u udžbe
nicima kamatna stopa - a: r koja irma takvu ulogu - :nazi
va cijeuarn kaJpitala. A ipak, cijena je vrijednost po fdzičkoj 
jedinici, a r nije ništa takvo. Cijena godišnje usluge stro
ja je rpk, dok je sami r stopa primjene po jedinici vre
mena. 

Uz !pUl\; možemo prirojetiti da dva skupa bilanci ne 
podrazumijevaju biheviorističku ravnotežu. Uz to, za nju 
ne moraju biti ispunjeni ex ante planovi. Za našu svrhu 
to je, međutim., nevažno. 

Bruto-proizvod privrede mora; biti jednak, bez 00-
ztra na; to da li se zbraja po recima iiii po stupcima, !pa mo
žemo pisati: 

+ wl:Lj + rpkl:Kj = l:pjXj 
j 

(1.3) 

Repromaterijal se poništava i dobivamo poznati identitet 
društvenog računovodstva. 

(1.4) 

Vrijednoot fllina1nog proizvoda je jednaka društvenom 
proizvodu raspodijeljenom na rad i kapital. 'TIime se po-
stavlja podloga za drugo pojednostavljenje. ~ 
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Definirajmo telmičke koeficijente u proizvodnji kako 
slijedi: 

Proizvodni koeficijenti 

Radni koeficijenti 

Kapitalni koeficijenti 

XiJ 
aij= 

Xj 

"\._ Lj 
""l- Xj 

'Ir.- Kj 
"'l- Xj 

U kompaktnijoj notaciji se tehnički koeficijenti izraču
navaju proizvodnom matricom A= [lltj] i s dva vektora
-retka prim.arIllih resursa, )..'= [).j] i x' = [xJ. Zbrajanje 
po recima daje: 

AX+x=X, 
)..'X=L, 

x'X=K. 

(1.5) 

Budući da se intermedijarne transakcije mogu poništiti, 
poželjno je pronaći linearni operator koji će finalni pro
izvod prikazati u primarnim resursima. U terminologiji 
međusektorske analize direktni koeficijenti (resursi po 
jedinici bruto-proizvoda) zamjenj:uju se punim koefici
jentima (resursima po jedinici finalnog proizvoda). Ne
posredno slijedi: 

X = (I-A)-lX, 

)..'(I-A)-lX=L, 

x'(I-A)-lX=K. 

(1.6) 

Traženi operator je Leontiefov mamčni :tnu1tiplikator, a 
puni koeficijenti su dani vektorrrn.a )"'(I-A)-l i x'(I-A)-l. 
Na ovaj način se raspoloživi rad i kapital realociraju 
među vertikalno integrirane sektore koji proizvode fi
nalni proizvod. Vertikalna integracija podrazumijeva li
nearnu kombinaciju sektorskih direktnih koeficijenata. 

Moguće je, također, nastaV'iti. na slijedeći način. Puni 
radni koeficijent znači direktni i incfu:ektni (s obzirom 
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na repromaterijal) rad po jedinici finalnog proizvoda. Za 
dobro j: 

ili umatričnoj notaciji 

l'=).: +l'A, 
odak1 slij edi 

l'=).'(I-A)-l 

i slično za pune kapitalne koeficijente. 

(1.7) 

(1.8) 

(1.9) 

Postoji, ipak, i druga mogućnost da se izračunaju 
puni koeficijenti. Ponovo možemo koristiti svojstvo dual
nosti međusekto:rske ID.aJtrice. Upomjeb:imo (1.2) da bismo 
zbrojili vrijednosti stupaca: 

p'A+ w).'+rPkx' rp', 

gdje su ).' i x' sada vektori radnih i kapitalnili koefici
jenata. Neposredno slijedi: 

p'=W).'(I-A)-l+rpkX'(I-A)-l. (1.10) 

Puni radni i kapitalni koeficijenti su isti kao i prije 
dobiveni Pored toga, (1.10) ipdk:8auje kako se cijene robe 
pretvaraju u udjele nadnice i renta1a. Puni koeficijenti 
apsorbiraju troškove repromaterijala (p' AJ. 

Treće pojednostavljenje se odnosi na broj i tip sek
tora. S tehnološkog aspekta postoji mnogo različitih pro
izvod.n1h djelatnosti. Ekonomski gledano, finalni proizvod 
se sastoji od samo dva tipa dobara: potrošnih i proizvoq.
nih dobara. Naša priweda se prikladno može konsolidi
rati u dva sektora: jedan koji proizvodi potrošna dobra i 
drugi koji proizvodikapita1naf dobra. To je poznata 
shema :reprodukcije s· dva odjeljka ikoju je uveo Marx 
insrpim',an Ques!Ilayem. Tehnička :rnodif:ik1actja modela ce 
biti znatna, ali to će samo odražavati tehnički progres 
ekonomije i neće promijeniti suštinu osnovne ideje. 

Svakoj privredi su potre1::xne zalihe za normalnu 
proizvodnju, a one ne ulaze niti u jednu od gornje dvije 
kategorije doba:ra. Ba ne bi bespotrebno ikomplicira1i ana-
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lizu, pretpostavit ću da su zalihe na kraju proizvodnog 
perioda :iste ko111k:e su ibile na haju prethodnog proizvod
nog perioda. Drugim riječima, cjelokupna,godišnja proiz
vodnja se ili troši.ili invesfua u trajna proizvodna dobra. 

Nadalje, dobro može biti i proizvodno i potrošno. 
U takvom slučaju se pretpostavlja da je odnosna proiz
vodna djelatnost podijeljena u dvije i to proporcionalno 
upotrebi takvog dobra. Kao što je već ukazano, vezani 
p~oiizvodi su zalnema..J;eni i, ru svakom sIlučaju, ne mogu 
imati važnu ulogu u dvosektorskoj privredi. 

Pretpostavlja se da prvi sektor proizvodi standardnu 
korpu potrošnih doba:ra, dok drugi sektor proizvodi iden
tične strojeve koji se mstaliraju na kraju godine, održa
vaju nepromjenjenim svoj kapacitet u toku svog radnog 
vijeka i rashoduj u se nakon n godina:, s tim da je njihova 
tadašnja vrijednost jednaka nuli. Kako se u proizvodnji 
koriste samo strojevi, a ne i korpe, proizvodna matrica 
je razloživa što također pojednostavIja ana1Jizu. 

2. PROSTA REPRODUKCIJA ILI STACIONARNA 
PRIVREDA 

Prosta reprodukcija ne znači ništa drugo nego proiz
vodnju istog volumena svake godine za redom. Broj 
radnika i strojeva je dan i ne roije!l1ja se iz godine u 
godinu. Tehnologija je također :fiksna. Stoga ·tok proiz
vodnje ostaje konstantan u vremenu. 

Kao što je već spomenuto, privreda otkriva dualnost 
koja ima dalekosežne posljedice. Uz dane res'U['se (i tehno
logiju) proizvodnja je određena. Relativne cijene izvo
dimo iz vrijednosndh bilanci. Iz danih relativnih cijena 
slijedi alokacija resursa. Prema tome, imamo dva skupa 
jednadžbi kojeodređruju proizvodnju i cijene. 

Bilance resursa: 

L 1+L2=L 

Kl+~=K. 

(2.1) 

Rad i kapital se alociraju na vertikaJno integrirane sek
tore, a rtehmčki koeficijenti su !pUlIli koeficijenti. 

201 



Vrijednosne bilance: 

P2~ +Po~ =PIX l 

P2~+P04.=P2X2· 

(2.2) 

U prostoj reprodukciji je proizvodnja strojeva upra
vo jednaka zamjeni, X2 = Rl+~' Kako strojevi traju n 
godina, svake godine treba zamijeniti l/n strojeva. 

1 1 1 
Rj=-Kj= 'ltjXj=pjXj' Pj=-'ltj. (2.3) 

n n n 

Kor.isteći tJehničik:e ikoeficijente, biiIJančne jednadžbe (2.1) i 
(2.2) možemo izraziti. kako slijedi: 

ili 

Jednadžbe količine: 

A.IX1+~X2=L, (2.1,) 

XtXl +X2X2=K, 

1 
PIX l +P2~= - K=X2. n 

Jednadžbe cijena: 
P2Pl +POA.l =Pl 
P2P2+PO~=P2' 

(2.2') 

Lako određujemo razinu proizvodnje svake proiz
vodne djelatnosti iz sistema (2.1,): 

Xl = l - P2 L= n - L 
1.lIPl + 1.1 (1 - p:J 1.2'Xl + Al (n - 'l(2) , 

Proizvodnju određuju tehnologija (predstavljena tehnič
kim koeficijent:irrna: A.j i Pj) fi. ['aspoloživost primarnog re
sursa, rada. S druge strane, relativna proizvodnja ovisi 
isIključivo o kapitalnim koeficijentima (zamjeni) i inva
rdjantna je s obzirom na radne koeficijente: 

Xl 1- Pl! n-'Xi 
-=--=-- (2.5) 
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Sistem (2.2) iima, ka.raik:ter.istično, jedan stupanj slo
bode - tri nepoznanice u dvije jednadžbe - što znači 
da su potpuno određene samo relativne cijene. Odredimo 
cijene potrošnih i proizvodnih dobaTa u izrazu cijene 
rada, Po: 

Pl = Po [1.1 + ~1.2]=PO[1.1 + ~1.2J, 
1- P2 n-'lt2 

1.2 n1.2 (2.6) 
P2 = Po -- = PO --. 

1- p~ n-'ltl! 

L 
Treba prirojeti.rti da je za Po=l, Pl= -, što proizlazi iz 

Xl 

(2.4), ali ne vrijedi za P2> P2:r= ~. To se objašnjava činje-
X2 

nicom da je jedino Xl neto-proizvod i uz danu cijenu 
radne snage L, L/Xl je radna vrijednost jedinice tog 
proizvoda. Drugim riječima, vrijednost potrošnih dobara, 
Pl X 1, je !Upravo jednaka fondu nadnica, wL, pa je tako 
proporcionalna radu, što ne vrijedi za vrijednost strojeva, 
P2X2:r=wL. Budu6i da se strojevti ikords;f;e 'll prvom sek
toru, dok se korpe ne koriste-u drugom sektoru (strojeva), 
P2 je neovisan o prvom sektoru i isključivo ovisi o teh
ničkim koeficijentima drugog sektora. Relativne cijene 
ne ovise o cijeni rada (Po),' već su iskjučivo određene 
tehnologij om sistema: 

Pl = 1.1 + 1.2Pl -1.I P!! __ 1.1 + 1.2 'ltl -1.t 'lt!! 

Pl! A2 1.2 1.2 n1.2 
(2.7) 

Nužno je razlučiti cijenu rada (radnik-godine), Po 
i platnu stopu. Prva ocjenjuje obim radnih usluga, dok 
je potonja kupovna cijena radne snage. U socijalizmu 
svatko radi i nema nezarađenog dohotka, pa se ukupna 
proizvodnja potrošnih dobara raspodjeljuje radnicima. 
Prema tome, realna platna stopa predstavlja proizvod-

nju potrošnih dobara po radniku, W=~l . Normalna nad

nica je realna nadnica procijenjena cijenom korpe pot
rošnih dobara, W=PIW. U uvjetima proste reprodukcije, 
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nominalna platna stopa je upravo jednaka. cijeni rada, 
w=Po, jier se cj.elokupna nero--proizvorl!nja troši (Vii.d!i 2.10). 
Ako se sve cijene izraze pomoću cijene rada, drugim vi
ječima ako odredimo Po=l, jednadžbe cijene (2.2') će 
odvedrlIti. ;radno vnideme O!Predmećeno u jedinici proizvoda. 
Koristeći (2.6), radne cijene robe su jednostavm.o izražene s: 

Pl = Al + ~ Al! = 1.1 + Pl!Pl' (2.6') 
l-p2 

1 
P: = A:-- = As + Pl!P2· 

1- PI 

Radne cijene su isključivo određene tehnologijom siste
ma. Budući da Al i A2 predstavljaju količinu tekućeg rada 
(usluga) po jedinici proizvoda, količine: 

Pl-At=P2Pl' P2-~=~~ =Pl!P21 (2.8) 
l-Pl! 

predstavljaju opredmećeni rad po -jedinici prodzvoda. 
Opredmećeni rad je dan koeficijentima zamjene ocjenje
nim radnom cijenom kapitalnog dobra. Iz sistema jed
nadžbi (2.6') proizlazi da se rad sadržan u jedinici proiz
voda (Pi) sastoji od direktnog (Ai) i .indirektnog (P&J rada. 
Dakle, jednadžbe (2.6') su alternativa jednadžbama (2.2') 
ili metoda za iznalaženje radnih cijena proizvoda. 

Postoji, međutim, i druga metoda za izračunavanje 
radnih cijena. U (2.6'), P2 ulazi u jednadžbu za Pl' ali 
obrat ne vvijedi. To znači da se osnovni problem svodi na 
određivanje P2> rada sadržanog u stroju. Direktni rad je 
dan s 1.2> ali je tiIndirekJtrui rad nepoznata količina opred
mećena u P2 strojeva utrošenih u proizvodnji jednog 
novog stroja. Za proizvodnju P2 strojeva moramo utro
šiti P2P2 strojeva, a za njih je potreban trošak zamjene 
od P2Pi strojeva, itd. Dobivamo, d,,!:kle, beskonačan red: 

+ l! + S + Pil Pl! Pl! Pl! ... =--, 
l-pl! 

koji nam kaže koliko P2 strojeva sadr~. Ovaj red je kon

vergentan, jer vrijedi P2= Rl! <1. Budući da za proizvod
X2 
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nju svakog stroja trebamo A2 direktnog rada, ukupan rad 
sadržan u svim prethodnim zamjenama je: 

1 PI 
P2P2="2--' 

1-- Pa 
(2.8') 

što je upravo ono što govori. drugi izraz u (2.8:'). U stvari, 
(2.8') nije ništa drugo već ćlirekJt:no d.zračunavanje opre d
mećenog ili indirektnog rada. 

Preostaje nam da istražimo nekoliko dodatnih ka
rakteristika rroste reprodukcije. Ako 'Se uzme u obzir da 
poizvodnja strojeva mora biti jednaka zamjeni strojeva, 
P2X2= piRl + R2), tada iz (2.2) slijedi: 

Po(Ll+L;J=P1Xl, (2.9) 

odnosno da vrijednost usluga rada mora biti jednaka 
vrijednosti potrošnih dobara. Uz Po= 1, radnu cijenu kor
pe možemo dirrektno izvesti iz (2.9): 

L -l 
Pl =- = - (2.10) 

Xl W 

i ona je jednaka recipročnoj vrijednosti realne platne 
stope. Drugim riječima, Plw=w=l za tačnu apsolutnu 
visinu realnih cijena, a plw=W=Po za bilo koju drugu 
razinu apsolutne visine radnih cijena. 

:Izra'Z (2.9) također daje narodni dohodak ili neto-pro
izvodnju sistema (2.2). Ona d.znosi L radnik-godina. Bruto 
društveni proizvod ili dodana vrijednost se dobiva kao 
zbroj proizvodnje dvije proizvodne djelatnosti: 

DP=!PIX l +P2~· 

3. PROSIRENA REPRODUKCIJA: KONTINUIRANI 
RAST 

Tehnologija i veličina radne snage se ne mijenjaju 
u stacionarnoj privredi. Razmotrimo sada privredu u kojoj 
se tehnologija ne mijenja, ali radna snaga raste po stopi g. 
Da bi se osigurala puna zaposlenost, fond strojeva mora 
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rasti po istoj stopi. Rast stvara dva važna efekta koja 
moramo ugraditi u naše bilančne jednadžbe. 

a) Efekt zamjene 

U ovom odjeljku ću koristiti kontinuiranu ana1izu, 
ne samo zbog jednostavnijeg izlaganja već i da bih ga 
direktno povezao s mojim ranijim radom [Horvat, 1973a]. 
ZamislLimo privredu koja je rasla dovoljno dugo, pa su 
strukturna prilagođavanja :iJzv;ršena i sdSItem je dosegao 
uravnoteženi i stabilni rast. Godišnja zamjena će po
novo predstavljati samo dio ukupnog fonda strojeva, ali 
će sada taj dio zavisiti, osim o trajnosti strojeva, i o 
stopi rasta. Ako strojevd. imaju isti vremenski profil i 
radni vijek kao i prije - njihov proizvodni kapacitet 
se iskorištava u cijelosti i ne umanjuje se unutar n go
dima, a tada se rashoduju - a jedinične bruto-1nvesti.cije 
rastu po stopi g, tada u vremenu t zamjena iznosi: 

Rt = eg(t-n>. (3.1) 

Broj strojeva li upotrebi jednak je broju svih insta
liranih strojeva u posljednjih n godina: 

(3.2) 

Koristeći (3.1) i (3.2) lako izvodimo odnos tekuće zamjene 
i postojećeg fonda kapitala. 

. l Rt g 
- = - = --'='---
v 

(3.3) 

Simbol l/v za troškove zamjene koristi se zato da se 
sačuva ista notacija koja se upotrebljava u odjeljku o 
prostoj reprodukciji kada se trošak zamjene izražava kao: 

RO 1 

n 
(3.4) 

Kada je stopa rasta svedena na nulu zaista imamo: 

lim~=~. 
g-.O v n 

(3.5) 
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"di 1 <1 zlik' te-Za pozitivne stope rasta vrIJe -:- ::-;, a ra a Je u 
~v n 

liko veća ukoliko je veća stopa rasta. Ovaj odnos vrijedi 
općenito i ne ovisi o specifičnim vremenskim profilima 
fiksnog kapitala (samo se kvantitativno modificira s ob
zirom na vremenske profile). Upravo opisani efekt rasta 
treba shvatiti kao upozorenje, jer rast radne snage i sam 
može proizvesti isti efekt. Pokazat će se da je upravo 
to i slučaj. 

U literaturi je ovaj opisani efekt zabilježen, ali je 
uvijek pripisivan načinima amortiziranja. Tvrdilo se da 
efekt mora nestati. ukoliko se izabere ispravan način 
amortiziramja. S obzirom na to da ill gornjoj prezentaciji 
amortizacija mje niti spomenuta, očigledno je da efekt 
postoji i da nema veze s knj1govođstvenim metodama. 
Razmotrimo, ipaJk, !pobliže ovaj problem. 

Efekt, očigledno, ovisi o vremenskom profilu proiz
vodnog kapaciteta. Stalan kapacitet do momenta rasho
dovanja - pravokutni vremenski profil - nije izabran 
samo zbog toga što je matematički pogodan, već i stoga 
što postoje neki dokazi da on bolje aproksimira prosje
čan slučaj nego što to čine drugi pravilni profili2. S druge 
strane, kada se !konstantaln kapadrtet usporedi s profilom 
linearnog i proporcionalnog habanja (za r=50f0 i n=30) 
razlike su male, dinamička zamjena, kao dio statičke 
zamjene, za tri profila iznosi 0,43; 0,35 i 0,38 [Horvat, 
1973a, str. 102]. 

Razmotrimo prvo problem linearnog habanja. Mo
žemo raz1i:kovati tri slučaja. 

Prvo, kapacitet se smanjuje po stopi l/n godišnje, 
a amortizacija se računa taJko da se na ikTaju godine n na-

2 I u mojim radovima (1973a) razmatrane su linearne i pro
porcionalne promjene. O usporedbi s (['elativnim efektom u fizici 
vidi u Horvat (1973 b). Sažeta povijest otkrivanja pojave dana 
je 'll Horvat (1964, str. 168-172). !Ništa se značajno ne mijenja 
ukoliko vijek trajanja opreme stohastič1d varira. Zbog toga što 
je proces ergodičan, sistem tendira ka konstantnoj zamjenskoj 
stopi bez obzira na početnu raspodjelu fiksnog fonda. Ograniča
vajuća starosna raspodjela osnovnih sredstava nezavisna je u 
odnosu na početnu raspodjelu i zavisi samo o raspodjeli s obzirom 
na habanje [Feller, 1950, p. 272-277], [Lange, 1925, poglavlje 3,3], 
[Jorgenson, 1984]. 
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doknadi vrijednost kapitala, pretpostavljajući, radi jedno
stavnosti, da nema ~ate. Alko je svake godine amorti
zacija jednaka zamjeni, u prvim. godinama će se pojaviti 
veliki profit, a u kasnijim godinama veliki gubici. Razum
ljiv-o da amor:bizacij a . mora biti proporcionalna proizvod
nom kapacitetu da bi bila jednaka po jedinici proizvoda. 
Tada je, međutim, ona veća od zamjene na početku, a 
manja od zamjene na kraju, dok u međuvremenu veliki 
dio resursa ostaje raspoloživ za investicije u povećanje 
proizvodnje. 

K 
______________ -"t 

I 

o n t 

Sl. 3.1. Linearno habanje 

_ Drugo, amortizacija je jednaka zamjeni i reinve
stira se da održi kapacitet konstantnim. U tom slučaju, 
nakon što je oprema rashodovana, ne ostaje ništa čime 
bi se ona zamjenila novom. Stoga amortizacija mora biti 
dvostruko veća od stvarne vrijednosti opreme; pola od 
toga se troši na održavanje kapaciteta tokom razdoblja 
njene upotrebe, a druga polovica se troši za zamjenu. 

Treće, godišnjim reinvestiranjem kapacitet možemo 
održavati beskonačno dugo. Ako je, međutim, n= oo tada 

1 
je R= - =0 i cjelokupna "amortizacija" se troši za 

n 
održavanje, a ništa za zamjenu. Beskonačan životni. vijek, 
kao i nulti životni vijek nije karakteristika koja je kom
patibilna uobičajenim trajnim dobrima. Da bi bilo zam
jenjivo, proizvodno dobro mora dimarti pozitivan, ali. kona
čan vijek upotrebe. 
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Slučaj linearnog habanja je praktično aclasifikatorno 
sredstvo, ali je jasno da ono ne može izjednačiti zamjenu 
i amortizaciju. Stoga je izmišljeno proporcionalno haba
nje. Ono ispunjava zahtjev da amortizacija po jedinici 
proizvoda ostaje ista, ali. samo u slučaju beskonačnog ži
votnog vijeka opreme. Ako je on konačan, suočavamo se 
s istim problemom kao i u prvom slučaju linearnog ha
banja. 

Prema tome, pretpostavka izjednačene amortizacij~ 
i zamjene je ozbiljna logička greška. To je još ozbiljnija 
empirička greška, jer će vjerojatno već umjerena stopa 
rasta znatno smanjit!. potrebe za zamjenom, a to posebno 
dolazi do. izražaja kod visokih stopa rasta (za -g=15% 
zamjena se smanjuje na 3-5% u odnosu na stacionarnu 
vrijednost). 

Uko1iko je talČno da trošaik. zamjene naglo pada uz 
stopu rasta, tada raste proizvodnja po j edinici kapitalnog 
troška. Drugim riječima., bez ikakvog realnog odricanja 
može se polučiti dodatni proizvod. Iz toga slijedi da kon
vencionalna teorija kamata potrebuje važnu dopunu, 
osim alko rumjesrto objašnjenja ne ikords1:Jimo tautologije. 

Može se pokazati da postoji samo jedan slučaj kada 
je amortizacija jednaka zamjeni, bez obzira na vremenski 
profil kapitalne opreme. To je slučaj kada je kamatna 
stopa upravo jednaka stopi rasta [Horvat, 1973a, str. 
173-179]. Dokaz je direktan za pravokutnii. vremenski pro
fil. Tokom životnog vijeka opreme moraju se jednaki 
godJišnji jznosi amortizacije, D, po kamartnoj stopi i akiu
:rn\t.Ilikati II iznos K koji je tačno jednak nabavnoj vrijed
nosti opreme: 

n ein-l S Dei(n-l) dt = D . = K. 
O 1 

Godišnja amortizacija po jedinici kapitala jednaka je: 

D 
-=---
K ein-l' 

što je, naravno, jednako jediničnoj zamjeni u (3.3) ako 
se i mterpretira kao g. Ako se kamata shvati kao mjera 
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produktivnosti kapitala, slijedi da je jedan važan izvor 
produktivnosti. kapitala rast (drugi je naravno tehnološki 
progres). 

b) Količinske jednadžbe 

Sada su nam potrebne def1nicije troška kaipitaJa i do
hotka ili novog proizvoda. Kasnije će postati potpuno 
jasno zašto smo upotrijebili pridjev "novi" umjesto uobi
čajenog "neto". Oba koncepta ćemo definirati s obzirom 
na tekuće razdoblje koje zovem "godina". Ovo nije saIp.o 
privremeno i prik1adno rješenje nego će se usvojiti kao 
opće pravilo u našem društvenom računovodstvu. Na
rodna privreda se, rnormail;no, ne prodaje, a sva prođzve
dena dobra u j edrn.oj goddni d:ist:r:iihu1rraj!U se ;također u 
istnj godillni. Ako j e privreda zatvorena i nema stvaranja 
zaliha, sva dobra se i troše u toj istoj godini. Prema tome, 
imamo. trost:ruki :identitet društvenog računovodstva: 

fIi.rna1na proizvodnja = potrošnja i investicije _ 
= nadnice i rrenrtaliJ 

Finalna proizvodnja jednaka je društvenom proizvodu. 
Novi proizvod fie onaj dio b:ruto-proizvodnje koji se može 
utrošiti a da se proizvodni kapacitet pivrede ne smanji 
u tekućoj godini. Dakle, trošak utrošen za održavanje 
konstantnog proizvodnog kapaciteta predstavlja realne 
troškove kapitala. Uz trajnost strojeva n i ispravno urav
noteženu "starosnu" strukturu strojnog parka K t, ovaj 
trošak je opadajuća funkcija stope rasta. Kada se Rt iz
vodi iz tekuće proizvodnje strojeva, razlika ~-Rt=AKt 
predstavlja neto-povećanje strojnog parka. Matematički 
je prikladno pretpostaviti da se svi strojevi proizvedeni 
u tekućoj godini 1nstalirraju na kraju godine. Do rashodo
vanja također dolazi tek na kraju godine. B~dući da se 
sve Varijable iOdnose na isti vremenski period., supskr.ijpt t 
se može izostaviti u daljnjoj analizi. 
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Iz definicije zamjene i kapitalnih koeficijenata, 

Pj = Rj , 'lt j = Kj te iz (3.3) slijedi: . 
Xj Xj 

(3.6) 

Kako je \I funkcija stope rasta - što je .brži rast,. to je: 
duže ekonomsko vrijeme mjereno preko \I - zamJenski 
koeficijent je također funkcija rasta, p=f(g). Za n=30 
1 %=2, krivulja p je prikazana na slici 3.2: 

1 
30 

1 
60 
I 

do 
O 5 10 15 s.u.% 

Slika 3.2. Krivulja zamjene (n=30, ,,=2) 

Kada je stopa rasta jednaka nuli, \I=n=30 godina, 

zamjena iznosi p= ~ = ~ =7%, što odgovara udjelu 
II 30 

amortizacije u društvenom proizvodu u društvenim raču
nima današnjih privreda. Kada se stopa rasta poveća na 
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g=150/0, v se produžuje na v=600 "godina", a p prak-
2 

tički nestaje jer dmosi P= -=0,3% društvenog proiz-
600 

voda. 
Druga proizvodna djelatnost mora proizvesti dovo

ljan broj strojeva za potrebe zamjene i akumulacije da bi 
osigurala rast zaposlenosti po stopi g. Dakle, 

što se može napisati kao: 

iz čega proizlazi: 

l 
-K+gK=X21 
V 

(3.7) 

(3.8) 

Sada možemo nastaviti razmatranje poznatog dual
nog sistema jednadžbi. Bilance resursa su iste kao ranije 
(2.1). Količinske jednadžbe su drugačije pa ćemo ih pot
puno ispisati. 

Količinske jednadžbe: 

)..lXl+~X2=L, 

1 1 
PtXj + P2XII = - K = X2 • (3.9) 

v 1 + gv 

Koeficijente zamjene sada određuje (3.6) što znači da 

se oni smanjuju u proporciji E... Kapitalni ik:oeficijenti x. 
v 1 

se, naravno, ne mijenjaju budući da oni ov:ise o tehno-

l ... astu N 'V' 1 OgIJl, a ne or. aplSlm.o r= - +g i riješimo (3.9) 
v 

da dobijemo proizvodnju prve i druge proizvodne dje
latnosti: 
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(3.11) 

Gornje rješenje ima istu opću karakteristiku kao i rje
šenje u prostoj reprodukciji (2.4) cr. (2.5). Za g=O (v=n) 
ova dva rješenja su identična. 

Može biti korisno da usporedimo ovu rastuću i pri
jašnju stacionarnu privredu. Uz stalno istu tehnologiju, 
komparaciju ćemo učiniti u onoj vremenskoj tački kada je 
r.aldna snaga. u obje !privrede ista. S obzirom na to da druga 
proizvodna djelatnost sada mora proizvoditi strojeve i za 
zamJenu i za porast fonda, njena će proizvodnja biti veća, 
X 2>X2

o• Iz toga slijedi da će proivzodnja potrošnih 
dobara biti manja, X 1<X10. Ona će. međutim, bl1ii. redu
cirana manje nego što bi s obzirom na utjecaj AK trebalo 
i to stoga što ekonomski rast iza2liva neobičan tip štednje 
kapitala i uz nepromijenjenu tehnologiju. Već znamo da 
će se svi koeficijenti zamjene smanjiti proporcionalno, 
Pi < p/. Možemo pisati: 

Iz (3.3) slijedi: 

Kj=vRj=nRjO, 

Xj=vPj=npjo. 

p. n _ gn __ Il.. 
-ij-= I-' 
Pi v egn - 1 

(3.12) 

Stoga je Pj = ~Pj 0. Što je viša stopa rasta, to će niži biti ~ 
i dinamiOkii trošak kapitala u usporedbi sa statičkim. Za 
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g.-?O, Pi.-?Pio, za g.-? oo, {3-+0 i Pj'-?O dok 'V-+ oo. 
Međutim, efekt rasta ne može nadoknaditi utjecaj aku
mulacije na Xl: 

d (Xi/L) i:. < o. 
dr dg 

(3.13) 

Proizvodnja .potrošnih dobara u usporedbi s njenom sta
cionarnom vrijednošću ~uz dani L i tehnologiju) biti će 
utoliko manja što je stopa rasta viša. 

c) Izbor tehnika u austrijskom pristupu 

. Jednostavne vrijednosne bilance strogo vr.ijede je
din? .onda ika?a se ponuda radne v snage ne mijenja. U 
slucaJU rastuce radne snage, mozemo očekivati da se 
suočimo s posebnim efektima rasta, koji su jednako 
neOlbični kao i oni prouzroik:ovan.i ;rastom, fonda strojeva. 
Kao i obično, korisno je započeti sa stacionarnom priv
redom. 

Privreda proizvodi dva dobra, A i B, koja se troše 
~ proporcij~ 1 : 1. po~o.ru:-ja jedinice dobra A zahtijeva 
Jedan radnik-dan, a JedmlCa dobra B dva radnik-dana. 
Za promodnjru dobra A raspoloživa je samo jedna tehnika 
dok za proizvodnju dobra B imamo na raspolaganju dvij~ 
tehnike, cl i ,{3. Obje tehnike zahtijevaju iste količine 
utrošaka rada, ali cl daje gotov proizvod u istoj godini 
dok tehnika {3 traži podjelu upotrebe rada na dvije go~ 
dine. Kasnije će se otkriti i treća tehnika, y. Raspoloživi 
rad iznosi tri jedinice. Donja tabela sumira informacije 
o raspolo~ivoj tehnologiji. 

Dobra A B 

Količine 1 1 

Tehnike {3 -a cl y 

Utrošak rada t= ° 1 2 1 0,99 
t=-l 1 0,99 
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Uzimajući u obzir proporcije u potrošnji i potrebe za 
radom, u proizvodnji dobra A moramo zaposliti samo 
trećinu radne snage. Ostatak od dvije trećine možemo 
uposliti tl. !pr~odnji dobra B u .istođ godini (tehnika Cl) 
ili polovina ostatka (tj. trećina U!k:upne radne snage) može 
raditi na dovršenju proizvodnje dobra B, dok druga po
lovina započinje proizvodni proces koji će se dovršiti 
s1ijedeće godine (tehnika {3). Budući da se produktivnost 
rada ne mijenja, cijene proizvodnje po cl i {3 tehnici će 
biti isrte. Međurtiim, pI'leferirati ćemo cl tehniku. SlučaJjrno 
se može desiti da se tehnika cl i {3 neko vrijeme istodobno 
primjenjuju. Ali tada će jednog dana Vijeće starješina 
- ili neoklasični poduzetnik - otkriti da će prebaciva
nje rada iz {3 u cl povećati ukupnu proizvodnju - i pot
rošnju - u tekućoj godini bez smanjenja uobičajene 
razine proizvodnje u narednim godinama. (Očito je da 
je ovo jednokratno povećanje potrošnje jednako jedno
kratnoj akumu1aciji :irq.vesrtJi.raInoj nekada u prošlosti.) Kada 
se otkrije tehnika y, ona će postati dominantna jer će 
omogućiti veću proizvodnju i dobra B i dobra A (kroz 
realokaciju ušteđenog rada). 

Ukoliko napredak medicine inicira rast stanovništva, 
superiornost tehnike y može doći u pitanje. Rast ponude 
radne snage po stopi g zahtijeva da osim N radnika, 
angažiranih trenutno u dovršenjU dobra B, N(l+g) rad
nika bude angažirano u započinjanju nove proizvodnje 
dobra B da bi se zadovoljila potražnja i zaposlili novi 
radnici s1ijedeće godine. Prema tome, da bi proizveli je
dinicu dobra B u tekućoj godini, trebamo 0,99 jedinica 
rada u završnoj fazi i 0,99 (l+g) jedinica rada u počet
noj fazi proizvodnje. Može se tako desiti. da potrebe za 
radom budu veće nego u tehnici: 

0,99(2+g»2, 

što će biti ako stanovništvo raste po stopi: 

g > 2 - 1,98 = 0,02l. 
~} 0.99 

Kod stope rasta veće od 2,lll/o godišnje, privreda će se 
prebaciti s tehnike y na tehni!ku Cl. Tehnika y zahtijeva 
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manje radnog vremena od tehnike a, ali budući da se 
uđrupno raspoloživo radno vrijeme u društvu mijenja, 
jednostavno zbrajanje radnog vremena nije više dopu
stivo. 

Veoma je važno ~ da se uoči izvor privrednog para
doksa. Osnovni princip društvenog računovodstva traži 
da se sve alokacije urade unutar tekućeg perioda. Ako 
radna snaga raste, a vrijeme proizvodnje je duže od go
dine dana, moraju se snositi dodatni troškovi u tekućoj 
godini da bi zaposlili dodatne radnike slijed~će godine. 
Nije dopušteno zbrajati radno vrijeme za iste procese u 
različitim godinama da bi dobili vrijednost tekuće proiz
vodnje. Umjesto toga moramo zbrojiti radno vrijeme svih 
procesa u tekućoj godini. Rad se smije zbrajati samo 
"horizontalno" ili s:inhrono, a ne "vertikalno" ili diahro
no. Ako u tekućoj godini upotrijebimo više rada za po
četnu fazu proizvodnje, manje rada će biti raspoloživo za 
završni proces pa će neto--proizvodnja biti manja. Manja 
proizvodnja ostvaren?- s istom radnom snagom znači veći 
trošak rada po jedinici proizvoda. To je realni trošak 
izražen u rea1nom radnom vremenu. Ako radna snaga 
raste po stopi g, tada troškovi - tj. tekući začetnici proiz
vodnje - moraju rasti po istoj stopi. 

Naša aritmetika vrijedi. samo za dvogodišnje procese. 
U trogodišnjim procesima moramo imati tri različite 
proizvodne linije. U prvoj, završnoj, upošljavamo N rad
nika. U drugoj, intermedijarnoj liniji, zaposleno je N(l+g) 
radnika kako bi se osiguralo zaposlenje povećanom broju 
radnika u završnoj liniji s1d.jedeće godine. U trećoj, po
četnoj iliniji, radi N{1+g)2 radnika, jer isti broj radnika 
mora biti za!poslen u završnoj fazi za dvije godine. Bu
dući da tekući rad mora biti povezan s tekućom proizvod
njom, troškOvi tekućE' proizvodnje sastoje se od N rad
nJih godina u završnoj fazi N(l+g) radnih godina u inter
medijarnoj fazi (stv:arni broj radnih godina utrošenih 
prošle godine) i N(1+g)2 radnih godina početne faze (N 
stvarnih radnih godina utrošenih dvije godine ranije). 
Ono što činilno jest zbrajanje samo tekućeg rada. Bu
dući da se privreda mijenja, nije dopušteno zbrajati rad 
iz različitih vremenskih perioda. 
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Problemu je moguće pristupiti i na s1d.jedeći naCID. 
Uk:oll.ko se zapošljavanje povećava [ utrošci se raspodje
ljuju u vremenu, više rada će trebati u nekom ranijem 
periodu u usporedbi sa sta:cionat'1I1om situacijom. U sva
kom per.iodu potrebno je više rada za proizvodnju istog 
neto-proizvoda per ca(piia To je trošak osii.g;u:ravanja 
rasta zaposlenosti. Ako treba održavati punu zaposlenost, 
procesi su "neizravni", traju n godina i tokom cijelog 
procesa proiZvodnje potreban je jednak godišnji utrošak, 
tada za svaku tekuću radnu godinu· finalnog (=neto) 
proizvoda treba investirati (l+g) radnih godina u vre
menu t-l, (l+g)2 u vremenu t-2 ... (l-gr u vremenu 
t-n. Odnosno, za n godina radna snaga će porasti na 
LO(I+g)n=L, što također predstavlja vrijednost finalnog 
(=m.eto) proizvoda u vremenu t=n. U toj godini će samo LO -
- n=Lo stvarno utrošenih radnih godina biti obnovljeno 

u finalnom proizvodu. Ako želi.mo izjednačiti troškove 
rada u dva različita vremenska momenta, L(t) moramo 
diskon11inuirati faktorom (l+g)-n. Prema tome, alw želimo 
usporediti različite investicione projekte, sve prethodne 
investicije i sve buduće prihode moramo svesti na sa
dašnju (ili \baznlUl) veJiOinu radne snage i to upotreblja
vajući diskontnu stopu g. 

Da b:ismlo is;pravno uradili našu ekonomsku računicu, 
moramo prošle li buduće potrebe za radom projicirati u 
sadašnje uvjete. Drugim riječima, mi povećavamo prošle 
investicije i diskontinuiramo buduće probitke po stopi 
rasta radne snage. U privredi ikoja se smanjuje, nega
tivna stopa g obrće efekte. Kako je u takvoj situaciji 
tekuća radna snaga obimnija nego buduća, više radnika 
će biti za!posleno u završnoj fazi, neto-proizvod će po
rasti, a jedinični trošak rada će pasti. Isplativije je sada 
produžiti proizvodnči period nego ga skratiti. S nepromi
jenjenom tehnologijom, neizravni procesi u društvenoj 
privredi uvjetuju više ili niže troškove rada po jedinici 
neto-proizvoda, ovisno o tome da li radna snaga raste ili 
se smanjuje. 
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d) Efekt zapošljavanja 

Austrijski zaobilazak smo iskoristili da ukažemo na 
implikacije problema. Sam problem je već dugo poznat. 
Ako radna snaga raste, proizvodni kapacitet mora rasti 
da bi radnike zaposlili, a potrošnju per capita zadržati 
na istoj razini. Planeri ovo dodatno investiranje zovu 
demografskim investicijama, jer one ne povećavaju stan
dard življenja nego su troškovi novih radnih mjesta. To 
je trošak nužnog rasta. Dalje ću pojavu ispitati formu
liranjem tri modela od kojih će svaki slijedeći biti slo
ženiji. Drugim r.iječima, riješit ćemo naš problem tro
stepenom 8iProiksimacijom. 

U austrijskom svijetu neizravnih procesa upotreb-
·ljava se samo rad, a proizvodnja je tipa distribuirani 
urtrošci - il;ačkast proizvod. Rretpostavtimo da sVli. procesi 
traju dvide godriJne ii komste !istu tehnolog:Lju s dvij.e jedi
nice rada po jedinici proizvoda. Dakle, puni radni koe
:ffictjenIt Ililru:t*:to iurtoošenog rada po jedinioi proizvoda je 

~ = ~. Nadalje, pretpostavimo da je faik.tor rasta rada 
X X 
G=l+g i da privredll čine dva procesa koja u svako 
vrijeme funkcioniraju !istodobno (osim II O-oj godini). 

Procesi 
Godine O 1 

1 1 G 

2 X G Gl 

3 GX Gl G3 

U drugoj ili trećoj godini utrošak rada po jedinici protiz-

da . G(lj+ G) G (2 + g) S· hr . tr vak d vo Je = . ln onI os ra a 
X X 

. d . G (2+g) t" di·ahr· t v k prlvre e Je pu a veCI nego J om rosa 
2 

(["ada ovog procesa. Faktor rasta se la!ko može rastaviti na 
dvije komponente, od kojih je svaka uvećana po godiš
njoj stopi g. Prve godine je utrošak rada rastao fakto-
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rom G, druge godine faktorom CF, što daje ukupni po
rast utroška od G(l + G). Ako radna snaga raste po stopi g, 
svaki krajnji utrošak rada mora rasti. po ,istoj stopi da bi 
procijenili sve utroške u "sadašnjim" sinhronim radnim 
vrijednostima. Stopa g ima ulogu akumulativne ili dis
kontne SItoipe, tj. ona predstavlja kamatnu stopu. Ova
kav rezultat austrijskog pristupa bi svakako iznenadio 
B6hm-Bawerka i njegove sljedbenike. 

Naš problem postaje nešto složeniji u svijetu trajnih 
strojeva kojima rukuju radnici. Rješenje tog problema 
ovisiti će o generalizaciji efekta zapošljavanja. 

Prije nego nastayimo, bilo bi poučno kao našu drugu 
aproksimaciju razmotriti poznati model otpicajnog ka
pitala. On je poznat još od dana Marksovih shema zbog 
toga što se lako mogao generalizirati i zato što ekono
misti nisu znali kako da riješe složenije slučajeve. Ovaj 
model, iako jednos'tavan, talkođer je ti. varljiv3• To je 
po složenosti mtermedijarni slučaj, između austrijskog 

. 3 Usporedi slijedeća dva citata iz Tadova Samuelsona: "Za 
maksimiranje stabilne per capita potrošnje, dobra se moraju 
vrednovati po njihovom ,trošku sinhroniziranog utroška rada', 
koji odstupa od ,vrijednosti' iz MaTksovih shema, ali se poklapa 
s buržoaskim cijenama .koje su izračunate prema ranijim utroš
cima rada uvećanim složenim ukamaćivanjem po profitnoj ili 
kamatnoj stopi, jednakoj stopi eksponencijalnog rasta sistema ... " 
[Co Weizsacker, P. Samuelson, 1971, p. 1192]. U drugom članku 
Samuelson ;piše da je "dokazao slijedeći teorem: ukoliko radna 
snaga raste po eksponencijalnoj stopi l+g, a cijene dobara se 
formiraju prema njihovim ,sinhronim radnim troškOvima', tada 
racionalni planeri moraju primijeniti buržoasku formulu određi
vanja cijena Ao(g)=ao(1+g) I-a(l+g) -1. Općenitije, ako uz rast 
stanovndštva .po (1+g) inovacije izazivaju smanjenje utrošaka 
diTektnog rada ;po (1 + h) - t, tada će formiTanje cijena dobara 
~tako da sve što ne odlazi u nadnice ide za ,širenje' kapitalnih 
dobaa:-a) tražiti odnos Pi/Pj=Aoi(G)/Aoj(G), gdje profitna stopa 
zadovoljava l+G=(l+g) (1+h)" [Samuelson, 1971, str. 429: aa 
obilježava radne koefiCijente, a obilježava proizvodne koefici
jente]. Nešto manje pretenciozno preformuliranje rečenog ide 
kako slijedi: 

Započnimo s uobičajenom proizvodnom međusektorskom 
matricom i dodajmo redak radnih koefiCijenata 

219 



pristupa baziranog samo na radu i najtežeg i najslože
nijeg slučaja s trajnim kapitalom. U kontekstu naše ana
lize, opticajnđ. ik.aIpital ili intermedijarna dobra mogu se 
smatrati strojevima koji traju samo jednu godinu. Zbog 

Povećajmo sv8!ki član po stopi !rasta ·radne snage 

(l+g) [~l 
ZbrojilIDo stupce ikol'.isteći konzistentan skup cijena tako da ciljene 
lP odgovaraju proizv:oddma A, uz cijene .:rada određene kao 
Po=w=l: 

p' = (1 +g) [p'A+'A.'] = (1 +g)'A.' H1+g) p'A, 
rp'=,(l+g)'A.' [l-(l+g) A]-l 

i rezultat proglasimo teoremom. Autor je morao biti pod snažnim 
utjecajem Marxa, jer odmah prepoznajemo marksovske sheme 
wijednosti s profitom pripisanim varijabilnom i konstantnom 
kapitalu. Brilikom fOl.'IDuliranja ovih shema, međutim, Marxa 
nije zanimalo efikasno formiranje cijena; on đe opisivao cijene 
određene društvenim :institucijama. Ako (l+g)w'A.' tretiramo kao 
nadnice, dobivamo alternativnu intel.'pretaciju. No, uz to dobLva
mo čudan rezultat po kome nadnice rastu kad god raste zapo
slenost (g>O), odnosno još zabavniji ,po kome !l'adnici zarađuju 
isti profit od svojih nadnica kao d kapitalisti od svog kapitala; 
te da profit !l'aste s brojčanim povećanjem radnika. Formula se 
može interpretirati i tako da zabranjuje maržu na ukiUpne ili na 
materijalne troškove. Tačno je da neka poduzeća !koriste takvu 
fol.'IDulu za određivanje cijena. Nije, međutim, jasno zašto bi 
to bilo posebno 'racionalno. Na .kraju, u slučaju da se radna 
snaga smanjuje, g<O, koje je značenje buržoaskih cijena s ne
gativnom profitnom stopom i a:astućim proizvodom po kapitalu 
(O<y«-g»? UkraiIlko, autor bi se jedva usudio da svoj ,teorem 
ponudi· Zavodu za planiranje i vrlo je vjerojatno da ni jedan 
zavod racionalan -ili ne - ne bi prilIDjenio taj rteorem. Učinje
na greška bi trebalo da bude jasna iz analize u tekstu: ovogo
dišnja proizvodnja sirovina je osnova za ekspanziju 'Ukupne za
poslenosti u narednoj godini; .zbog toga što ~ raste po stopi g i 
L će !rasti po toj stopi. MeđutilID, ovogo(iišnjđ. Ll ovisi o X2 ras
položivom iz prethodne godine. Stoga je Ll proporcionalan Xl!> a 
L2 je proporcionalan (1+g)X2 .i zato se radni !koeficijenti ne 
mogu jednoobrazno povećavati po (1+g). Ova razlika nije odmah 
uočljiva ukol11ko se koristi uobičajena A matrica i to de zbunilo 
autora. Teorem se može poprav.iti ako se radnici isključe iz ras
podjele profita O"i (t) = 'A.j(t-1». Slične "buržoaske" cijene su upo
trebljavali i drugi ekonomisti - Steedman [19'i'1], Morishima i 
Catephores [1978], Fujimori [1982], a također i Weizsiicker 
[1973] - ali oni bar ni'su pripisivali tim cijenama neku posebnu 
racionalnost. 
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toga je aij=xj, n=l, ~ nema efekta zamjene. Tako se 
proizvodnja strojeva može uključiti. u matricu A. Ona 
proizvodi reprodukcijska dobra za obje proizvodne djelat
nosti. Proizvodna djelatnost korpi ne proizvodi reproduk
cijska dobra, Xl =X1• Radna snaga ;raste po stopi g, 
G=l+g. Matrica A se može koristiti u dvije verzije, 
standardnoj (A) i ekvdvalentnoj (GA). 

Tehnologija 
Finalni Bruto-

proizvod -proizvod 

A [~1 x:] Xl xn -
g(XIXtt +x.,2X2) X.2 

GA [~Xl G~] Xl :&it -
O X;2 

11 ~ L 

Da bi slijedeće godine zaposlili dodatan rad, GL, proiz
vodnja X2 mora rasti preko svog prošlogodišnjeg nivoa. 
Ova akumulacija jednaka je g(~Xl +~XJ. Isto tako mo
žemo povećati matricu utroška faktorom G, GA, i elimi
nilirati fim.aiLnd proizvod proizvodnje strojeva, X2=0. Oba 
pristupa su ekvivalentna; prV1i je konceptualno isprav
niji, dok je drugi elegantniji. Ostatak priče direktno 
slijedi. Zbrajanje po recima daje: 

G~Xl+~~=X2' 

X - G')(.l X 
2- 1 G 1, 

- ')(.ll 

L=~Xl+J...){2=~Xl+12 G')(.l Xl. 
1-G')(.1l 

Kako je PIX1=L, slijedi: 

L. 0')(.1 
Pl = = Al + 1.11 ..,-, ---=---

Xl 1- G')(.ll 

(3.14) 
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Druga cijena, P2> može se izvesti direktno iz zbrajanja 
po stupcima: 

1.2 pz=---=--
1-0')(..\1 

(3.15) 

ZnamQ da je po=n=l, pa cjenovne jednadžbe u uspo
redbi sa staciQnarnim uvjetima (2.6) pokazuju da rast 
povećava trošak kapitala za G. Drugim riječima, utrQšci 
se povećavaju po stopi rasta radne snage. 

Promort:lrimQ, na kraju, detaljno slučaj trajnog k.api
tala. U slučaju rasta radne snage, dQdatni. radnici moraju 
biti. opremljeni dodatnim strOIjevima. PrOIizvodnja strqjeva 
moca ["asti da pokrije potrebe ne samo godišnje zamjene 
već ii godišnjeg porrasta nQvQg kapaciteta.. Kao rezultat 
promijenJ1ti će se odnos udjela radnika zaposlenih u dvije 

L 
proizvOIdne djelatnosti, L 1 

• 
2 

Akio usporedimo stacionarnu i kon:bi.nuirano rastuću 
privredu s đ.dentičnim tehnolQgijama 'Il trenutku kada je 
f<liI1d kapitala identičan u obje privrede, prffiz:vodnja !in
dustrij e strojeva će biti povećalna u odnosu na staciQnaTni 
niVOi za faktor: 

(3.16) 

Zbog fiik:snih koeficijenata, fond kapitala i zaposlenost u 
proizvodnji strojeva rast će prQporciQnalnQ: 

K2 Lt X2 

Kg = Lg = Xr 
Odnos 

1 
-+g 
v 

>1 (3.17) 
1 
n 
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može se smatrarti kaQ promjena u trošku ikapita;1a·u odnosu 
na staciona:rm mvo po:treban da osigura . punu zaposle
nost kada radna ISnaga raste stopom g. Ovaj ,efekt rasta 

d ·· k t d l~~'ih fekt . l/v .~ irna V!I(J€ ompQnen e OI ""IV] e ' zamJene, l/n' SIllZa!Va 

trošak kapitala ..!.., a efekt zapošljavanja /g ,povećava 
n ln 

1;["ošak kapitala akQ se poveća g. Proizlazi da je potonji 

f ""..... v' •• > lIt v k ti l' . e tmJ~ snaZIl!lJIl g = - - -, a o se moze po aza na s lJe-
n v 

deći načiJn. Z'Ilak đednaikosti. mjed!i samo kalda :je g=O, od
nosnQ n='V. 

Za g>O :imamQ g>..!.. - g 
n. eng~l 

eng(ng-1» -1 

i uz razvđ.janje eng u red 

- ( 1 + ng + n;2) (1 - ng) < 1. 

Za 'pOZiJti.van g vrijedi nejednakost. NiUlD.erlčk(j. lPr\imjer 
za n=30 pokazuje sli}edeće efekte: 

g=O% 
1 1 

3,33% -+g=- -v n 
lOlo 2,9 + 1 - 3,90/0 
5% 1,4 + 5 - 6,4% 

10% 0,5 +10 - 10,5% 
150/0 0,17+15 - 15,17% 

Budući da J... opada brzo prema nuli, porast u nov.im mve-
v 

sticijama nadoknađuje se smanjen1em zamjene naj'V1iše pri 
niskim stopama rasta. Za g> 10%, zamjena .kao udio u 
fondu kapitala pada ispod 0,5% i tako nestaje njezin efekt 
za bilo kaik:ve prak:lIičue svrhe. U odnosu na proizvodnju, 
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efekti. su pojačani fakitorrom koji je jednak kapJi.rta1nom 
koeficijentu. Ako je "2,=2, uz jed!noposto1rrui. Tast trošak 
zamjene će se smanjiti. sa 6,660/0 na 5,8%, !Ila što moramo 
dodati. trošak zapošljavanja od 2%. 

Raspodjela kap:iJta1a Ji. rada na dv:iije proizvodne dje
latnosti. lako se može dobiti. na slijedeći načdn .. Iz (2.5) i 
(3.11) imamo: 

Upomjeb.imo te i2lI'aze u 

KO = 1 + K~ = 1 + n-'lt2 

~ Kg ?tt ' 

pa dobivamo rtražene udjele: 

Kg 'lt j 
-= 

KOI n-'lt2 
-=---~-

Ko 'itl + n-'lt2 Ko '!tt + n - 'ltl! 

K2 f'!tt 
-=--~--

K f'ltl + 1 - f'lt. ' 
(3.18) 

S obzirom tn.al to da se ikapitalna intenzivnost ne mijenja:, 
udjeli rada \su listi. Kao i d!z (3.17): 

1 l n> =-. 
l/v+g f 

U djeli kapitala i rada u proizvodnji stroj eva rastu, dok 
se u proizvodnji potrošnih dobara smanjuju. Prom.j ena 
udjela funkcija de ikapitalnih koeficijenatta 1 radnog vijeka 
strodeva, ali j,e neovd.sna lO radnim .koeficijentima. Ono što 
je VCl.Žm.O jeste opredmećeni, a ne žiVJi rad. 

Ako tehničku li!nten2iivnost izraa;imo kao odnos stro-
. . da k Kj ~n'da' . Jeva 3. ra , j= -, 'l!CIi' Je promJena u ;ukupnoj zaposle-

LJ' 
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hosti uz identi.čni fond kaipi~ u staciQnaTIloj i !rastućoj 
privredrl. dana sa: 

L 
-= 

(3.19) 

ZaposlenIOst se neće smanj1Jt:i. ako je kl =~. Aklo je teh
nička interuli.vnost veća u proizvodrnji strojeva, ~>k1> 
porast ill udjelu K 2 : 

K2/ Kg = K2 = As 
K K Kg 

smanjiti će brojrrrlik posljednjeg izraza za: 

AS(l/~-l/kl)' 

pa će L opasti, L < L o. Mainji L i isti K znače da se ukupna 
tehnička intenzivnost povećala. Ako je k2<kt, ukupni 
K/L će se smanjim. 

e) Cjenovne jednadžbe 

Sada smo spremni da pretresemo glavmi problem. 
Pronašli smo 'da 1e !rast opredmećenog rada usilijed troška 
zapošljavanja djelomično pora'Vil1an smanijenjem opredme
ćenog Tada koje je izazvano uštedom u zamjeni. Kao re
zultat ,toga, proizvo;dnja potrošnih dobara PeT capita sma
njuje se u rastućoj privredi u odnosu na stacionarnu priv
redu koja zapošljava :istu radnu snagu (3.13). Ostaje nam 
da formuliramo iprlk1adan sistem jednadžbi. 
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Vrijednosne bilaJnce: 

R;=Kj (~ +g) =fKj 

1 f=-+g 
v 

(3.20) 

Bro.j stvojeva po jedinici specifično.g proizvoda ostaje tisti 
xj=K/Xj, jer se tehno.lo.g'1ja ne mijenja. Međutim, trošak 
zamjene se smanjuje sa l/n na l/V, do.k istovremeno tro
šak zapošljavanja (pridonosi da opredmećeni rad po je
di.!nici neto-pro:i!zvo.da raste po stopi g. R* se može smatrati 
povećanim, tj. dlI'!Uštven1m, troško.m zamjene :iiii renta10m 

1 
kapitala. Od njegova dva dijela, jedan, -, ko.:ri\Si1Ji za odr-

v 
žavanje k1<:>nstantnog a.psolutnog proizvo.da, a drugi, g, da 

dosegne rastuću zaJPoslenost, za,jedno.( ~ +g), oni osigu

ravaju da per capita prod:zvodnja ne opada i da realna 
nadnica (ko.ja odgo.vara određenoj stopi Tasta) ostaIne kon
stantna. U rastućoj privredli. je rental, naravno, veći nego. 

u stacio.nalI"!loj privredi, R* > RO = .! K. Ulml!iJ1m priweda 
n 

retaTdira, g<O, odnosi su obrnuti . .! >.! i R*<Ro. Imo-
v n 

đenje cjeno.vnih jednadžbi sada direktno SllJijed!i.. 

Cjenorvne jednadžbe: 

P2xlr +PoA.l =Pl (3.21) 

Jednadžbe su iste !kao. i za prostu reprodukci~u, osim. što 
je xi/n zamijenj,en s xjr. Ista zamjena javlja se u rdešenju 
jednadžbi: 
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(3.22) 

1." ) Ps = Po • = Po (1.2 + Ps'lt2f , 
l -'ltsf 

Pt At (1 - 'ltsf) + A2'lttf At A\I'lt2 - At 'lt2 - = = - + f • (3.23) 
~ ~ ~ ~ 

Kako je r veći 'Od l/n, o.dnosno. n>l/r, oU.Sporedba sa (2.6) 
pokazuje da su obje cijene veće u odnosu na cijene proste 
!reprodukcije. Drugačije je sopadajućom po.pulacijo.m, jer 
je r<l/n. Relativne cijene se ne mijenjaju ako je u obje' 
proi;zvodne djelatnosti ista tehnička intenzivnost, tj. ako je 
Al x2 = )...2X1> 'Odnosno ~/A2 = ~/Al' Amo je tehnička inten
zivnost različita, cij ene o.ne proizvodne djelatnosti koja j e 
više mehan:liz:irana rrasru relativno. više. 

Do.nekle je važno ispravno. interpretirati cjeno.vne 
jednadžbe (3.21). Zbog rasta po.nude rada i ko.nzekventnog 
rasta stro.jnog parka, ,trošak zamjene po jedinici pro.izvoda 

nije više P2Xj ~, nego je sada P:2Xj (: + g) =p2xjr. To je 

ekvivalentno slučaju kada nema rasta, ali tehnologija po
staje više kapita1no-potro.šna i ko.eficijenti zamjene ['asim 

s Xj'! na TXj. Stoga, sistem (3.21) predstavlja cijenu rad-
n 

nog vremena s tehnologijom koja je više kapitalno-pot
roš na. S o.bz:irom na naš primjer s ;tehnologijo.m, svaki 
kasniji utrošak ;rada mora se odgovarajuće, povećati. 
Uko.liko se ovo deša'Va u svakoj fazi pro.izvo.dnje - kao. što 
bi i trebalo. - lail.ro se m!OŽe dokazati da su (3.21) tačne 
jednadžbe. Ako omedimo. Po=l, prod:zvodnja jedno.g stroja 
prema (3.22) zahtijeva P2X2T opredmećeno.g rada: 

Al! 'lt2f 
P2 -1.2 = P2'ltsf = - 12 = A2 --=--

1-'lt2f 1-'lt2f 

Za prroizvodnju jednog stroja Po.trebno. je utrošiti ~ 
rada d. X 2T strojeva. Za potonje je bilo potrebno. TX2·~stro
jeva u pretho.dnoj fazi proizvodnje, itd. Dobi'Vamo. besko-
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načan red mati. konvergira jer je x2r=p2+g~<1. Suma 
reda je: . , ~ l 

( )
2 'lt2r 

~r + 'lt2r + ... = -=---
1- 'lt2f 

i predstavlja Il1kiupan broj strojeva koji su potrebni za 
prOl:izvodnju jednog stroja. 2"..a. proizvodnju svakog stroja 
potrebno je A2 teJlrućeg rada, pa je ukupna ikoličina opred-

'ltf 
mećenog rada ~ 2 , što je upravo p2~r jz (3.22). 

l~'ltllf 

Sada nam je P9tr;ebna definicija neto-pr.odzvoda. 
Konvencionalno društveno računovodstvo nije svjesno 
efekata rasta i zato se prema privredi proširene tiJli. UJma
njene reprodUik:cije odnosi kao da je staci.oo:J.arna. Amor
tizacija se oweđuje na njenom stacionarnom nivou, a 
proizvod uma.njen za staci.onarnu amortizaciju se zove 
neto-proizvod. Bruto-investiCije umanjene za stacionarnu 
amortizaciju zovu se neto-investicije i ako su pozitivne 
pretpostavlja se da povećavaju proizvodni kapacitet. 
Smatra se da su granični neto-kapitalni koeficijenti - neto
-investicije u odnosu prema porastu neto-proizvoda - teh
nološki određeni. Rezulti.Tajuću konceptualnu zbrku i oz
biljne pogrešk1e II teor.ijskom i empirijskom radu rtešklo da 
treba komenti.!rati.. 

Razlika između primarnih i proizvedenih resursa traži. 
razlikovanje neto od pOttpornog p:roiz,voda. Obje proizvodne 
djelatnosti - strojeva i korpi - praizvode finalni proiz
vod. No, kako je svrha praizvodnje proizvodnja potrošnih 
dobara, za proizvodnju kO!1pi se mora smatrati da proizvodi 
neto-proizvod, a za proizvodnju strojeva da proizvodi pot
porni proizvod.4 

4 Sa stajališta 'kapitalističkog poduzetnika, svrha proiz
vodnje je maksimiranje profita. Stoga se profit smatra neto-pro
izvodom ili neto-dohotkom i klasični ekonomisti ga tako često 
nazivaju. Sa stajališta socijalističkih planera, svrha proizvodnje 
je maksimiranje potrQšnje, pa se kao neto-proizvod mora sma
trati proizvodnja potrošnih dobara. Kao i obično, socijalističke 
institucije čine ekonomsku računicu prirodnijom 1 racionalnijOm. 
Još pItije pola stoljeća, Oskar Lange [1936] ukazao je na to da 
Xl treba smatrati neto-proizvođom, ali gotovo nitko nije slijedio 
njegove stope. 
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U revidiranom društvenom račU!Ilovoclsitvu možemo 
koristiti s1tjedeće kategorije. Prirast prodzvOidn~ kap~
citetu mjeri se novim investicijama, Jli{=I. Nove mvesi5.
cije i zamjena č::iJne bruto-:iJnvesti.cije, I+R v Gl. :00da~a 
vrij ednost ili finalni pro.izvod, odnosno druswem ,praLZ
vod, sastoji :se od potrošnj,e i bruto-investicija, Y=C+ 
+ I + R. Novi nacionailni proizvod je jednaki društvenom 
proizvodu umanjenom za zamjenu, Y-R=C+I. Samo u 
stacionarnoj privredi su novi ii. neto-proizvod. jednakli jrer 
su I = O. U rastućoj privredi j e novi proizvod 'Veći od neto- . 
-prO!izvoda, a razlika ~e neiJo-.porast kapaciteta, (y -R)-
- C = I. AmortizaciIja kojom su opterećena poduzeća, re-
guJ.irrana je zakonom. čak i da nije iJako, iz ~on~~h 
razloga je važno znati koliki je stvarni iznos amortizaCl]e. 
Stoga, društveni iTačunovođa također mora registr.irati 
institucionalno određene veličine koje, slijedeĆIi posi:Joječu 
praksu, mo~emozvati amortizacijom (D), neto-irr:livestidi.:ja
ma (NI=GI-D) i naci.ona1n:im dohotkom (C+NI). Ne 
smiju se, međUtim, brkati institucionaJne i analitičke ka
tegorije. 

Vrijednosne bilance pretpostavljaju slijedeća :!mi. rav
notežna uvjeta: 

X2 =R*=( ~ +g)K, P1Xl=PoL, 

POL=P2Kl (~ +g). (3.24) 

Prvi uvjet kaže da pro.izvodnJja strojeva mora bilti jem:aika 
kombiniranom :trošku kapitala koji se sastoji od zam]e~e 
i troška zapošljavanja. Drugi uvjet izjednačava neto-'V['!l
jednost proizvodnje - Imja se sastoji od potrošnili dOtbara 
- telruće je utrošeni ;rad. St~vljajući. Po=l, radna .cijena 

L Vt' . jedinice po'!lrošnog dobra jednak1a je Pl = X S o Je rem-
I 

1 Tr" ·t· pročna realna platna stopa, Pl = - . eCl uVJe ]e 
W 

izveden i ,osigurava razmjenu proizvoda među dvjema 
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prodzvodnim c1jeilatnostima. On kaže Ida su opredmećeni 
radni ·troškovi (troškovi kapitala, rental, P2rKJ proizvod
nje potrošnih dobara .upravo jednaki L 2• 'TIrošak živog 
rada u ovo:] proizvodnji je, naravno, jednak Ll' 

Identične ;ravnotežne uvjete dOlbivamo u stacioTI.aJr
noj privredi. Sve što moramo učiniti jeste da smanj1mo 
stopu rasita. 31a nulu, što nam daje v=n. Prema il;ome: 

Međutim, zbog efekata rasta, cijene se razlikuju iako 
tehnologija ostaje ista. Obilježavajući elemente stacionar
ne privrede sa nula, za istu r.aOOu snagu rprimjećujemo 
iz (2.10) i (3.10): 

Pl = w~ = Xl = 1.!'lt1 +1.1{n-'lt2) > 1 
P~ \Vi Xi 1 - f'lt2 . 

(3.26) 

1.2f'ltl + 1. (1- f'lt!) 

~ea1ne nadn:rice direktno mjere cijene. U !rastućoj privredi 
1Sta .radna s?aga mora proizvoditi više strojeva pa je 
manJe ostavlJeno za ko:rrpe i proizvodnja potrošnfuh dobara 
se mora smanjiti. Shodno tome, :realne nadnice padaju 
a cijene rastu u &stoj proporciđi ·kako pada neto-proiizvod: 
Slično tome, cijene strojeva rastu, (2.6) !i. (3.22): 

P2 1- 'lt2f n-
0= = >1. 
P2 n1.2 n (1 - 'lt2f) 

(3.27) 

n-'lt2 

Zbog rašč1am.jlivanja matrice, cijene strojeva ne ovise o 
~adnim koeficid,entima. U prirvredi koja se smanjuje, cijem.e 
ce, naravno, padati jer qpada:jlUći kapacitet ibraž!i. mantili. R*. 

Daikle, promjene radnih cijena nisu proizvoljne. One 
odražavaju prOlmjenjive troškove zamjene i zalpoMjavanja. 
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1 

Kao takve, one su rp:rikladne cij ene ZJa izbor tehnJiJk:a iko
jima se :rr1:aJks:im:rlzjra proizvodnja. Izraz: . 

1 
f=-+g, 

v 

kojim se modificiraju troškovi kia;pitala xj, koristi isti 
g za stopu raSita ikapitala, kao "diskontnu" stopu koja 
smanjuje troškove zamjene na njihov pravi nivo i kao 
parametar ef:iJkasne a:lokacije u vremenu i izbora teh.nilka. 
Očito je da g !ima ulogu kamatne stope. Za objašnjenje 
njene prirode, nije bilo potrebno da se ipriz!i.vaju čekanje, 
uzdiržavanje, mreže Robđ.nsona Crusoea, odricanja, biiljika 
kruzonia, besplatno pravljenje v.:ina, sklonost :tnvestiranju 
i ostale šaro1iJke besmislice neoklasične :teorije kamata. 
Sve što treba učinillti jeste da se razmotrd planerov duaiIni 
skup b:iLalnci. Kako je rad jedini pr:itnalrn!i. fakrtJor, ciđene 
radnog vremena, koje ekonomi.ZiT8Jj:u radom, davljaju se 
kao efikasne cijene. 

U zg:red se mo.že spomenuti da neoki1asični stav kpj!im 
se g tretira kao :iJndeks vremenske preferencije nema mno
go 'Snrisla. Racionalno organizdrano <kuštvo mora zaJPo
sl>1ti svoje članove pa će wemens:ka preferencija uvijek 
biti naj:r:n.a:nje g i varirati će sa g, a ne obrnuto.. Stoga, 
pros1avljena Fishe!rova trostruka jednakost - profitna 
stopa jednaka kamatnoj stopi koja je jednaka stopi vre
menske preferencije - <ta.k!ođer pcipada svijetu bajki. 

Ukoliko se radi o umanjenoj reprodukciji, u ekonom
sko.m !računu će se upotrijeb:iJti isti r. Njegova lVl"ijednost 
će se prornijerllibi u: 

1 
f= -g, 

v 

Sada je stopa rasta negativna i trošak zamjene vđ.ši nego 
l 1 

u stacionarnOii situacidi, - > -. Lako jie uoči:hi da je r 
v n 

opadajuća funkcija sto.pe "pada", ~ <O. Odnos (3.17) di
dg 

namiČ!kih i statičkih troškova: 
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1 
--g 
.., <1 

1 

TI 

sada je manji od jedinice. 

f) Izlet na otok Navjat 

(3.17') 

Uobičajeno je naklon napornog pos1la poduzeti. turis
tički. izlet na neki egzoti6ni otok. Predlai€ID. da posjetimo 
mali kapital:ističk:i. otOtk Navja1;, smješten blizu velike soci
jalističke Z>aJjednice. Zbog te bliooe JmpitaiL:isUi. su postaili 
drušltveno odgOtvor,m i sve 6tne kako bi dzbjeg1i nezaposle
nost. Međutim, budući. da su kaipitalisti, ()ni inzistirad:u da 
njihov dOIhodak bude pr()porai.onailan njihovOIm (ili drugih 
ljudi.) kapitalu. Prema tome, njihov bruoo-dohodak će 
sadržavati tri dijela: prva dva dijela se smatraju troška
~ jer se moraju upotrijebiti za zamjenu !istrošenih 
stro1eva ii za postavljanje :novih strojeva u swhu osigu
ranja radnih mjesta .2la n()ve radn:irke. Them dio predstavlja 
neto-profit koji se kor.i.sti za kiupovmu ~kiadriJ.aka, :razonodu, 
pribavljanje poNtičkih funkciđa i iUSiluga, k()rumpiranje ili 
filamitJropske aktivnosti. i, općenito, za osiguranje adekvart
ne buržoaskje razine životnog standarda za vil.asnliike kapi-

1 
tala. Tako možemo pisati II=- + i + 'lt, gdje je TI bruto

v 

-profit,2 1Jrošaik: zamjene, i kamata i 'lt neto-pr():fiLt ili neto-
v . 

-dohlQdak k'.aiPitaJjstičkih preduzei:lruika5• KalO osobe kojima 
je ai.1j maksimiram:je korisnosti., narvda:tslci kapi:ta:1Jistli. :m.a;k
simiraju svoj neto-profit. 

Društveno računovodstvo na otok1u dalle slijedeće 
vri}ednosne bil.alnce: 

P2K lr + 7llp;Kl + w Ll = Pl Xl, 

p2K2r+1Qp~+wL2=P2~' (3.28) 

jj U Sjedinjenim Državama, uzl!majući pl1imjer bez otoka, 
oiljnii profit nakon poreza i amortizacija je 10%, a kamatna stopa 
dznosi 5%. 
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gdje de 'lt stopa neto-prof!irta, a w noIIl'inailna plaitna s'lioipa. 
Pored radnJiika. i ka:pirtaiLisili. sudjeluju u potrošnji, pa odnosnd 
ravnotežnd. uvjet glasi: 

'ltp;K+wL=P1Xl . (3.29) 

Lako se pronailazi da je nominalna nadnica: 

~ = P1Xl -3t'P2K =P1W*-3t'P2k, (3.30) L . 
gdje je w*socijaJistička realna nadn!i.ca. 

Cirri se da je navjatsk.B. reailna nadnica: 
A 

W =w* _ P2 3t'k (3.31) 
Pl Pl 

manja od socijailističke r€ailne nadnice za veličinu jednaiku 
kap!i.talismOk()m profitu PIO raidni!1ru, kao ši!;o ::i. Jf;reba biti. 
Ukoliko primjenimo socijaJistli.č~ cijene (!I"adnog vreme
na), tj. Plw*=l, izraz (3.28) za navjatsk:u nominalnu nad
nicu 'Se nešto ,pojednostavljuje: 

w=l-'ltpJr. 

Ovo rriđe lineara:n. izraz u 'lt, jer P2 ovisi o 'lt i ne može 
biti socijalistička. Zamjei:limo, također, da 'ltP2k predstaIv
lja .uidio radn()g vremena u k()me :radnici rade za kapirta
liste i kao taikvo je mjera eksploatacije. 

Utisci s poojErte egzotičnim otocmm običnOI se opisuđu 
u oblilku teorema.. Očito da to ovaktve wete· čini turistički 
atra.k.tirvmijima. Mi možemOI s1idedLti isti obrazac. 

Teorem kapitalističke neefikasnosti. Uz kapital1isti.čke 
institucije, nemoguće je efikasno forrniliraDJje cijena. 

Doikaz je ilrivijalan - kaJp~sti ne mogu kOIristiti. 
radne cij ene. Iilii u terminologiji Pau[ Samrue1sona, oni 
kOtriste b11iI'ŽOaske ai.j ene ktođe su u:l2l"Ok nee:fri.kasnosti. Tea
rem ima dva korola!I"a. 

Korolar I. Da hi se uspostavila ef:ikasnosif;, mora se 
ukinuti eksploatacija. I stvar:n.(), 'lt nestaije, a vrijednosne 
bilance (3.28) dOlbivaju uobičajenu ef:iik:aJSnu form.u. 

Korolar II. Uko1iik:o radn!i.ci sami. preuzmu upravlja
nje i iz svOtjih džepova (tj. nadnica) plaćajIU kap1taJ!isUima 
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apan:ažu đednakiu vrij<ednO'sti .neto-poo:fd:ta, ~ože se dO'Se~i 
bar Pa:r·eto o:ptimum, akO' ne l .arpsolutni Q]?!lii.murrn. S obZI
r'Om na to da se :kapirta1is-bima ne mijieruja blagootanje, a 
e:fiikasn'O fO'rn:m-anje cijena PO'većava pa1rrošnju do njenog 
tehn'OIO'škog maiksdmuma, ovaj potez zadovoljava uvjete 
Paretovog optimuma. 

Ako kapitaJ:i.Sltičke institucije !isključuju racio:nailnO' 
društven'O plaJrrirarnje, a postoji nezaposlenoS(t, 'OČ:iJtO se radi 
o slučaju rasiJpanja resursa. U stvari, slučaj je tak'O tri
vijalan da ne O'pravdava izlet na drug[ otak niti formu1a
ciđu posebnog :teO'rema. . . 

P()Sjetimo NaVijat nakon mnogo godina k.a:da će 'lllDlje
govoj razvijenoj privredi radna snaga pr:estajati rasti.. 
Tipična vrij ednosna bilanca će tada izgledati kao: 

1 ~ 
- P2Kj +wLj +'JtP2Kj =pjXj, 
n 

gdje prvi član predstavlja W'lijednost rbransfe:r:iTanu sred
stvfu:na za proizvodnju u procesu proilzvodi11je, dQk druga 
dva člana predstavil.jaj'll novostvO'renu V!I'ijednost O'd stra
ne živog crada. To je, naravno, poznata Mark60va vrd.jed
nosna j edniadžba: 

c+v+m, 

s kO'nstanim:im i 'Varijabihl'im kapitalom i JYfehr.wertom 
(viškom vrijednosti). Njeg'Ova stopa viška vrijednosti (stopa 
eksploatacije), 11, def:i.nlira se kao višak vrd.jedil1'osti nad 
varijab:iiLnim ikapitaJ.om, a njeg'Ov organski sastav ;kapitala, 
w, kao konstantan II odnosu prema 'Va:cijabiJnom kapitalu, 
pa :tako lako iizvod:i.mo d.:r;ugi poznati izraz: 

m 3t'P2K 
ll- = - = --A - =3t'ID, 

V wL 
(3.32) 

koj:i. kaže da je stopa eksploatacije 'produkit pr'Ofitne stope 
i 'Organskog sastava kapitala. 

Navjatsik!i kapitalisti zbog toga ž:i.'Ve u marr."ksovskom 
sVJijetu prO'izvodnih cijlEma. Ak'O se žele prebaciti na efi
kasne radne cijene, oni bi svoje viškove morali učilrrlrti 
pr'OPorcionalnim radu, a ne kiapitalu. Drugtim r:i.ječima., 
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trebali bi koristiti 11 umjesto w. U tu svrhu, morali bi 
riješiti transf'Orrnacioni problem. Za njih ovaj zadatak neće 
biti težak jer su, Rretpostavljamo, dobro obraa:oiVanl. neo
klasiČI1!i. ekonomisti. Ipak, kao što Samue1:son s pra 'Vom 
ističe, "takva· 'transformacija' je uprav'O slična 'On'Oj kada 
se korisilib:risač da ukloni ran!ije stavtke, nakon kiojeg 
pon'OVO' započnemo i zaV!I'šimo s tačno dzračunatim stav
kama" (1971, str. 421). Budući da to navjatski sv!Ljet li. nje
govu neefikasnost ne bi promijen:ill'O "nema !potrebe, niti 
interesa" za takvu analizu, kao što potpun'O korektnO' 
smaItra Samuelson. Prema tome, stanovnici Navjatta. "mo
raju se slo·mm s 0tIlim prozaičnim i nekontr'Overznim činje
nicama arirtme1Jike rl. log.iJke" [loco cit.], naime, da de eko
nomska neefikasnost sastavni di'O njihov 'Og buržoaskgg 
života i da je j.ednostavno nemoguće transformirati nj:iho:ve 
konkurentske cijene u marksovske vrijednO'sti. 

4. TEHNOLOŠKI PROGRES 

a) Konceptualna pitanja 

Našu privredu kara:kter:i.zira pet tehcičikih koefici
jenata: dva radna k;oeficijeniJa, dva kapitalna koeficijenta., 
i tJ:-ajnost strojeva. Pr'Omjena bi[J.o kojeg od om koefici
jenata :ima tačno određeno značenje. Ako se %2 smanji, 
jedan stari strqj će pr<Xizvesm više novih strojeva. Novi 
str'Ojevi mogu bim dsti kao i stari, aJi ill toIru godine mogu 
b:iIti duže uključeni jer :im je poboljšana kvaliteta ii m.o
gućnost popravaka. Može se promije:n:iIti i !konstrukcija 
si;:['loaeva. Čim se !bi novi stroj,eV:i instal!iraju, novi strO(je
vi će početi pr'Oizvoditi nove strojeve. U prijelaznom pe
riodu tehnolog[ja će biti mij.ešana. Nakon što se svi stari 
strojevd. !r'8Jshonuju, pon'OVO će postojati čista tehnol'Ogija 
identičnih strođeva. Čak ako su .ti strojevti i različiti od 
starih, O'ni se isto tako mogu zbrajati :kao stari. Jedan 
str'Oj će pr'Oizvodim više ;korrpi ako 'se smanji %1. UkoiLiJkO' 
se n poveća, za danu proizvodnju će trošak zamjene (broj 
rashodovamih strojeva) opasti. u obje proizvodne djela!t
nO'sili. Poras.t Tadne produkbi.vno&m - Al i A2 padađu -
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implicira manje živ?g r~da pO' j~:muci proizv~da. Bez 
O'bzira na to da li ISU smam.Jene A.-e.ili su x-e smanJene, a n 
povećan, promjena uv.iJjek !1mplicira porast II prO'duik:ti.'vnosrt:i 
rada. U prvom slučaju raSIte produktivnost direktnog rada, 
a u potonjem indirektnog rada. Prema 1xmle, tehnO'loški 
progres je uv.iJjlek !radno-štedni. -

Smanjenje lmpiJta1n:ih koe:fiicijenata (uz darni n) !impli
cira uštedu opredmećenog rada, a smanjenje !I"adnih kO'efi
cijenata uštedu živog !rada. Međutim, oVO' razlikO'vanje je 
drugačije od razlikovanja opredmećenog ti neopredmeće-
nog tehnološkog prO'gcresa. . 

Naš madel omogućuje rigO'roz:n.u defim.iciju opredme
ćenog tehnološkog progresa (dalje TP). Novi stroj može_ 
(1) proizvesti wše fiziQkog proizvoda, i1!i (2) koštati manje 
u radrnom vremernu, ili se (3) može promijeniti koIlS'l;r!uk
cija uključujlUći (1) ili (2) :illi pak oboje. č1ni se primje
renim da se jed1!na napI'\edak u veZii. s (3) zove opredme
ćen±m TP. Poboljšanja s nepromijenjenom konstrukcijom 
smatrat će se neopredme6enim TP. 

Strojevi mogu biti i ef:i.:kasniji i mogu manje koštarti.. 
Budući da strojeVli. pr.oizvode strojeve, ova dva efekta 
se ne mogu baš Jako razjasniti. Društverne računovqđe :ima
ju prave mO're pokušavajući da izmjere proizvodnjIU str.o
jeva ili strojni park u stabiln!im cijenama. Mogućnost de
taljnog razlikovanja jie relativno jednootavna u pr.oizv'Odnji 
potr.ošnih dobara. Strod je efikasniji (Xl smanjen) ako 
proizvodi više korrpi. UkO'liko u isto vrijeme opredmećuje 
i manje rada, je:frtiinij!i. je (P2 se smanjuje). Kombinirani 
efekt se mjeri smanjenjem angažiranog opredmećenog 
rada po jediniici f.izičkog proli.zvoda (P2Xt). On može ostati. 
isti (8 tim da se Xl i P2 mO'gu i pr.omijeni.t!i.), čak ako se 
stroj i fizički promij eni toliko dugo dok se ne mijenja kar
pa. Dakle, promj,erna kon.s.trukcije ne predstavlja pO§eban 
problem. Per analogiam, u proizvodnji strojeva X2 mjeri 
efikasnost, P2 trošak, a P2'G-2 -kombini!I"ani efekrt; ako Ke stro-

jevi ne mijenjaju. U~o1iko se mijenjaju, x.2= X2 još 
2 

uvijek mjeri efikasrnost budući da su u brojnfuku 1 u na
zivrriku isti novi strojeVli. (nakorn što je stari f.ond kapitala 
zamijenjen) te se dimenzija strojeva poništava. Međutim, 
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. ··v edi . D-1-' d k P2?tt ..:1:_ 1..1-P.2 l P2X2 !l1lI&U v.J.Se mpor m. d1lUe, o se -- u:w.-e1\lli-UO 
n 

irnterpretira kao o.predmećeni rad utrošen ipO dedinici pot-
v cl b ..:I tl P2?t1l v _1: v • +"".,.".... -1-; .nA-: rosnog a ra, ul{) ,e se -- ne moze I:)(Ucno m ........ .!:'reW["<lIUl. 

n 
Ovo uJkazuje ma to Ida moramo u2leti u o.bz:ilo još j edan efekt 
promjena cijerne. 

Izmijenjeni stroj može zahtijevati i promjenu koli
čine opera.tivnog ["adnog vremena. Znači, da b:i.srno došli do 
stalnih cijena, moramo naše s.trojeve mjeriti u !radu kon
sta1n.tne produ!ktivnosti. Ovo pretpostavlja da se potrošno 
dobro stavfLja u brojnik što opet znači ·da se sve cijene 
dijele s Pl. U tom 'slučaju, vridednosni kapi:talni koeficijent 
u .prvoj proizvodnoj djelatnosti biće: 

PS/Pl . Kl = Ps Kl = Pl! ?tt, 
P2/Pl . Xl Pl Xl Pl 

a u drugoj pr.oizvodnoj dj elatnosti : 

Pl!/Pl . K2 = ?tl!. 
Ps/Pl' X2 

Drugim riječima, strojevi konstantne efikrumosti. izraženi 
u kio!'pama - š.to je isto kao rad o.predmećen u stroju po 
jeclim.:ici rada opredmećenog u pror:izvodu kojeg praizvodi 
- mjere se jednostavno pomoću vrijednosnih kapitalnih 
koeficijenata. U proizvodnji strojeva su vrijednosni i fi
zič1ci kapitalni koeficijenti. .očito isti.· 

Ako radna snaga raste, .!.. se zamjenjuje s r=.!. +g. 
n y 

1 
Kako je r> -, ovo će imati ·isti efekt Ikao d porast 'Xi 

n 
(ili smanjenje n), kao što je prije već spomenuto. Što je 
rast brži, to će njegovi efekti biti nepovoljniji za TP~ 
ceteris paribus. Međutim, kaIro rast ubrzava TP, što je 
poznato kao Verdoornov za.kon [Verdoarn, 1980], ukupni 
efekt se ne može znati unaprijed. Ako se efekt zapošlja
vanja i Verdoornov efekt ponište, akumulacija i potrošnja 
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rastu istodobno - što neoklasič~ teorija kamata smart;ra . 
kontradiktornim. 
. Općeruto se akiumulacija kapitala izražena vrijedno

sno (opredmećeno ["adno vrijeme) i fizički (porast proizvod
nog kapaciteta) ne mora kre1Ja:ti paralelno u uvjetima 
tehnološke 'Promjene. Možemo razlučiti tri karakteri
sitična si1určada. (1) VrijednoSi t proizvodnje strojeva ostaje 
ista (ili. se čak srrnamđiUje) u vremenu i jednatkJa je zamjeni, 
dok neto-prOlizvod !raste. '110 je slučaj kada uz nultu aku
mulaciju (ili deakiUmu1aciju) vrijednosno izraženu :imamo 
akumulaciju izraženu fiz:ičkji. Ovakav odn~ je Vir'lo vjero
jatan u situaciji sa stacionarnom (ili opadajućom) radnom 
snagom. (2) Radna snaga raste, ali zato raste i strojni 
pamk, jer je nužno da se dodatni radnici opreme (sredstvi
ma za rad). Kao rezultat, troškovi zamjene ['aSItu 

sa R= ~ K na R*=( ~ +g) K. Ako sada TP izjednačava 
P&,*R*=P2R (što implicira nepromijenjene vrijednosti 
proizvodnje strojeva, P2X '2 = P2.*X2*), vrijednost kapitala 
će opasti (p2*jp2<1), dok će se proizvodni 'kapacitet pove
ća-ti. Deakumu1acija u vrijednosnom kapitalu povezana je 
s akumulacijom u fizičkom kapitalu. Fonnailno je ovaj 
efeikrt; isti kao u (1), ali je njegova etiologija drugaČ!ija. 
(3) Vrijednosna akumulacija je povezana s fizičkom deaku
mulacijom. Ovaj efekt bi ukazivao na tehnološki regres. 
Budući da je ['adna vrijednost kriterij uštede, poraJSt vri
jednosti. po jedinici proizvoda predstavlja neprihvatljiv 
izbor. Zbog toga se ()1Vaj slučaj napušta. kao ekonomski 
iraciom.a1an. 

Neopredmećeni tehnološki progres uzrokuje trenutne 
efek/te i ne predstavlja posebne probleme. Opredmećeni 
TP prouzrokuje različite berbe strojeva koje su 1stowe
meno u upotrebi. Kako historijski troškovi nisu važni za 
formiranje cijene, s:inhrono pravilo implicira da su cijene 
određene tekućim reprodu.kcijskim troškovima. Drugim. 
riječima, cijene će odrediti tehnologija iz tekuće godtne. 

Što se tiče strojeva, njihov promjenjiv lOblik nema 
posebno značenje. Jedino moramo biti svjesni .implikacija. 
Međutim., ulwliko nije eksplicite specificirano, pretpoota:v
iljat ću neopredmećeni TP, tj. nepromijenjenu konstnuk-
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ci~u strojeva. Također ću za sada pretpostaviti. da korpe 
ostaj;u identične po kva:l1rt;etu, proporcij!i i količini potroš
nih dobara. 

b) Jednokratna tehnološka promjena 

Ako se u stacionarnoj privredi poja'VJi poz:.irhiJvna. teh
nološka promjena, proizvodnja će početi rasti. Nakon pri
jelaznog perioda, u kojem će se uraditi :potirebna prilago
đavanja, pri'VTeda će dosećd. noViU, vrišu stacionarnu ramiLnu. 
Možemo kjo:ristiti jednadžbe svojstvene prostoj reproduk
ciji pošto se uspoređuju dvije stacionaxm.e razine. 

Kao što je već spomenuto, tehnologiju naše privrede 
opisuju tri skupa parametara, Xj, A.j i n. Alko se bilo ikoji 
od ·ovih parametara promijeni i proizvodnja i cijene se 
moraju prOl1I1!i.jeniti. za dvije proizvodne djelatnosti. i :tri 
parametra, lOd kodili su dva posebna za svaku djelatnost, 
biti će 2 X 2 X 2 + 2 = 10 efekata na pro:i.zvodn1u i isto t0-
liko na cijene. Bit će korisno sistematiZ1iTati ove efekte. U 
tu svrhu koristimo jednadžbe (2.4) i (2.6). 

Promjene proizvodnje 

Smanjenje radn!ih koeficiJjenata.: 

oX1 O aX1 O· aX2 O _ oX lI > O. 
- OAl > , - aA!! > , - oA

1 
>, aAs 

Smanjenje kapitalnih kioe:fiicijenata: 

_ oXt > O, _ oX1 > O; _ oXlI < O, _ oX!! < O. 
O~ 0')(.2 0')(.1 0')(.11 

Porast trajnosti.: 

oXs O -<o on 

(4.1) 
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Promjene cijena 

Smanjenje radnih koeficijenata: 

_ OPI <O _ OPi <0· _ OPil =0 _ OPi <O. 
01..1 ' aAs ' 01..1 ' 01..2 

Smanjenje kap:i!taJJnih koeficijenata: 

_ OPI <O, _ ~PI <O; _ OPi =0 _ op! <O. 
O~l 0~1l ox1 ' oXs 

Porast trajnosti: 

OPil < O. 
on 

(4.2) 

U pogJ.edu prowodn!je, porast radne IprodU!krtivnosti 
(smarnjenje radn!ih koeficijenata) uz danu :radnu snagu L, 
vodi porastu sv:i.h utrošaka. Porast produk:t:Lvnosti strojeva 
(smanjenje kapitalnih .koeficijenata) povećava proizvodrnju 
potrošnih dobara, aJi, razumljivo, smanjuje pro:izvoa.nju 
kapitalnih dobara. To je ujedno i efek!t porasta trajnosti 
strojeva.6 

Cjenovni. efekiti su nezavisni u odnosu na raspoloži
vos t pr.i:rn.armog resursa L i :iSključivo zavise od tehnoioš
k:ih promjena .. Poboljšanje produktivnosti. Tada i strojeva 
i povećalIla trajnost stroj,eva umanjuju radne cijene. Teh
nološka poboljšanja u prvoj proizvodnOj djelatnosti (sma
njenii. Al i Xl) nemaju utjecaja na cijene strojeva, jer proiz
vodna djelatnost br. 1 ne sudjeluje u proizvodnji strojeva. 
Stoga 'su cijene strojeva isldjučivo određene Ij;ehnološkim 
promjenama u proizvodnoj djelatnosti br. 2 koja proizvodi 
strojeve. 

Tehnološki. progres će različLto utjecaitina razne 
strukturne parametre upotrebljene u ekono:mskOlj analizi. 
Kapitalni koeficijenti izraženi vrijednosno (prosječni kia
p:iJtaJni .koeficij enti) : 

6 Marx je očekivao pristrani - kapitalno-potrošni - tehnolo
ški progres koji povećava w. 
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.; _ P2 K1 _ '" Ps ~ p2 K 
"'1- - "'1-, %.1=%2' 'lt= 

PI XI Pl Pl Xl + P2 XS 

_ nP2XS 

P1 Xl + PllXS 

(4.3) 

Tehnički sastav resursa (tehnička opre:rnlijenost rada): 

k
j 

= Kt = 'ltl k2= 'lt2 k= K = 'ltt
X

l + %2 X
2 . (4.4) 

Ll At' Ag' L A1 XI +A2XS 

Organski sastav resursa (kapitalna opremiljenosrt rada): 

_ P2 K1 . P2 K 
(1)1- -- =P2kl' W2=P2~' ·w= -- =pJr. (4.5) 

Lt L 

Upotrijebljene cijene su radne cijene ii stoga je Po=l. 
Izraz (4.5) zahti1eva neznatnu razradu. Ko:cisteći (4.3) i 
podsjećajući da je P1X1 =L, a nX2 =K dobivamo orgall.1Ski 
sastav kao funkciju vrijednosnih kapitalnih koeficijenata 
i trajnos,ti: 

A 

n')!, 
(1) =-- (4.5') 

n-'lt 

Uz dovoljno dugi n - prosječni ,vri,jek trajanja fil$ne op
reme u suvremenoj privredi je 30 ili više godina - veličina 
orgaJ!lSkog sastava je pmb1:ifuo jednaka vrij,ednosnom 
kapi taJnom koeficjentu, W=X. 

c) Obrasci tehnološke promjene 

Postoji nekoliko. posebnih obrazaca tehnološkog pro
gresa koje je vrijedno objasniti.. 

Neutralni tehnološki progres tipa T. Neka se oba 
radna koeficijenta. smaJnje po stopi y, Ai=(1+y)-1~O, što 
znači da. radna produktivnost raste (1 +y) puta. Iz (2.6) 
slijedi da će se cijene oba dobra smanjiti (1 +y) puta. Iz 
(2.4) proizlazi ,da će proizvodnja obje prai.zvodne djelat
nosti rasti (1 +y) puta. Stoga će vrijednost pJ:'"O!izvodnje 
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osta:tli nepromijenjena, pjXj = p/>Xjo. Realna nadniica će 
porasti proporcionalno rastu proizvodnje, w=X1/L= 
=(1+y)wo. Nakon !perioda prilagođavanja ponovo će se 
usposta'Viti stari struktum1ni odnos, jer .tehrl'i.čka promjena 
nije utjecala na !kapitalne koeficijente. Iz (4.3) - (4.5) 
prd.izlazi da će vrijednosni kapitalni koeficijenti ostati isti, 
da će se tehnički sastav resurrsa podvostručLti (ako strojevi 
osiJam.u f:i.eičkli :isti), dok će organski sastav reSUTsa također 
ostati mvarijaJntan na promjenu. Zbog ovog posljednjeg 
efek/ta, ovaj obrazac tehnološkog progresa može se nazvati 
Marx-neutraJnim. Budući da se kap:iibaJnli koeficijent ne 
mijenja, može se smart:rati i Harrod-ne:utralnim TP ako se 
y interpretira kao kamatna stopa. KtQIlJačno, kapita1n.a. OIP
rerrrljenost rada u radnim cijlenama jednaka je organs1rom 
sastavu. Stoga je i Hieks-neutralan TP, jer elastičnost 
supstitucije ostasje kOlIlSftantna. duž zrake P2K/L (i jednaka 
je nuli). Marx-!Ileutralni Itehnološki pmg;res tipa I može 
se smatrati dosta dobr{)illl arprokjsimacijom stV1a.T!n.osti, jer 
su ,brze promjene radne produktivnosti u p:rtivredama rr.-eaJ.
nog s~ieta praćene relativno malim promjenam.a u vri
jednosnim kapitalnim koeficijentima. 

Neutralni tehnoloaški progres tipa II. Alko se tehno
loška promjena jawlja u proizvodnji potrošnih dobara, ona 
neće utjecati na promjenu cijena strojeva. Neka :promjena 
bude :takiva da se oha tehnička koeficijenta u proizvodnji 
potrošnih dobara smanje rtl istoj proporciji, 11= (1 +y)-l~ 0, 
xl =(l+y)-lXlo. UsliJjed toga će Xl rpor8S!ti, a Pl OIPasti 
(1 +y) puta ostavH.jajući vrijednost potrošnih dobara ne
promijenjenom, P1Xl =Pl °Xl 0. Nema utjecaja na pr.oo.z
vodnju strojeva i njihove cijene. P.rema tome, stru:kitume 
karakteristike, xj, kj i Wj se ne mij enjaJju. 

Kapitalno-štedni tehnološki progres (uvećavanje stro
jeva) uvij,elk povećava Xl i smaniuje X2 pomoću (2.4) i 
(4.1). Apsolutne cijene pa:daju (4.2). ŠiJO će se zbiti s rela
tivnim cijenama ovisi o tehničkom SastaViU resursa. Iz (2.7) 
vidimo da će za: 
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pad u x-ma smanjiti P2 II odnosu na Pl' Općenito, pobolj
ša.:ntie .produ.kilirv.nosti strOlj'eva snižava cijenu proizvodnje 
ko1a je karpita1no mtenzi'Vll!i.ja. Pretpostavljajući da je pro
izvodnja strOljeva kapitalno intenzivnija, k.2>kt, pro~or: 
cionalno smanjenje kapitalnih koeficijenata će reduCJ.Ir.'ati. 
sva tri sk(upa strukturn:iJh koeficijenata: vrijednosne ka
pitalne koeficijente, tehnički i organski sasu1JV resursa 
(uspored~ (4.3) - (4.5). . 

Poseban. slučaj kapitail.no-štednog TP predstavlJa sma
njivanje svih !koeficijenata po :istoj stopi. 

Svi tehnički koeficiJenti. (lj, Xj i n) smantjruju se za 
isti faiktor (1 +y). Obje radne cijene se sma:rujuju z,a (1 +y), 
što ne mijenja relativne cijene. Obje praizvodnje rastu za 
(1 +y), što ne mi'jenja relativne proizvode. Ostaju is~ 
vrijednosti. sekrtorskih praizvoda. Vrijednosn!i kapitalni 
koeficij,enti se smanjuju. Tehnička Qpremljenost rada, 
kj=xj/)...j, također se ne mijenja jer se Xj i lj smanjuju u 
istoj proporcijli. Ovo je jača verzija Marx-neutraiIm.og T~ 
tipa I, jer ne mijenja postojeću strukturu. Organski 
sastav kapitala se ipak smanjuje za faklto.r (1 +y) : W= 
=(1+y)-lp20k=(i+y)-lWO. Ovaj tip .TP je an~iiički.~
n:i.mJ.jiv budući da !povećava neto-prolzvod bez mves1liC1Ja 
(tj. ne zahtijeva prethodno smanjenje proizvodnje potroš
nih dobara radi pOiVećan.ja proizvodnje kiapitalnih dobara, 
što znači da nije potrebna prethodna akumulacija). Real
ne nadnice rastu bez prethodne akumulacije ka;p:iJtaJa (u 
vrijednosnom izrazu). Redukcija n može se opravdati efek
tima jaikog TP na Aj i Xj koji uzrokuju ranije rashodovarnje 
strojeva. 

Miješani tehnološki progres. Moguće j~ da pro~
tivnost rada raste dok se rproduktivnost strOJeva smanJuJe 
(ili .obrnuto), a da su dobici veći od gubitaka. '?' o~ kaJte
gorijru bi trebalo uvrstiti i upravo razmotrenI kap.Ltalno
-štedni tehnološki !progres gdje smanjivanje radnih i !ka
patiln:i.h koeficijienarta povećava produktivnost, a. skraći: 
vanje vijeka trajanja smanjuje produik:t1V1llo.~t. U prosto] 
reproduikaiji će se milješani TP desiti kada realne nad
nice rastu. U z dani broj radn:ika to znači samo porast Xl' 
S obzirom na (2.4), za zadovoljenje ovog uvjeta moramo 
imati: 
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(l-ap.) 0) L 

"1= - > 
c~ ObPl O + dAl O (l-ap.2 O) 

> (l-p.2°) L a, b>l (4.6) 

~oPlo+).10(1-P2°) c>O, O<d<l 

Ukoiliko koeficijenti zamjene porastu, a,.b>l, bar se jedan 
radni koeficijent mora smaIT"1jiti. dovoljno da se zadovolji 
(4.6). Općen:i.to, ka:d god je TP potrošan ill pogledu nekog 
resursa, on mora biti i štedan u pogledu drugog resursa, 
tj. moca biti. miješan. To također v:rti.jedi za ostale rbipove 
miješanog TP, n:a:ime regresa u proizvodnjti strojeva i prog
resa u proizvodnji korpi. Ako se x.2 i A..,2 povećavaju, ili 
Xl ili Al ili oboje moraju se smanjiti. da bi se povećao 
Xl, a prema tome i realna nadnica. 

U ovom kontekstu j e donekle važno da se objasni 
ekonomsko zmačenje porasta ili pada v:cijednosnih kapital
nih lmef!i.cijen.a.ta. Zamislimo da se tehnološka promjena 
odvija u dvije faze. Iz (4.3) imamo: 

~ = P1 X
l + 1. 

'lt Pil X: 

Da bi uz danu trajnost strojeva ~ porastao (opao), P2X 2 

mora porasti (opasti), jer je P1X1=L konstam.1mo. Sada, 
u prvoj fazi povećaj mo vrijednosne kapitalne koeficijente. 
(Miješani TP ne može započeti s poboljšanjem produk
tivnosti rada, jer nikada [[le bi dosegao drugu fazu i ne bi 
bio miješan.) U ±ndustrti.ji strojeva, vrijednosni i tehnički 
koeficijenti su llisti, %2 = X2, pa u svakom slučaju moramo 
povećati ove druge. U proizvodnji potrošnri.h dobara 
A PlI v v. •••• 

Xl =Xl -, sto znaCI da se Xl ne :rrnJenJa uz iIlVJetda odnoo 
Pl 

cijena raste. Porast X2 utječe na porast X 2, Pl i P2> ali i na 
pad Xl ~usporedi (2.4) i (2.6)). U drugoj fazi produktivnost 
rada se mora poboljšati. da bi Xl porastao bar do or.ig:ia:laJ!ne 
razine, a ako je moguće i više, da bi promjena bila :ispla
tiva. Smanjenje Al povećava Xl> a t.§lkođer utječe na dalji 
porast ~ i relativne cijene P2/Pl (2.7). Stoga dovoljno ve-
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liki porast produklbivn.oslli Tada u proizvodnji p01trošmh do
bara dovršava promjenu. Ako usput raste produktivnost u 
proizvodnji stro1eva, rastu i Xl i X2> aJi njfuhov odnos ostaje 
isti (2.5). Odnos cidena se može promijen:i.ti (2.7). On mora 
porasti da bi bio zadovoljen zahtjev o porastu vrijednosnog 
kapitalnog koeficijenta u proizvodnji pmroš!rl'ili dobara uz 
dani nepromijenjeni kt, što implicira veći porast produk1liv
nostd. u proizvodnji potrošnih dolbara, Al/A2 < Alo /A2 o. Ako 
se nakQ[[l svih ovih promjena koje zadovoljavaju uvdete 
poveća i x1> imat ćemo dodartm.i utjecaj na :tehničku inten
zivnost j.er će P214. još više porasti. 

Sada možemo rezim:irati prethodnu, nešto zamršenJi.
ju, priču. Porast li kap1ta1nim k'pef:icijentima. !izraženim 
vrijednosno u svim proizvodnim djela1mosi:li;ma privrede 
impiCiaira po;rast tehničkog karpitaJnog koefricijenta li proiz
vodnji strojeva, dok tehnički. k,a,p!i.ta1ni koeficijent u pro
izvodnji potrošnih dobara može i ne mora poras<bi. Da bi 
promjena bila isplativa, smanjenje produktivnosti. stroja 
mora b:iJti više nego nadoknađeno Jporastom produikbi:vn.osti 
rada. To pretpostaV1lja porast prodU!kltivno.st.i. rada u proiz
vodnji potrošn:iJh dobara akte> je "l :invarijantan, i određeni 
porast produktivnosti, odnosno relativno veći. u proizvod
nji strojeva, ako Xl raste. Konačni rezultat promjene je 
porast DP mjerenog u radnom vremenu: 

P1X 1 + P2,X2>Pl °Xl ° +P2 °X2 0, P1X 1 =Pl °X1 o=L. 

Drugim rij'eči:ma,· pored danog diirektnog rada sada d e u 
dob:rrl.ma opređmećeno više ind:i.Tek:tnog rada. Pristrani teh
nološkIi. progres koji povećava v:rrl.dednosne kapitaJne koe
ficijer:ute - i tako povećava organski sastav resursa (4.5) 
- takav je da opredmećuj:e v;iše !rada u tekiUćoj proizvodnji. 
Kapitalno-štedni TP - -smanj eni vrij edm.osni kapitalni 
koeficijenti zbog S!imetr:i!čnfu odnooa podraZ'll!llijevaju 
s.rna.njenje radnog vremena opredm€Ćenog u tekućoj proiz
vodnji. Ovo su promjene u apsolutnom obimu mda uz 
neizmjenjeni d!i.rektnJi. rad. 

Porast x2 i/ili Xl znači veći broj strojeva po jedin1ci 
proizvoda. Uznepromij enjeni L to također znači više 
strojev:a po radniku odnosno porast tehničloog sastava 
resursa (kj ). Alro je na početku svaki radn.iik rukovao jed
nim strojem, poslije tehnološke promjene, zbog bolje or,ga·
~'- ~: .... --
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nizacije, svaki radnik može rukQvati, recimo, s dva stroja. 
Uz PQs:tojeću radnu snagu ukupna proizvQdnja raste, a 
zbog toga što povećana produktivnost rada više nego. ko.Jn
penzira smanjenu pro.duktiWlost strr-OIjeva neto-proizvod je 
veći nego prije. Da bi se PQvećala pro.dU'k.tivnost rada, mora 
se povećati strojni pa:rik, dok u prostoj reprodukciji X2 
samo zamjenjuje istrošene strojeve ne rutjenjajući strojni 
park. U to.m slučaju, po.stojart će prijelazni period u kOljem 
će se dio ·radne snage realocirati jz proizvodnje potrošnih 
dobara u prod.zvodnju strojeva. Takom ovog razdoblja neto
-pro.izvo.d će se smanjivati sve dotle dOlk na raspolaganju 
ne bude dovQljnQ novih strojeva i dok viša produktivnost 
rada ne počne proizvoditi veći Xl koji će ko.načno prerasti 
rrnicijalnu razinJu proizvodnje. Prema. tome, porast kapi
talnih koeficijenata (orgarnskQg sastava resursa) izaz:Lva 
prij elaznu akumulaciju ko:ia povećava fond opredmećenog 
rada potrebnog za novu ·tehnologiju i pOV1ećava DP u !rad
nom vremenu kao što je primjećeno ranije. U sikJadu s tim, 
smanjen}e kapitalnih koeficijenata (organskog sastava re
sursa) vodi neposrednom porastu Xl i omogućava privre
menu dekumulaciju koja prilagođava st.rojni park novim 
proPQrcijama. opredmeĆ€nog i tekućeg rada uz pad DP. 

d) Opredmećena tehnološka promjena i efikasnost 

DQsadašnja ekono.mska :interpretacija m.aših rezultata 
biila je donekle neodređena. Što znači kada kažemo. da su 
se kapitalni koeficijenti smanjili? Moguća interpretacija 
bi pokazala da su strojevi JQŠ uvijek :l:i:i2'ličkrl. identični tako 
da strojni park mo.žemo i dail.je mjeriti jednQs:tavnim bro
janjem i star.iJh i nov:ih strojeva. Tada .povećana produk
tivnost strQjeva, uz istu produktiV1ilost rada, po.dreZ'll1U'ijeva 
smanj enj e tehničkQg 'sastava resursa, više [["aidmka po. 
stroju: 

Ovaikav efekt j e potpuno moguć ako strojevi, zbog pobolj
šanja kvalitete popravakla, mogu raditi. više sati u godini, 
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dok se tim radn:ika povećava uključivanjem popravljača 
strojeva. Mo.gućnosti ta.k!vih pobQljšanja brzo se iscrplju
ju. Suprotna promjena - PQrast produkrtiVit1JOSti. rada .uz 
konstantne x-e, implicira v'ii.še strojeva po radniku. Iako 
specijalizacija, podjela rada i bolja Qrganizacija posla mo
gu omogućiti·da jedarn radniJk. rukuje s dva s1lro(ia umjesto. 
jednim, takve mogućnosti se, takQđer, br2lo iscrpljujiU. Na
kon što je svaki radnik opremljen s tri, pet ili deset stro
jeva dalji tehnološki progres nije mQguć. Prema tome, 
kQntin'lrirano smarnjenje x-a samo je nešto manje realno. 
od kontinuiTanog porasta M. 

Ove dvije promjene mogu biti istovremene: i radni 
i kapitalni ko.eficijenti mogu opadati. Ukoliko. opadaju po. 
-istoj proporciQnalnoj stopi, tehnička oprem!ljenost Tada 
se neće mijenjati, ali će proizvodnja rasti. Proporcionalni 
pad A-i će povećavati proizvQdnju i sniziti cijene u isrtoj 
pmporcijl, o.stavljajući :relativne proizvo.de j re1artivne ci
jene nepromijenjenim. Arko. se dQda ;prQPo.rcionalni pad 
x-a, Xl će dalje Tasti a X2 će se neznamo. smaIDljiti. Obje 
cij ene će se još više sniziti, s itim ,da će cidena kapitalno
-intenzivnlijeg dobra pasti V1iše nego cijena drugog dobra. 
Ponovo je nerealno Qček,ivam da rad11li.cd opremljeni istim 
fizičkim strod evima mQgu heskOilJJačno. proizvoditi sve veću 
proizvodnju. Stoga na kraju moramo pretpostaviti i prom
j enu su.'o>; eva, kao ii to da j e neopredmećeni tehnQloški 
prQgres dopunjen tehnoil.oški.m progresom kQji je opred
mećen u nov.im stro.jevima. 

I uz promjeTIlU strojeva možemo nastavtiti naše fizičko 
zbr.ajan;e zbog princ:iJpa s:inhrQnos1ii:, ali usPQredba većine 
karakteristika naših koeficijenata prije i ,PosH..ie rpromjene 
gubi ekonomsko. značenje. To. Qtvara problem definicije 
nove jedinice mjerenja. Sama jedinica mQra biti invaci
jantna. Kao mkav srta;ndard ću uzeti kOIiPU potrošnih do
bara u bazno.m periodu. To. će biti standardna korpa i 
pomQću nje ćemo mjeriti promjenjive strojeve. Do. nrob
lema ponovo dolazi kada se mijenjaju potrošna dobra. Taj 
problem je poznat s:ta:biJstičarima (~iena) kao. problem no
vih ,proizvoda i prQmjene kvalite.te. Pretpostavit ću da se 
u vri;eme kada se uvodi noV1i proizvod, novi i smri proiz
vod proizvo.de ihsltim strQj evima i radom. :Qakle, odnosi 
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troškova će određivati. odnose cijena i [love korpe će se 
izraziti u standardnim korpama. Ako se miljenja kvaliteta 
potrošnog dobra i, trošak njegove proizvodnje se mijenja 
u istoj proporciji; Ij;a dobra možemo s:rnatra1:Ji nov.im ;pro
izvodima, a Ipromjenu u ;kvaliteti mjeriti u izrazu troš
kova tekiuće reprodukci1e. Ako se kvaliteta poboljšava uz 
pad troškova - kao kod proizvoda elektronike - nemamo 
podataka za mjerenje promjene. Stari proizvod, koji je 
apsolutno infer:i.ocan, prestat će se proizvoditi.. Stoga ruje 
moguće konstruirati iIideks proizvodnje u ['·ea.ilin.om izrazu, 
tj. u stalnim cijenama. Statisti.čari neće biti toliko bespo
moćni jer mogu promatrati. tržište polovnih proizvoda 
gdje .stari proizvodi još uvijek postoje. Međutim, mi ne
mamo ovu mogućnost i zato ćemo ovaj tiq;l promjene kva
litete zanemardti. 

Jedino što je potr>ebno učinJi.ti. da bismo izmjerili kva
litetustrotieva (i opredmećeni rad) u s1la.ndardnlim korpa
ma j este da stav:imo Pl = 1 lU našim cjenovnim đednadžbama 
Li. da tada sve ocijenimo u noV'im cijenama. Kaiko se ništa 
drugo;ne mijenja, količina dobara i resursa:i. tehnJi.čki koe
~icijent.i ~taj:u isti. Prema tome, relativne cijen.e ostaju 
lSte, a IXUJenJa se samo apsolutna razrlJ:na. cijena. Iz (2.6) 
~o izračunavamo nove cijene za rad li. strotleve uz Po=l): 

_ l-P2 1 
Po= )..,1(1-P2)+~Pl = P1 (4.4) 

- - [-. + 12 Pl ] _ 
Pl=PO./\.l I-P2 =PoPl=l, 

Sada Po pokazuje koliko se može proizvestd. standaJrdnih 
korpi utroškom jedne radnik-godine. a P2 pokazuje broj 
standard!nih lrorpi ekonomično sadržaniJh u jednom stroju. 
Cij.ena fo je ci~ena jedinice efikasnosti rada. Stoga, POLi 
daJe obnn radnih usluga konstanItne ili. standarrdne efikas
nosti.. 8liOOo, P2 je cijena jedinice ef:iJkasnost.i strojeva a ne 
f~čk?~ srn:orja. Kada statd:stičari društvenog pro~oda 
oCJenJuJu fiksne fondove u stalnim cijenama, oni teže 

upotrebi P2 (iako to wlo rijetko stvarno . čine). Iz (4.4) 
slijedi da se stalna cijena svakog dobra može rastaviti na: 
cijenu efikasnosti ["ada i radnu cijenu rtog dobra. Prema 
tome, bilo koja tekuća vr.i.:iednost strojeva može· se i2'lra
ziti. u cijenama efilqasnosti. ako se samo pomnoži. s Po· 

Na nekolilm promjena se treba posebno osvrnuti. No
minaJna platna stopa se definira kao vrijednost per capita 
p-Gtrošnje: 

A P1X1 Xl 
w=-L-='L=W' za Pl=l (4.5) 

Nominalna i realna platna stopa su iste kada se cijene 
određuju u ,patrošnim dobrima. 

Usporedba (4.4) s (2.6) ukazuje na to da sada P2 za
visi o .svim telmičkim koeficijentima, a ne samo o stanju 
tehnologije u sektoru proizvodnje strojeva kao u slučaju 
radnih cijena. Proporcionalnli. porast produktivnosti rada, 
A.j=)..,/(1+y)-l ne mijenja P2. Pad Pl pO'Većava e:f:i.:kasnost 
i stoga povećava P2. Međuilim, pad P2 smanjuje P2. Marx
-neutralan TP drugog tipa smanjuje P2. Ako je vrijednost 
strojeva dana (u izrazu Xl), možemo odrediti količinu stro
jeva u jediruicama efik.asnosti dijeleći V!I"!i.jednost s~. 
S druge strane, odnos cijena efikasnosti P2(t+l)/P2(t), 
ka~e nam koliko je novi stroj ef.ikasniji od starog, izmje
reno u radu ikonstantne iproduiktivnoshi.. Ako imamo ~dnos 
dva strojna parrka kao: 

P2K2=(1 +Y)P2 °K2 0, 

tada je količina strojeva u jedinicama efikasnosti u teku
ćem razdobljru (1 +y) puta veća od strojnog parkja u baz
nom periodu. K2/K2 ° predstavlja promjenu stvar.m.og broja 
stroj eva, ali nema ekonomskog zmačenja jer se strojevi 
različ:irt:e efi!kasnosti ne mogu upotrebljavati. J edino ako 
je P2=P20 - tj. u slučaju Marx-'Il!eutraJnog TP tipa 1-

odnos fizički prebrOijamih stroleva može :imatd. €!konom
sklo ZiI:18.čenje, Ina:i.me K2=(1+y)~0. 



e) Akumulacija i tehnološka promjena 

Uz kOtnStantnu radnu sm.agu, tehnološ'ki progres po
većava u:lrupnu :proizvodnju i proizvodnju per capita. Ako 
se strojevi ne rrrljenjaju, a strojni parkj je koru;tantan, 
nema akumulaciđe. Uiko1:iiko se strojevl rnijenjaaiU, fizički. 
ne možemo uspoređivati dva strojna parka. Ovisno o tipu 
tehnološkog progresa, vrijednost strojeva se može pove
ćati, smanjiti .tli ostati ista pa se može pojaviti alrumula
cija ili dekurnulacija u vrijednosnom izrazu. Ako se s ma
nje vrijednim strojnim parkom (izražen ti radu) proizvede 
već neto-proizVod (izražen u korpama), dekumulacija u 
vrij:ednosnom :i2lrazu pov;ezuje se s a:!rumulacijom izraže
nom u j edinJi.cama efikasnosti. 

U jednom snrislu je anailiza obrasca TP u odjeljku (c) 
bila manjkava: zapostaviiJ.a je potrebe zaipošljavanja. Ako 
su ID.ovacije kapitail.no-štedne, ra:dnici i Sltrojevi će se 
općenito morati ['eaIoc:ira1li 1zmeoo dva sektora pa će 
porasti ili broj radnika da bi pratio povećani strojni park, 
ili će ise povećati produktivnost rada da se nadoknadi 
nedovoljan broj radnika. Slično tome, alko su .inovacije 
radno-štedne, one moraju birfJi popra6ene akumulacijom 
(ili porastom ,ef.iikasnosti kapita:la) da bi se zaposli1:i preo
stali radnici. 

Ne namderavam se upusrtli:ti u izradu zadatka klasifi
kacije. Bit će dostatno da ustamovimo promjene u jed
nadžbama koje proizlaze iz rasta radne snage. U tu svrhu 
ćemo, naravno, koristiti jednadžbe koje su 'Specifične za 
proširenu reprodukciju (3.9, 3.10, 3.2], 3.22). 

S obzirom na to da je g zadam, rast je formailin.o jednak 

porastu kapirtaJ.rruih koeficij enata sa ~ Xi na rXi, r = ~ + g. 
... v 

za konstantni g, v je, IlaTavrno, ;također kionsrt;antan, a 
takav je ii r. Kako proizlaiZli. da je struktura jednadžbi za 
prostu i proširenu reprodukciju ista, (4.1) i (4.2) vrijede, 
pa tako i ranija analiza obrazaca tehnološke promjene. 

Rast povećava kapi-talne troškove oi smanjuje meto
-prod!zvod, dok tehnološki progres uglavrnom ,ima suprotne 
efekte: an uvllijek povećava neto-proizvod, a može smanjli.ti 
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troškove kapitala. Stoga može biti interesantno da is,pi
tamo koldko se ova dva efekta međusobno kompenziraju. 

Inv,estiei.je i akumulacija se obično povezuju s vre
menskom preferencijom. Danas se moramo odreći odre
đene potrošnje da bi sutra mogli trošiti više tdobara. Pr:>
bitak se mjeri kamatnom stopom kOlja ;također predstavlja 
li.ndekls vremenske preferencije. Do sada bi moralo biti 
jasmqda je ova bankovno-zajmovska analogija proizvoljna 
i da se ne može mti. analitički niti empirijski održati kao 
opće pravilo. Uz stacionarnu radn~ snagu aiU'~onomni n~ 
prec1mećeni TP poveĆ<:!.va neto-;prrnzvod bez liik:aikvog odri
ca:nja der nema nikakvog porasta investicija. Onda kada 
akumulacija postane potrebna da bi zadovoljila rast za
pošljavanja, !potrošnja po radJnii.ku može se ili ne mor:a 
smanjiti nadoik:nađujući se d}e1omicr:o ;iilii potpuno ef~~
ma autonomnog i inducir'anog TP. cak ako se potrosn]a 
i smanji, to odricanje se ni fU kom slučaju ne mjeni. ~ 
vremenskom preferencijom niti. kamatnom stopom kOJa 
j e j ednostavno zadana s g. 

Moglo bi nas zan:1rnati. da ispitai.rJlo vjerojatni red 
veličine porav;navadu6ih efekata. Efekt ["asta je formalno 

isti porastu kapitalnih koeficij enata za fakrt:or ( ~ + g ) I ~ . 
Efekt TP p()većava efik.asnost strojeva i stoga smanjuje :ka
pitalne koeficijente za faktor (1+'Y). Usporedimo li staoi.o
namu ii rastuću privredu koje zapošljavaju isti broj rad
nika neto-proi2iv()d će se povećati aiko je v;eći broj stroje
va, ~rolUzroikovan rastom, nadoknađen porastom efikas
nosti strojeva: 

(1+y)-J%(~ +g)<% ~, 
fi 

(1 + y) > - + ng. (4.6) 
v 

Za n=30, g=O,Ol stopa kapitalno-štednog tehnološkog 
progresa mora biti: 
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(1+y»0,86+0,30, 

veća od 16%, što ne izgleda vjerojatno. 

Nadalje, možemo ispitati radno-štedn!i. tehnološki 
progres. Za darni broj racln:ika vrijedi slijedeća jednad2iba: 

(4.7) 
Xl će se smanjiti u odnosu na stacionarni !nivo Xl O ako je 
akumulacija pozitivna. Ako, međutim, autonomni i induci
rani TP dovoljno povećaju produktivnost rada, proizvod
nja potrošnih dobara Xl može zapravo pasti. Da bi se to 
dogodilo, (1 +y) mora zadovolj.irti slijedeću relaciju koja je 
izvedena iz (4.7) i (2.4, 3.10): 

'){.1 
o 1.1 + --1.2 

Xl Pl ll-'){.2 
XO = - = (l-y), 

l Pl 1.1 + ~1.2 
1 -f'){.2 

1 
f=- +g. 

v 
(4.8) 

Ne možemo ocijeniti (l+y) jer nemamo podatke za Alo A2 
i "1' Da bi izbjegLi. .poteškoće, .pretpostaviti ćemo da je 
tehnička opremljenost rada ista u oba sekrt:ora: 

'){.1='){.2=k=~ i1.1I ='){.2. 

11 1.2 L 1.1 '){.1 

Ova aproksimacija nije neopravdana jer su ISItrojeVli. iden
tični. Dijeljenjem brojndka i nazivnika (4.8) s· Alo izraz 
gubi nezgodne varijable: 

1+~1.2 l+~ 
n-"o 1.1' n-x.

2 - 1. (l+y)= (l+y»1. 
1+ r"t ~ 1+~ 

1-r"2 1.1 1-r~ 

-= 
(4.9) 

Uzimajući uobičajene empicijsk/e vrijednIOSti i iUZimajući 
u obzir: 

l 
r= -; +g=0,029+0,01=0,039, dobivamo 1'>0,0124. 
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Dakle, akJo produktivnost rada raste po stopi većoj od 
124% dok se zanos.lenost i stroJ'ni park povećavaju po "'1:' v 

stopi g=1%, alJrumulacija je spdjiva s rastućom potros-
njom. Brojev;i su S1igurno reaMsti.čni, a još su :realističniji 
ukoliko se pojavi i kapitalno-štedni TP. 

Dva alI1ali.z:iTana primjera spadaju ti analizu "kom
parativne staJti.ke". Mi., također, možemo ispitati stvarni 
prijelaz iz stacionartnosti u rast. . 

Najjednos.ta'Vni(ji je sJ.učaj kada je TP kapitalno-štedni, 
tipa III. Tada, u stvari, nema prijelaza budući da se struk
tUTa ne mijenja. Ci1e:1i sistem simultano raste. PrOl:i.zvod
nja stroj eva raste d:stim tempom kojim se stvara višak rad
nika zbog porasle produktivnosti rada, pa setalko održava 
puna zaposlenost. Budući da proizvodnja strojeva raste, 
postoje fizičke drnvesticije ii proizvodni :kapacitet raste, ali 
ni u kom momentu nema smanjenja potrošnje. Radna vri
j ednost kapitala se ne mijenja, što znam da nije bilo vri
jednosne a:kiumu1acije. Radna snaga ostaje ista.. Ako po~e 
rasti, mora 'Se povećati produktivnost rada, ailJi man3e 
nego efikasnost kapitala u svrhu prilagođavanj:a s.i:stema za 
;priliv dodatnih radnika. 

. Akp se Aj i "i smanje za (1+y), a n ostane isti, efekti 
su u suštini isti. Cijene oba proizvoda padaju, ali Pl pada 
relativno više. Kako je L isti, to znači da svi proizvodi 
rastu, ali proii.zvodnja· potrošnih dobara raste brže. Uk~
ko L počne rasti, dio rasta proizvodnje ce se transfor.rm
rati u investicije za dodatne strojeve. 

Ukoliiko, međutim., raste samo prod~vnost rada -
bez obma na to da li je TP neutralan ili prIStran - nemo
guće je izbjeći pniv:r.emeni pad potrošnje. Razlog tome je 
slijedeći. Povećana produiktivnost rada čind. dio radne snage 
suvišnom. Da: bi se ona zaposlila, strojni park se mora 
realocirati ;i to taiko da se AK stroj eva iz sektora I prem
jesti u sektor II. Posljedica je porast .proizvodnje strojeva 
na štetu proo.zvodnje korpi. Budući da je "2>1, tokom 
godine jedan stroj proizvodi manje od jednog stroja, pa 
će broj dodatno proizvedenih strojeva biti manjo. od broja 
transferIranih strojeva. Dodatno proizvedeni strojevi su 
raspoloživ;i za upošljavanje i proizvodnju u sektoru I. Ako 
je godina dovoljno duga, tako da je "2;;;;1, neće biti pada 
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prodzvodnje potrošnih dobara. Ipak to nije sVTšetak priče. 
Kada 'su jednom svi zapasIeni, i uz pretposrtaV1Jru da više 
!n€lUa TP, AK (s priJpadajil.liĆim radnicima) 6e se tr8iJ:1Sferi
rati natrag u sektor I i d!zazvati porast prolizvodnje korpi. 
Zbog različitih sektorskih k j možda će postojati potreba za 
dociajtn!iJrn pri1agođavanjima. Proizvod:rtja strojeva će 1 dalje 
biti ista, tj. jednaka stacionar:noj zamjen!i. dstrošen:ih stro
jeva. Puni UJtjecaj TP će se osjećati il.sključivo u sektoru I. 
To će tradart;i n godina, tj. do wemem.a kada će trebati. 
zamjeniti dodatne strojeve. 

f) Rast radne snage i neutralna tehnološka promjena 

U prethod:nOln1. odjeljJru smo ispitali prijelaz iz star
cion&mog stanja lU kontinuirani rast. PretpostaVIimo da 
je taj prijelaz dovršen i da je staTosna raspod1e'la strojeva 
tako pr.i1agođena da R također raste. Neka je tehnološki 
progres neopredmeće:n i Marx-m.eutralan :b1pa I rt;a;ko da 
produktivnost rada raste po stopi y. Neka radna snaga 
raste po stopi g. Akio uvnsrtiimo L=(l+g)LO i Aj= 

(l+y)- l AjO lU (3.10), vj,dJimo da proizvodnja potrošnih 
dob3fra raste po i1mmbiniram.oj stopi: 

l+P=(l+g)(l+y), (4.10) 

isto kao i proizvodnja strojeva. Potrebno je ;više strojeva 
da opremi radnike koji postaju suvišni zbog porasta pro
duktiJvnostF. Rast strojnog paTIka će mod!ificiTati troškOiVe 

v l 1 
zamjene i zapošljavam.ja, pa će = = - sada 

1 +gv 1 r 
~+g 

hiti funkcija od P, a ne od g. Dakle, za svaki. dani L 
:investicije će biti veće, :a potrošnja manja ako je rast rad~ 
ne snage popraćen Tastom produktivnosti. Tada. To bi tre
balo biti očigledno, jer je Marx-neutralni TP I radOO-pot
rošni, a radna snaga konstanim.e efikasnosti raste po stopi 
P=(1+g)(l+y)-1. 

, Cijene, koje opredmećuju stvarno radno vrijeme, pa
dace po stopi y (3.20). Međutim, apsolutnu razinu cij,ena 

7 Već su Reed [1968] i Rymes [1971] zamijetili taj neo
klasični nedostatak. 
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će ()Iciređivati P 1roji mOClIificira ;rentnu stopu r. E~
nosne cijene ih će ostati iste pošto se relartirvne Gijene ne 
mij.enjaju. To de, također, dtrektno uočljivo u (4.4), jer Aj 
opada po stopi y, dok: Pj ostaje po def.inicijti isti. 

Ako je tehnološk!i. progres neutralan tipa II (dje1uj:ući 
na Al i %1), Xl će raSiti po kombi.niri-anoj stQpi P, dok će 
X2 rasti samo po stopi g (3.10). Prema rome, reIlJtna stopa r 
se neće promijen:irtJi. Cijene potrošnih doba:ra će padati po 
stopi y, dok će cijene strojeva ostati iste (3.20). Odnos 
cijena ptfP2 će padati po stopi y, a, sh'Odm.o tome, e:ffi:k:as
nosne cijern.e strojeva će rasti po istoj stopi (4.4). 

U s1učaju kapitalno-štedne ,tehnološke promjene tipa 
III dimamo liste efekte kaio d kod tipa I. To je zb'Og toga što 
je poboljšanje kapitalnih k'Oeficijenata potpuno kompen
zirano skra6iJvanjem ±Tajnosti @n"a6:i. n :iilti \I). Uz sadašnju 
trajnost strojeva, TP postaje pristran, rpro!izv'Odnja Xl re
latirvn'O raste, proizvodnja X 2 se smanjuje, dok su obje 
cijene niže uz dani L (4.1; 4.2). Stope promjene proizv'Od
nje i cijena neznatno Tastu u usporedbi s TP tiJpa I i II i, 
na;ravno, rarzJ.iJk:iuju se po sektortima. ' 

g) Mjerenje tehnološke promjene 

Promjena teh!r:lJOlogije, tj. telmičkih koeficijenata, 
utječe na proizvodnju i cijene na raz1ičtte načine. Do 
sada smo :isp:ii:iirvaJi posljedice odTeđenih ;p:vomjena teh
ndčkih kpefic:i!ienata. U ;pra.khičnom statističkom radu za
d:atak se uobičajeno definira obrnuto. Nisu specificirane 
promjene tehn'Ologije već :imamo poćJ.arbke o količinama i 
C!ijenCl!l'l:la. Zadatak je da se d.z takvii.h podataka !izvede IrnJera 
tehnološkog p;rogresa. 

Počinjemo 'Od poznatog identiteta vrijednosti proiz
vodnje i :utroša:ka UZ društvenog :računovodstva: 

(4.11) 

Ako je w=l, vriđednost finalnog proizvoda (DP) uprarvo 
je jednaka radnom vremenu opred.mećenom u robama po 
tekućoj produk:ti.vnosti rada. 

P'Orast pr'Oduktivnosti znači veći pr'Odzvod uz dane 
;resurse ili :niže troškove resUl"sa uz dani proIizvod. P'O-
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Tast agregatne proizvodnje je uspostavljen ako se fizički 
proizvodi ocjenjuju u prošlogodišnjim cijenama. P:rema 
:to.me, opća stopa ;tehnološkog progresa u našoj privredi 
je dana sa: 

p?X1 + pgx2 = 1 + y. 
wL+rp2K 

(4.12) 

Zamij.eti:rno :razili:lru u tretiTanj'll rada i kapitala. Rad kao 
prhnarni faiktor ne predstavlja problem. KapitaJ. se, kao 
proizvodni fa:ktoT mora' ocijenliiti po P2 o ako je proizvod, 
a po P2 ako je utrošak. Bilo bi nedopustivo zbrajati. utroške 
rada po tekućoj produktivnosti i utroške kapitala po proš
loj produktivnosti. 
, Alko kortistim.o tačne apsolutne !radne cijene, (4.12) 
:ima zarrim1jivu interpretaciju. Budući da Pi o označava 
rad po prošlogodišnjoj produktivnosti sadržan 'll jedinici 
Xj, hrojnik predstavlja radno vrijeme po prošlogodišnioj 
produktivnosti. Tada, a nazivnik :radno vrijeme ovogodišnje 
produktivnosti, dok su oba sadržana 'll finalnom fizičkom 
proizvodu iz !iste godine. Na ovaj način (1 +1') mjeri omos 
između prošlog i sadašnjeg radnog vremena potrebnog za 
proizvodnju istog :iznosa dobara i tako je prirodna li. di
Tektna mjera promjena produktivnosti :rada. 

Tehnološki progres može teći različitim. tempom u 
dvije proizvodne djelatnosti. Defiruirajmo sektorske mjere 
i neke pomoćne odnose kako slijedi: 

(4.13) 

YI =wL1 +rp2K1 =wL, Y2=wL2+TP2~=rp~, (4.14) 

Y=Y1+ Y2=wL+TP2K, YI/Y=rt., Y2/Y='~=1-rt., 

i uvrs11im.o (4.13) i (4.14) u (4.12): 
i"J;'5 

rt.(1 +1'1) +~(1 +1'2) = 1 +1', (4.15) 

agregatni faktor TP jednak je sumi sektorskdh fak:tora 
korigiranih udjelima utrošaka rada i kapitala u DP. Ovi 
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udjeli predstavljajIU udjele proizvodnji korpi i strojeva 
u DP. 

Najpoznatija proizvodna funkcija za mjerenje teh
nološkog progresa je Cobb-Douglasova funkcija: 

Q = La.Klle1'*f:. 

Ako koristimo Div.isia iindekse, dobtti ćemo sređeni 
izraz za stopu TP: 

* Q L', ,K i =--a:--{3-. 
Q L K 

(4.16) 

Upotrijebio sam 1'* da ukiažem na logičku nclrO!D2Jis.tentnost 
ove neoklasične mj ere tebnOlloškog progresa zbog čega je 
ona ii. teorijski !kriva. Pogrešno je i K i L shvaćati kao daD.e 
resurse. 

K koji je prošaJo tehnološJru promjenu, kao utrošak 
se ['a.Z1ikuje od K kao proizvoda li. dij1ela Q. Log:i.čki kon
zistentna funkcija bi izgledaila ovako: 

Q=La.(Ke-1't)~e,.t. 

Ona onda da.j e konzistentnu mj eru TP: 

Q L K 
y(l-~) =- - a:- -f3-. 

Q L K 

Odnos između dVli.1e mjere je: 

'Y*='Y(1-{1)=«'Y ako je a+{1=1. 

Neoiklasična mjeTa je znatno manja.8 

(4.17) 

(4.18) 

8 Luigi Pasinetti je previdio ovu činjenicu II svojoj, inače 
originalnoj i inovativnoj, knjizi [1981]. Pasinetti prvo primjećuje 
da rast stanovništva poskupljuje proizvodnju pomoću strojeva. 
Tada nastaVlja s razmatranjem ekonomskog sistema sa stacionar
nim stanovništvom i jednoobraznim tehnološkim progresom: 
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Ako se rpr.i.vreda de1rompowa na dvije ili više proiz
vodnih djelatnosti, uilrošaJk kapitala se mora smanjiti na 

"Zbog porasta prosječnog per capita dohotka morat će porasti 
potražnja za 'potrošnim dobrima ... Stope rasta per capita !POtraž
nje za svakim ;potrošnim dobrom rl' r!!... međusobno će se, na
ravno, razlikovati... Promotrimo određeno dobro i i usporedimo 
dva alternativna slučaja u kojima je ri>O i ri=O. Sasvim razum
ljirvo, ne smijemo ponoviti isto dokazivanje koje smo koristili u 
gornjim alternativnim slučajevima pozitivne i nulte stope rasta 
stanovništva (podvlačenje dodano). U slučaju kada je ri>O za 
sistem u cjelini je skuplje ;proizvoditi dobro i (u izrazu finalruih 
potrošnih dobara), nego u slučaju kada je rl=O. Razlog za to je 
što će u prvom slučaju sektor i u svrhu povećanja svog proiz
vodnog kapaciteta zahtijevati ne samo direktne nadnice i zam
jenu za utrošena kapitalna dobra ... već 1 dodatnu količinu kapi
talnih dobara. Vrijednost ovih dodatnih kapitalnih dobara... će 
biti točno određena sektorskom stopom rasta ri pomnoženom sa 
sektorskim kapitalnim koeficijentom... Sve ovo znači da se pro
fitna stopa na vrijednost kapitalnih dobara mora zaračunati u 
jednakom iznosu kao što je iznos stope <rasta potražnje za dob
rom j. Stoga ti ekonomskom sistemu s tehnološkim ,progresom i 
konstantnim stanovništvom postoji određena prirodna profitna 
stopa za svaki pojedini sektor privrede~' (str. 129-130)." ... u 
»-naturalnom« ekonomskom sistemu su profiti jednaki novim in
vesticijama; također proizlazi da su nadnice jednake ;potrošnji; 
odavde proizlazi da je vrijednost potrošnih dobara proporcional
na količinama .rada - ne samo u cjelokiUpnom ekonomskom sis
temu :već i (što je najvažnije) u svakom pojedinom (vertikalno 
integriranom) sektoru" '(str. 147-148). " ... Ukoliko ;prevladavaju 
prirodne cijene, uključujući stoga neutralnu ;profitnu stopu, svaki 
privredrui sektor će dobiti količinu profita točno jednaku količini 
svojih ravnotežnih investicija. Stoga nema potrebe da proizvodne 
jedinice u ""naturalnom« ekonomskom sistemu uzimaju ili daju 
kredite" (podvlačenje dodano, str. 171). 

Kada bi to bilo tačno, posLjedice bi bile katastrofalne. Sva
ka promjena u uvozu Ji izvozu promijeruila bi i profitne stope, 
čime bi ih prilagodila promjenama u stopama rasta potražnje. 
U stvari, svako poduzeće, a ne samo svaki. sistem, imalo bi svoju 
vlastItu prirodnu profitnu stopu. 

Zbog toga, ne samo da ne bi bilo potrebe za uzimanjem i. 
davanjem kredita već bi to bilo nemoguće, jer banke ne bi imale 
ni 'kriterija, ni poticaja da daju kredite. Centralna planska agen
cija bi mogla savladati problem administrativnom alokacijom 
investicijskih dobara, ali to ne bi podrazumijevalo ni efikasnu 
alokaciju, ni efikasno formiranje cijena. 
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stopu TP U proizvodnji kapitalnih doboca. U radrn!im dLje
nama ta stopa je jednaka: 

pO 
[12 = ~ -1, ,što praizlazi iz (4,13) i (4.14). 
k·~~·""c. P2 

Greška je učinjena jer nije uočeno da zbog tehnološkog 
progresa dolazi do viška <radnika i da dodatne investicije nisu 
uzrokovane porastom potražnje - dako su d to, naravno - već 
potrebom da se osiguraju radna mjesta za višak radn~ka. U tom 
smislu 1mamo .potpunu simetriju: novi strojeVđ. su potrebnd samo 
kada osiguravaju radna mjesta za nezaposlene :radnike. Oni pred
stavljaju društveni trošak samo u tom smislu. Za bilo koje po
duzeće ili grupu poduzeća ,troškovi....;... koji ·određuju ciaene - ne 
uključuju izdatke za porast kapaciteta, nego samo ·izdatke za 
održavanje proizvodnog kapaciteta. I tehnološki progres i prom
jene u potražnji nisu aednoobrazni i nisu međusobno koreli["ani: 
zbog tehnološkog progresa radnici gube zaposlenje ti jednom sek
toru oi ponovo se zapošljavaju u drugom sektoru u kome potražnja 
raste brže. Ova dva selct:ora nemaju nikalwe veze s troškovima 
ponovnog zapošljavanja mti s promjenljivim obrascem potražnje. 
Oni moraju pokrIti svoj vlastiti specifični trošak i, također, pla
titi jednaki društveni porez r, što podjednako poskupljuje svaku 
proizvodnju u sistemu. Pasinetti se očito bavio održavanjem 
radne vrijednosti svake pojedine robe. Taj se cilj, također, posti
že. Društveno potrebno radno vrijeme sadržano u robi sastoji se 
od direktnog (nadnice) i indirektnog (zamjena) ·rada utrošenog 
u proizvodnji i od dodatnog rada (nove investicije) .potrebnog 
da održi punu zaposlenost. Stopa rasta, g ili r, koja određuje 
drugi i treći element; društveno je određena pa je zbog toga i 
jednaka za 'Sistem kao cjelinu. U ovom smislu, zamjena na ni
vou privrede, isto tako, postaje amortizacija na nivou poduzeća 
('koja je različita od stvarne fizičke zamjene). Neoklasični ekono
nomIsti griješili su kada su identificirali ponašanje pojedinačnih 
poduzeća sa zakonima kretanja ekonomskog sistema. U pokušaju 
da dspravi rtu .grešku, Pasinetti je načinio drugu u suprotnom 
pravcu: on želi da se svako poduzeće ponaša kao sistem u cjelini. 
Korektno rješavanje problema sistem-dijelovi jest da se sistemu 
prepusti da osigura parametre za ponašanje pojedinačnih po
duzeća. 
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Tabela 1 

cijena korpe 

cijena stroja 

proizvodnja korpi 

proizvodnja stro
jeva 

vrijednost proiz
vodnje korpi 

vrijednost proiz
vodnje strojeva 

vrijednosni kapi
talni koeficijenti. 

tehnički sastav 
resursa 

organski sastav 
resursa 
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EFEKTI TIPOVA TP 

Tehnološki progres 

Neutralni Kapitalno-
-štedni 

I II (III) 

Ajr- l AIr-l, Ajr-l, 
"Ir-l "Ir-l, 

IPIr - 1 IPIr - 1 PIr-l· 

P2r - 1 ista P2r - l 

"Ir "Ir "Ir 

"1\r ista "7 

ista ista ista 

ista ista ista 

isti isti "lr -1 

isti isti X2r-1 

isti isti xr-1 

kIr isti 1sti 
,~r isti isti 

kr isti isti 

isti isti w1r-I 

isti isti wzr-I 

isti isti wr-l 

5. IZBOR TEHNIKA I DRUŠTVENI SISTEMI 

a) Izbor investicionih projekata 

Pravilo sinhronosti vrijedQ za nacionalnu privredu, 
~ ne za njene segmente ili za poduzeća. Kada se ocje
njuje individualni investicioni projekt, utrošci i proiz
vodii su ćLawarrri, rt j . po.tj eču dz različitih vremensklih raz
doblja pa treba otkriti pravilo za njihovo dijahroničko 
Z\brajanje. Austrijska epizoda, razmatrana u odjeljku 3-e, 
pokazuje kako se to može postići. 

U stacionarnoj privredi..se ne javljaju problemi jer 
vrijeme nema nikakvu važnost. Vjerojatno racionalni 
potrošač preferira uvijek veću potrošnju, pa je upotreba 
tehnika koj e uključuju "dartirane utroške određena sas
tavom potražnje. Važno je uočiti da je stacionarnost 
analitički vječna jer niti jedna od dvije dimenzije rada 
- broj radn:iika i njihova produktivnost - nije podložna 
promjeni. Odmah nakon promjene broja radnika - ili 
pozlitivne ili negartiV'I};e -direktno se pokreće vremenska 
dimenzija: raspoloživo radno vrijeme se mijenja. Kod 
promjene produktivnosti podrazumijeva se vremenska 
dimerrzlij a, jer ip'r<liID.jena znači efekt po jed:i!nrl.ci vremena. 
Stoga je a priori očito da se oba vremenska efekta mo
raju ispravno uračunam da bi se dva dijahrono različita 
toka utrošaka i proizvodnje mogla usporediti. 

Uobičajeno ud2Jbeničko pravilo za izračunavanje sa
dašnje vrijednosti toka prošlih utrošaka kaže da bi se oni 
trebali akumulira11i po važećoj kamatnoj stopi. Nikada 
nam nije dana detaljna uputa kako pronaći pravu ka
matnu stopu, niti cijenu po kojoj utroške treba proci
jeniti. 

Pretpostavljeno je da cijene moraju biti stalne jer 
se mače utrošci ne mogu uspoređivati. Pretpostavimo da 
lizaberemo sadašnje radne cijene kao stalne cijene pomo
ću kojih ćemo ocijeniti sve utroške. 

Ako se zaposlenost ne mijenja, ali postoji tehnološki 
progres, cijena nekog investicionog utroška od prije t 
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goclina bit će različita - i veća - od sadašnje radne ci
jene. Zato možemo pisati: 

p (-t)=(l+y)1p{Q), y>O. 

Ukoliko ~da y interprefuamo kao kamatnu stopu, do
bivamo uo.bičajeni -rezultat - prošle investicione utroš
ke treba akumulirati po odgovarajućoj kamatnoj stopi 
da bi se dobila sadašnja vrijednost investicija. Među
tim, sada taj rezultat ima veoma sadržajnu interpretaci .... 
ju. Kako se radi o radnim cijenama, to ,.!kamatna stopa" 
't'f predstavlja stopu porasta produktivnosti rada. A "sa
dašnja vrijednost" investicionih utrošaka nije ništa dru
go nego. njihova historijska radna vrijednost [pe -t)]. 

No tu se odmah pojavljuje prvi problem. Budući da 
se produktivnost rada u različitim granama različito mi
jenja, d.zgledalo bi da ima toliko kamatnih stopa koliko i 
granskih y. 

. Poteškoća iščezava ako je tehnološki progres neut
raJan tipa I, jer tada produktivnost rada u svim granama 
raste podjednako. 

Prema (4.4): 

PI( -t) =Po( -tf;)pI( -t) = Po(O)p1(O)=PI(O), 

P2( -t) =Po( -t)P2( -t) = PO(O)P2(O) =P2(O), 

odakle slijedi općenito: 

poe -t)Pi( -:t) =PO(O)Pi(O), 

Pie - t) = ~o (O) Pi (O), 
Poc-t) 

(5.1) 

gdje _ Po (O) =(l+y) predstavlja Po.rast pro.duktivno.sti 
Po{O)( - t) . 

rada (mjerene u standardnim iko.rpama na jedinicu rada). 
Podsjećam da Po predstavlja broj korpi koju jedinica ži
vog rada proizvede u danom vremenskom razdoblju: 

- 1 Xl 
Po=-=-=W' 

Pl L 
(5.2) 

r 
U mašem slučaju to je ujedno i realna nadnica i produk
tivnos,t živog ·rada mjerena neto-pro.izvodo.m, ;bj. ko.rpa
ma potrošnih dobara. 

Sada bi valjalo pokušati ·poopćiti naš rezultat. Ako 
promartramo fond dobara A, ko.ji ravnomjerno ekspandi
ra po stopi y, onda se očigledno radi o istom fondu ako 
za različite trenutke vrijedi: 

A(t) =A(O)(l +y)t. (5.3) 

Slično, ako promatramo dva fonda A i B istog asortima
na ali različite veličine u dva različita trenutka, onda su 
oni ekvivalentni ako vrijedi: 

A(O) = B(t) (1 +y)-t. (5.4) 

U našoj privredi postoje dva dobra, strojevi i korpe. 
Da bismo ih mogli usporediti moramo strojeve izraziti u 
korpama pomoću efikasnosti cijene rada prema (4.4). Ako 
strojevi traju n godina i za to vrijeme proizvedu određe
ni broj korpi, onda će strojevi koji su ilnstalirani sada i 
tok proizvodnje korpi u narednih n godina biti ekviva": 
lentni ako vrijedi: 

n-l 

(:PO(O)P2)X2= ~xl(t)(l+y)-t. 
t=O 

(5.5) 

Uočimo da i na lijevoj i na desnoj strani izraza postoje 
korpe kao jedina njegova dimenzija. Pomnožimo sada te 
korpe s njihovom radnom cijenom Pl da bismo. do.bili: 

n-l 

PI(O)PO(O)P2X2=P2~= ~ pl(O)Xl(t)(l +y)-t, (5.6) 
t=o 

_ 1 
Po=-· 

Pl 

Kako je y po definiciji stopa eksp@zije korpi uz fiksnu 
radnu snagu: 

Xl (n - 1) 
(l+y)n= L = const Xl (O) , ., (5.7) 



to Y predstavlja porast produktivnosti rada mjerene u 
korpama. Možemo stoga zaključiti da je u općem slučaju 
u situaciji ravnoteže radna vrijednost stroja sada jed
naka diB'kontiranoj radnoj vrijednosti budućeg toka neto
-praizvoda, kod čega se ~ stalne cijene kOT'iste sadašnje 
radne cijene, a diskontna stopa je jednaka stopi produk
tivnosti rada. Taj zaključak vrijedi striktno ako se y ne 
mijenja u vremenu, y=const. 

Preostaje još da se .utvrdi odnos između sadašnjih i 
budućih radnih cijena korpi. Budući da se zaposlenost ne 
mijenja, vrijednost neto-prai.zvoda pni.v:redeOSltaJje ne
promijenjena: 

Odatle slijedi: 

Pl(t) = Pl (O) X1(0) =Pl(O)(l +y)-t, (5.9) 
X 1(t) 

što znaCl da su ,dislronimrane sta.Jm.e radIne CliJjene ik:OiI'Ipi 
upravo jednake da1:lirranim radnim. cijenama. Prema rome, 
možemo zaključiti: -

Ako se zaposlenost ne mijenja, L=const., a produk
tivnost rada mjerena u potrošnim dobrima ravnomjerno 
raste po stopi y, P.o(t)=.Po(O)(l+y), onda se investicioni 
projekti mogu uspoređivati tako što će radne vrijednosti 
prošlih utrošaka, odnosno budućih neto-proizvoda, biti aku
mnlirane, odnosno diskontirane po stopi y. To znači da je 
sadašnja vrijednost investicionog projekta određena kao 
suma historijskih (datiranih) radnih vrijednosti, a kamat
na stopa kao stopa produktivnosti rada. 

Da bi neki investicioni projekt bio odabran, sadašnja 
vrijeS!.nost Marshallovih kvazi-:renti mora biti bar jedna
ka sadašnjoj vrijednosti investicija. Taj iiD.vesticioni kri
terij preveden na je.zik radne vrijednosti glasi: radno 
vrijeme utrošeno na investicije mora biti bar povraćeno 
u neto-proizvodu. 

Sad možemo razmotriti slučaj kad nema tehnološkog 
progresa, ali se radna snaga (utrošak radnog vremena) 
povećava po stopi g. 17lI'azi {5.3) - (5.6) i dalje važe, sa

( 
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mo stopu y valja zamijenfubi stopom g. Promjena se jav
lja u (5.7) - (5.9): budući da L ekspandira po istoj stopi 
kao i Xl' to se produktivnost rada ne mijenja pa stoga 
cijene korpi ostaju nepromijenjene, PiCt)=Pl(O). Uslijed 
toga, mijenja se interpretacija izraza (5.6). On sada znači 
da se datirani sadržaj u sukcesivnim godišnjim neto-pro
izvodima (kvazi-rentama) stroja mora smanjivati po sto
pi ekspanzije globalnog radnog vremena da bi se dobila 
usporedivost sa sadašnj-im radnim vremenom sadržanim 
u stroju, tj. sa P2X2. Drugim ni.ječima, ako ukupno radno 
vrijeme privrede ekspandira po stopi g, onda diskonti
ranje po istoj stopi znači svođenje tog vremena na uvi
jek istu veMčinu sada raspoloživog radnog vremena. 

Ukoliko se simultano dešavaju promjene u radnom 
vremenu i u tehnologiji, onda su efekti' očigledno kombi
nirani, pa kombinirana diskontn.a stopa iznosi: , 

r . (l+g) (l+y)-l, g=const., y=oonst. (5.10) 

Njena je interpretacija slijedeća: kalendarsko radno vri
jeme ekspandira po stopi g, a u jedinicama efekasnosti 
rada po stopi y, tako da ukupno ekonomsko radno vrije
me ekspandira po kombiniranoj stopiT. Ako se vrijed
nosti investicionih. utrošaka i neto-proizvoda izražene u 
stalnim radnim cijenama nekog baznog razdoblja diskon
tiraju po stopi T~ onda to znači svođenje veličine eko
nomskog radnog vremena na radno vrijeme istog baznog 
razdoblja kako to zahtijeva princip sinhronije. 

Tehnološki progres znači povećavanje produktivno
sti rada, a to opet znači uvećavanje rada u jedinicama 
iste efHtasnosti. Zbog toga kalendarsko radno vrijeme 
uvećano faktorom produktivnosti rada predstavlja eko
nomsko radno vrijeme. Da bi se mogla vršiti uspoređiva
nja, ekonomsko radno vrijeme treba izjednačiti s rad
nim vremenom onog !razdoblja u kom se vrše uspore
đivanja. 

Moguća je i ail.ternativna interpretacija kombinirane 
stope g. Već je dstaikiD.U'to da itl slučaju tehnološkog !prog
Iiesa uz nepromijendenu radnu sn.agu d.isiloon,tixanje po 
stopi y znači prvi povrat utrošenog kalendarskog vreme
na. Na prvi pogled stopa g ne dozvoljava sličnu interpre-
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taciju. No. razmQtrimQ slučaj PQbliže. U dvije susjedne 
godine uz odsustvo. tehnQlQškQg prQgr.esa, neto-proizvod i 
radna snaga se PQvećavaju po stopi g: " 

t=O P1X1=L, 

t=1 PIX1(I+g)=L(I+g). 

Neka proizvQd u t=O predstaV'lja investicije, a II t=1 
neto-prai.zvod. Uz sta1nu stopu ekspanzi:je g ta dva prQ
izvoda su očigledno. ekvivalentni što izražavamo. diskon-
11ira'll>jem po. istoj stopi, g. L(I + g) sastoji se od L rada 
radnika iz t=O i gL rada radnika iz t=l. Prema tome , , 
diskQntiranje po. stopi g znači PQrast radnog vremena 
radnika UZ baznog razdoblja. Ukoliko se pojavi tehnološ
kli rprogr;es, proizvodnja u t= 1 se p~)Većava na: 

P1X1(1 +g)(l +1') =L(l +g). 

Sada će radnici baznQg razdQblja povratiti svoj rad ako 
je diskontna stopa r. Na Itaj način, ailternativna interpre
tacija glasi: diskontna stopa r implicira puni povrat rad
nog vremena utrošenog u .investicije baznog razdoblja. 

Može se navesti jedan zanimljiv slučaj. Ako. se rad
no vrijeme skraćuje po približno istoj stopi po kQjQj ra
ste prQduktivnost rada (u slučaju kQntinuiranog rasta po 
taanQ dstoj stopi), neto-prQizvod će o.stati stagnarntan (ali 
će per capita neto-pro.izvQd ili irealne nadnice rasrfli. po. 
stopi r), a akumulacija će biti r=(l-g) (1+1')-1=0. 

Rerutal ' . ·ti ta . ........ v k· 1 . ce se smanJtI:· na s CJ.onann 'l.>l'OSa, zamJene, T = - . 
n 

Cijene će opet padati po. stopi 1', ali će se taj efekt kom
penzirati s g, a utrošci će se zbrajati u stabilnim cijena
makao. i u pravoj staciQnarno.j privredi. 

Lako. je generalizirati naše r·ezultate. Jasno je da se 
bazna gQdina proizvQljno Qdabire. Stoga je mQžemQ po
maknuti na početak investicionog prQjekta kQji treba 
trajati m godina. Akumulacijska (r) i diskontna stopa 
(-r) su iste. Utroške i proizvode Xi možemo promatrati 
simetrično, tako da su utrošci negativne količine (-Xi). 
I g ii l' se mogu mijenjam iz gQdine u godllinu. Sadašnju 
vrijednost investicionog projekta određuje poznata for-
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mula koja, međutim, ima iSItodetaljnu i opširnu mt€r
pretaciju: . 

m-l s 
V= ~ [1+r(t)]-t~Pi(O)Xi(t);?:;O, 

t=o i=l 

(O.4a) 

m-l s 
=~ [l+g(t)]-t~Pi(t)xi(t)~O. 

t=o i=i 

(0.4b) 

Da bi bili prihvatljivi, investiciQni projekti mora~u ~
ti ne-negatiV'!l1e "sadašnje vriDednosti". To znam da J.nvestJ:i
rano. radno vrijeme mora biti bar nadoknađeno. R:adnQ 
vrijeme se mjeri h.istorijskim radnim cijenama kQJe su 
porasle isto toliko. koliko je u međuvremenu poraslo dru
štveno raspoloživo. radno vrijeme ~broj radnika) ako su 
prošle vrijednosti akumulirane, ili su smanj,ene ~.a sada: 
šnju veličinu radne snage ukoliko. su buduce VTIJed:nostl 
diskon<tiTane. 

Formula PQkriva sva četiri moguća slučaja. 

(1) Stacionarni uvjeti: r=g=y=O ili 
r=(I-g) (1+1')-1=0. Vrije~ost ~vesticiono~ pr~~ek
ta se izražava u stalnim radnIm CIJenama. H1StorlJske 
radne cijene i raspoloživo. radno vrijeme se ne mijenja 
uQPće, ili promjene potiru jedna drugu. 

(2) Konstantno radno vrijeme i tehnološki progres: 
g=O, y>O, r=y. Vrijednost investicijskog projekta se 
izražava u historijskiim radnim cijenama (dijahrono rad
no vrijeme). 

(3) Promjenljivo. radno vrijeme i stalna teh"!'ologija: 
g~O, 1'=0, T=g. Vrijednost investicijskog prOJekta se 
mažava u sinhronim radnim cijenama, tj. u historijskim 
radnim cijenama koje se korigiraju za promjenu rasPo.lo
živog radnog vremena (radna snaga). 

(4) Promjenljivo radno vrijeme i tehnološki progres: 
g~O, y>O, l+r=(I+g) (1+1'). Historijsko radno vrije
me se uvećava ili smanjuje za promjenu društveno ras
polQživQg radnQg vremena. 
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b) Tehnološka i nadnično-rentaZna granica 

PrtLvreda lU kQjQj lU cijelOIsti zaposlena lI."adna snaga 
raste po stopi g i tehnQlogija se ne mijenja jeste privreda 
u stanju proš:kene reprQdukcije. PQnO\1iimo njene kQličin
ske jednadžbe kOlje su dane sa (3.9): 

A1X1+)'2X2=L, (5.5) 

v 
X1X 1 +X2X 2 =K= X2• 

1 +gv 

u: ~1učaju kada pr9duktirvnost :rada raste, g treba zamije
mti. s r=(l+g)(l+'Y)-1. U tom slučaju, proizvQd per 
capitta raste, a oo nepotrebno komp1i.cka an.a1izu. stoga 
ćemo pretpostaviti. staJnu tehnQlogiju. za sada je' to sve 
što nam je patrebno. 

Riješhno (5.5) za Xl : 
L 

Xl =w=c= 1-~ 
L .r~xl-Al~)+).l I 

1 
v(g) +,g=r(g). (5.6) 

Proizvodnja sektora korpi per capita je ·1laII."av.no !ista kao 
i potrošnja po radniku, c. S druge s;t:ran~, r je stopa bruto-
. ti .. . R+I -llnves ClJa, r=l= --. 

K 
Alko su tehničkle opremljenosti. rada jednaJke u obje 

proi!zv~e djelatnosti., ).l~=A..~Xl' (5.6) je pravac: 

c=: (l-i%.~), kl=~' (5.7) 
1 

Ulkoliiko j·e proizvodnja strojeva kapitalnOI mtenziJv
nlija - što ću d pretpostaviti da bii.h mogao nac.ntati graf 
- tada je (5.6) krivulja konkavna prema dshodištu (sli
ka 5.1). Ovu krivulju ću nazvati krivuljom proizvodnih 
mogućnosti. Njeno značenje je slijedeće: za danJi. g, odre-

đena je stopa bruto-d:nvesticije i= ~+g; za dani i rtreba 
y 

naći skup ;tehn:iJka kioje će malksimi.rarfli. per capita potroš-
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nju c. Odnosno, za dami r treba naći teh:rhlke klođe će roi
nimirati trošak. Takva k10mbinacija tehnika će maksimi
rati w. Rezul1Jat ovog traganja je tačka proizvodnje P, 
kOlja određuje izbor k:civuJ.je c(i). Oblik krivulje c(i) zavisi 
OI izrazu II zagradam.a: 

fl. ...) ;;?; ,_, ~ 'L- dIe >-= O 
\,"2Xl-Jl..l~ < O:::::} lU< Do.2:::::} dill <" . (5.8) 

EkonQ:rnska. interpretacija krivulje c(i) ni u kom slu
čaju nije jedinstvena jer je ujledno i wer) krivulja, što 
znači da :ista kriv111ja predstavlja distribuciju proizvoda 
i d:istri.buci~u dohodaka. Kao i mače, počinjemOI analizom 
kQličinskih Qdnosa. 

c,w 

1t 
CO - .... -

'i
I', 

o 

I " 
I 
I , 

--l _______ l~~ 
I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 

i,-I" 

Slika 5.1. Krivulja proizvodnih mogućnosti s jednom tehnikom 
u svakoj proizvodnoj djelatnosti i kapitalno-intenzivni1om pro

izvodnjom strojeva 

Kapital i rad su zadani na slici 5.1; također su izabrane 
tehnike proizvodnje, a krivulja određuje razne kombina
cije potrošndh i dnvestici.jsk:ih dobara (mjerenih u stan
dardnim. korpama) ovisno o stopi bruto-đnvesti.ci.ja. Ako 
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~UJ :fik:s,ni f~ndovi 'Pr.o.irzvodn.o specifič:nr1, 'll bilo koje vri
J~e ~ostop. vsamo di,? :taJwe. krivulje. Ovo ograničenje ne 
VI!':IiJedi u nasem .sluca].u .. uru,:~~o idenuičnih strojeva 
Ako nema bru1::o-unvesmCilJJa, ClJeli finan 'Proizvod se ;!;roši, 
c=y: Radna .snaga je u cijelosti zaposlena u Proli!zvodnji 
kOrpI; stoga Je X2=O. Prema tome, makis:imalna proizvod-

nja potrošnih dobar'a iz (5.6) je y=c*= Al . U stacionarn.oj 
1 

'tu ... ( . 1 ) 
Sl am] 1 f=1 = -; ,potrošnja per capita jednaka je novom' 

proizvodu (DP minus zamjena) per capita, co=y i ' koji 

r jednak neto-proizvodu (potrošnih dobara) per capita, 
l Z ·ti L' a pOZI! vne nove investicije (bruto-dnvestdcije m:irnus 

- 1 . 
zamjena), i>;-, određene potrebom zapošljavanja rastuće 

radne snage, '!:!.-.~ je akumulacija po rad:rui:ku (mjerena 
koiI1pama. potrosruih. dobara). Alro su rnarlnice jednake nuli, 
prva pr01zvo:ma djelatnost ne proizvodi ništa, cjelokupna 
radna snaga Je zaposlena ill drugoj dj elatnosti i m.a:ksimal-

na stopa investicija iz (5.6) je i*= ~. Za svaki. O<~<c* 
'ltl! 

rentaJne stope su pozitdvne, r>O, i obrnuto za O<r<i*. 
~r~ tome, unutar istdh granica cijene i količine su po
Zlti~e. (3.22), .(3.10). Količine iščezavaju, a cijene gube 
znacenJe kiada Je w=O (za potrošna dobra) i r=O (za kapi
talna dobra). 

Postoji i dualni opis slike 5.1 Zbrojimo proizvode 
oba sektora da dobijemo društveni. proizvod: 

A 

wL+rpJ{=P1Xl +P2X2' 

Izrazimo vrij ednoot ukupne proizvodnj e u korpama tako 
da uvrstimo Pl = 1 : 
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Pod:iIjelimo s L da dobij~mo per capita vr1jednosti. Zari1i
w 

jetimo, također, da je - =w: 
Pl 

Pl! k w=y-r- . 
Pl 

(5.61 

Ovaj izraz se može interpretirati ;na tri različita na
čina, orv:i.sno o tome da li j e pri:rnarrna raspodjela dohotka 
praćena sekundarnom r8.Sipodjelom. U tom. smislu se i 
često citirani teoremi o supsti.1Juciji moraju izmijen:iJti. 
Funkcija primarne raspodjele je da alocira faktore na 
najproduktivnije upotrebe, a funkcija sekundarne raspo
djiele da nagradi ekOiIlOlIDSke subjekte tako da svIi. kupuju 
raspoloživa dobra raspoloživIi.m dohocima. 

Razmotrimo 'Prvo slučaj kada je moguća selrun.darna 
raspodjela i kada nema pOltrebe brinuti o podudaranju 
raspodjele proizvoda s raspodjelom primarnih dohodaka. 
Danom tačkom P na gr8.JIlici proizvodnih mogućnosti, od
ređene su optimalne tehnike, a isto taJko i w ·i r potrebni 
za formirarlje cijena. Budući da se mi tehnike, ni w ili r 
ne mijenjaju, cijene oba sektora ostaju liste. U stvari, 
promjene w su nevažne jer niti odnos cijena pdp2 mti. 
kombinacija proizvoda XdX2 neov.ise o w. Sve što nam 
je portrebno da bismo imali konstantne reilati.vne cijene jesu 
izabr8.JIle tehnike ii.f:iksaln r. U tom slučaju (5.6) i (5.6') pred
stavljaju raspodjelu proizvoda pod utjecajem sekundarne 
raspodjele dohQtka. Ako se kombinacija proizvoda dvije 
proizvodne djelatnosti mijenja, (5.6') prelazi u: 

. Pl! k C=Y-l- , 
Pl 

(5.6") 

gdje su yi P2 konstantni, a prosječna ;tehnička opremlje
P1 

nost rada je funkcija stQpe mvestdcij:a, k=k(i) (sektorske 
tehničk,e opremljenosti rada, ki' ostaju iste). Za r=O, 
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(5.6') daje maik.sdma1nu reaJnu nadnicu w*=y 'kao i ranije. 
Za w=O, m.aOOS:irmalni renta!l je: 

* Y f --, 

Pl! k 
Pl 

koj[ je također ·:isti kao prije, r*=.!., alko se uzme u obz:ir 
2 

da je sada X 1 =K1 =O i stoga y= PI X2 
• za w=O, ukupnli 

.. P1 L 
proizvod se, naravno, iscrpljuje renta1om: 

y=r Pl! K, w=O. 
Pl 

To opet implicira uobičajenu definiciju v.rtijednosti 
kapitala lUZ izuzetu amo.rtizaciju: 

Pl! K 1 - =-(Y-D), 
Pi g 

dS· , .,. cl' D 1 Pl! 1 po . JecaJUCl se a Je = -- K, a g=r- - . Među;ffim, 
Y Pl Y 

ista vrijednost 'kapitala se može dobiti poiJpU!l10 neuobiča
jeno kao ikapitalizi:ra;ni tok bruto-dohotka gdje se kamatna 
stopa g 2JaIIljenjuje bruto-renta1om: 

Ps K=.!. Y. 
Pl f 

Na kraju, (5.6') daje direktno ukupnu tehn!ičku op
remljenost rada ikao: 

Y-w 
k=--

p2 

f-
Pi 

Budući da je odnos cijena stalan, možemo staviti 
P2/Pl =a, i tada na slici 5.1 očitavamo : 

Y-w p 
ak= -- =tga, a - ....!. (5.9) 

f - Pi ' 
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što zmači da je - iako su sektorskd k-ovti konstantrui -
prosječna opremljenost rada rastuća funkcija rentalne 
(investicijske) stope, jer prd.izvodnja strojeva ima viši 
stupanj mehanizacije nego :prvi sektor. Drugim riječima, 
izraz (5.9) određuje tehničku opremljenost rada (tehničkii 
sastav resursa) potrebnu da uz danu tehnologiju održi 
stopu akumulacije i=r. Porast stope bruto-dinvestiqija i 
(zbog bržeg rasta zaposlenosti) povećava ukupnu \kapi
talnu intemrl:vnost (tga raste). Obrat vrijedi ako je pro!i!z
vodnja strojeva Inai11je mehanizirana, jer je utom slučaju 
granica proizvodnih mogućnosti lronveiksrna krivulja. 

Ispitivani sluča1 odgovara često citiranim teoren:cima 
supstitucije*. Naredn~ slučaj je mnogo d:rrugačiji. 

Ukoliko je dozvoljena samo primarna raspodjela, 
tada se raspodjela dohotka i raspodjela prqizvoda mora 
poduda;rart;i. Drugim riječ:imp., wir se koriste za alokativ
nu :i za distributivnu svrhu. Budući da se w !i r mijenjaju 
moraju se mijenjati i cijene, iako teh:n:ike po pretpostavci 
ostaju iste. Za dani 'lD (5.6) određuje r... Kada je r fiksan 
(3.23), određuje odnos cijena, a (3.11) sastav proizvoda. 

Norma1izirajmo (5.6') stavljajući p=l da dobijemo: 

(5.6') 

Budući da su i P2 !i. k sada funkcije T-a, (5.9) se transfor
IIJJiTa u: 

Y-w 
-- =tga:=P2k)=W. (5.9,) 

f 

Sada tga: na slici 5.1 predstavlja kapitalnu opremljenost 
rada li vrijednosn1m jedinicama, tj. organski sastav ka
pitala. 

Slika 5.1 može se interpretirati i na treći način. U 
prvom slučaju su relativne cijene bile fiksne, a mi smo 
anali2iirali efekte promjena sastava proizvoda. U drugom 
slučaju su i cijene i prod.zvodi bili. promjenjivi na konzi-

* Usporedi, na primjer, radove Samuelsona, Koopmansa i Ar
rowa u T. Koopmans, ed., Activiti Analysis of Production and Al
location, Wiley, New Yol1k, 1951, p. 142-164. 
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stentan način. Treći slučaj je simetri.čan prvoOm: sastav 
proizvoda je dan tačkom P, a relativne cijene se mijenjaju 
ovism.OQ raspodje1d. doho1!k.a:. Sada su u (5.6') Y ti. k f1ksn!i, 
dok su 'li; li. P2/Pl funkcije rentaJne s.tope. Budući. da se 
.opet faklt.orsk:i. dohoci ne podudaraju s vrijedrnosnim sasta
vom proli.zvoda, r;;6i, sekundarna raspodjela je ponovo 
potrebna. (Drugim riječ:i!ma, PQrezi, subvencije i zajm.ovi 
se k.or.i&teda 1irzjednače kupoviin.e potrošača IS proizvodnjom 
roba.) Dok je u prvQm slučajIU pr.im.arn.a raspodjela odre
đivala cijene, a sekundarna raspodjela sastav prQizvoda, 
sada pr.imarr:na raiSipodjela određuje fizički proizvod, dok 
sekundaJ:'ll1a određuje cijene. Potrošnja i mv€Sticije u fi
zičkom izrazu se ne ll1'i1jenjaju, ali se mijenjaju njihove 
vrijednosti. Prema ,tome, iakQ se stupanj mehanizacije ne 
mijenja mti. u sektorima niti u prosjeku, midenja se i sek
torskia. i prosječna kapttalna opremljenost rada. Porton.je 
prolizlazi iz (5.6'): 

P (Y-w) 
P2k = 1 .. 

r 

. Trostruka !interpretacija slike 5.1 samo je podsjet
mk na ,to ko1ik:o varljiva mQže biti krivulja koja tako ne
dužnQ izgleda. Kao dodatak već ireČ€nQm, također je pot
rebno imati. na umu da su sve :tačke na granici prodzvodndh 
mogu6nosti .osim tačke P - s mogućom dzndm.kQm tačaka 
u blizini tačke P, alokaciono neefikasne. U svim ovfun slu
čajevima dual cijena i prQizvoda - preduvjet za opti":,, 
mamo rješenje - uništava se :ftiksiTanjem tehn.iJka, a u 
prvom i trećem slučaju također i s uvođenjem sekun-
darne raspodj e1e dQhotka. . 

UkolikO' želimo prikazati cijeli katalog tehnQloškIih 
postupaka s mnogo različitih tehnika i rnjih.ove kQmbma
cije kao a, {1 ti. "t, može nam poslužti.ti. slika 5.2. Na njQj ~ 
.odgQvara granici prQizvodnih mogućnOSIti. slike 5.1. Zbirka 
individualnih eri) :krivulja koje dodiruju Qvojnieu izabrat 
će se iz kia.taiJ..oga tehnoloških postupaka. Ostali će se odba
citi kao inferiorni. Stoga je tehnološka granica sIrup efi
kasnih 1iehniika raspo1oživ.ih u .određenom trenutku. Svaka 
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tačkta na tehn9'loško1 granici PQkazuje ~aiJno mo
guću potrošnju uz danu stopu investicija. Ako je broj 
tehnti.ka dovQ1jno ve1ik:, ovojnica će sk.oro b:irtJi kQntinuirana. 

C,W 

Slika 5.2. Tehnološka granica s mnogo tehnika 

OVQjnli.ca se matematički izvodli. iz (5.6) pretvarajući 
tehnQlQške koeficijente u funkcije jednog parrametra u, tj. 
x2 =f1(u), A2."t =f2(u) i Al =fa(u). 

Dakle: 
c= ____ l_.-..:rf:..:l~(u...!_) __ _ 

r[f2(u)-f1(u)f3(u)] +f3(U) 

Ovo je parametarska funkcija familije krivulja proizvod
nih mogućnosti, a parametar u se de:Dn:ira za interval 
u kojem su .trti. funkcije pozitivne . 

Ovo.jnti.ca je nacrtana tako da implicira .opadajući 
tehnički sastav resursa (ukupni 1<:) kada i raste. VisQki i. 
znači vel:iki. porast s1Janovruštva. Moguće je, na primjer, 
hranu proizvQditi kQristeći tr~Qre ill stoku, ill samo lo
pate, odnosno podići brane buldQžerima ili tačkama; stoga 
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postoji - na naciona1rnoj razini - prilično velik prostor 
za prilagodbu k j • Proizvodnja strojeva i dalje može biti 
kapitalno intenzivnija zbog čega su i krivulje c(i) pojedi
nih parova tehnika konkavne, a1i s obzirom na to da i kl d ~ 
opadaju, ovoj nica može postati konveksna. Ovo ne isključu
je mogućnost višestrukog prebacivanja. Što su tehnike slič
nije oo!.. s1i'Čan. tehnički sastav resursa - i što je razIičitija 
'vremenska d!istribucija utrošaka i proizvoda, to je veća mo
gućnost vil.šestrukog prebacivanja. To je jednostavno re
zultat višestrukih korijena polinoma V=Q u (5.4). Što je, 
medutim, sličnija kjapitalna inte:n.zivnost tehnika, to je 
ponovno prebacivanje manje važno. 

Izraz (5.6) određuje i odnos između nadnice irentala 
za dane kombinacije tehnika, jer je u socijalističkoj priv
redi potrošnja po radniku jednaka realnoj na:dnici, c=w, 
a stopa bruto-investicija je jednaka renta1noj stopi, i=T. 
Ako se tehnike mogu izabrati, nadnično-Tentalna g-ranica 
će se poklapati s tehnološkom granicom. Da bi tačku pro
izvodnje smjestili na tehnološku granicu, moramo primi
jeniti radne cijene. To, svakalro, nije iznenađujuće jer 
su radne cijene izvedene iz duala cijena i količina, zbog 
čega one i moraju biti proizvodno efikasne. Nadnično-ren
talna krivulja za jednu izabranu kombinaciju tehnika na 
slici 5.1 :implicira stupanj mehanizacije kao -rastuću funk
ciju rentalne stope; nadnično-rentalna granica na slici 5.2 
impJd.cira tehndČiku opremljenost mda kao opadajuću funk
ciju renta1ne stope. U konteikstu programiranja dvd.je gra
Ilice mogu se direktno interpretirati kao rješenja primala 
i duala problema: .tehnološka granica je rerultat maksim:i
raIlJja proizvodnje; nadnično-rentalna granica je rezultat 
min:imiranja troškova. Optimalna alokacija resursa postiže 
se kada se ove dvije granice poklapaju. 

Nadnično-renta1na granica, također, rješava jedan stari 
spor. Da li će niska -razina nadnica, kao što je, na primjer, 
u manje razvijenim zemljama, voditi primjeni radno-:tnten
zivnijih tehnii.ka? Odgovor je negativan ako je profitna 
(rentalna) stopa ista. 
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c) Profitne cijene 

U privredi s profitnim računovodstvom, vrijednosne 
bilance pretpostavljaju slijedeći oblik: 

P2K1 ( ,~ + x') +w1.-; =-P1X1> -

P2K:! (~ + rc') +wL2=P2X2' (5.10) 

S dvije jednadžbe i četiri nepoznanice (Pl, P2 tV đ. 'TC') :ima.:
mo dva stupnja slobode Cpretpostavljajući kontinuirani 
rast uz g~O i konstanJtan), jedan više nego u slučaju 
radnih dj ena. 

Jednadžbe cijena, naravno, pokazuju također jedan 
dodaimi stupanj slobode: 

O=~ +.1[' (5.11) 
v 

All 
P2=W , 

1-%20 

Pl = 1.1 = O A2X1-A1X2 • (5.12) 
Pa 1.2 A2 

1 
Promtna stopa 1C'=I1- - može varirati od 'TC'=O (kada je 

v 
v=n) do nekog maksimuma 'TC'='TC*, kada nadnice padnu 
na egzistencijaJ.ni nivo. Kada je 'TC' = O relativne cijene su 
najbliže odnosu direh.-tnili radndh koeficijenata. Adl2; 
(5.12) se tada reducira na (2.7). Što je viša profitna st~a, 
to joe veće ods1JU.panj e od odnasa AdA2 i od radnih cijena 
(osim u dolje na'Vedenim slučajevima). A.ko se nadnice 
subvencioI1liTaju nz profita - nevjerojatan slučaj - pro
fitna stotpa može porasti i iznad 'TC*. 

P..elativne profitne cijene su jednake relativnim rad
nim cijenama 'll trli. slučaja. Pretpostav:imo da svaki sektor 
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ima svoju vlastitu profitnu stopu. Tada iz (3.21) i (5.12) 
možemo iizvesrfli uvjete za jednakost re1a.tivnlih cijena. 

II1A2Xl-II2A1X2=r(~Xl-A1X:J, 

A2xl(II1-r)=A1X2(II2-r), 

II1=II2 =r, 

'ltl _ 'ltJ! -k za II TT - -, l=.L.LJ!?Ćr, 
Al All 

(5.13a) 

(5.13b) 

'ltl (II1-r)= 'ltJ! (II2-r), III ?ĆII2 ?Ćr. (5.13c) 
Al A2 

U slučaju (a) b:ruto-profitna stopa Je jednaka u svakoj go
dd.ni i jednaka root.a1noj stopi. Jednakost se postiže ako 
je 1t' =.g (i ako je amortizacija jednaka zamjeni). Ako je 
II>r, proizvodnja strojeva j~ više mehan:rlzirana, k2> kl' 
tj. %2A1> %lA2, režim profita će relativno povisiti cijene 
strojeva P2 u :usporedbi s režimom radnih cijena. Porast 
profita inflacionira cijene dobara koje su kapitalno inten
zivnije. U slučaju (b), bruto-profitna stopa je ·također 
podjednaka ill cijeloj privredi. Relativne cijene su iste u 
oba režima ako su kapitalne intenzivnosti u oba sek;\;ora 
iste. Relativne cijene se tada određuju naprosto ocLrmsom 
radnih koeficijenata, Pt!P2=A1/A2• U slučaju (c), kada se 
pojedine profitne stope razlikujiu, jednakost relativnih 
cijena u dva režima se postiže kada su odstupanja sekto;r
skih profitnih stopa od rentalne stope proporciOll1a1na sek
torskim k.apitalnim intenzivnostima. =-

Za izražavanje sadržaja rada u robama često se ko
riste cijene izražene u nadničn:im jedinicama, Pi/Wo Za 
radne cijene je to striktno vrijeme (3.20). Za pro:f:iJtne 
cijene to je samo aproksimacija. To slijedi iz (5.9): 

(5.14) 
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Sve standardizirane profitne cijene, ~j, suveće od radnih 
. W 

cijena, jer je II>r. Razlog tome~ je činjenica da je realna 

nadnica u profitnom režimu, . W , manja nego u radnom 
Pl 

režimu, jer je WL<P1Xl' Razliku između proizvodnj~ 
potrošnih dobara i potrošnje "nadničara" P1Xl-wL prI
svajaju primao ci profita. 

U.kollko proizvodnja strojeva :ima viši stupanj meha
nizacije, višak. profita iznad rentala, II -r, r~1a1:li.vno, će: 
·pov:isiiIi. p,., kaošto sam i napred spomenuo. To ce J?oveca?,
kapitalni koeficijent izražen vrijednosno u prOlzvodnp 
dobara ikao i li oijeloj privredi posredstvom (4.3). Sada Je 
organski. sastav resursa dan sa: 

ID. = P2 Kj = J2 kJ• (5.15) 
l vi Lj vi 

Zbog već zamjećene pristranosti P2/W naviše, organskd. 
sastav - opredmećeni rad po jedinici tekućeg rada iste 
produktivn.osti - na umjetan način će porasiIi. u profitnom 
režimu. 

d) Cijene i društveno-ekonomski sistemi 

Karl Marx je u svojoj historijSki. shvaćenoj anailizi 
- robne proizvodnje, kako jiU je zvao - ustanovio dva 
cijenevna sistema, radne vrijednosti ft cijene proizvodnje: 
Marx nij e mogao integrirati ova dva sistema na .teoretskI 
zadovoljavajućd. način. Još od vremena B6hm-Bave:rikove 
zajedljive kritik!e, problem je p<YZl1at kao kon:tradik,cija 
prvog i trećeg toma Kapitala, ili. kao transformamoni pr:ob: 
lem. Iako je bilo mnogo pokušaja da se transformaclom 
problem riješi, mj edan nij e bio teorijski uspješan. Svi su 
oni težili za matemarfličkom konzistentnošću, a ne za teo
ret91dm smislom. 

Poruka Kapitala u današnjem kontekistu i u moder
noj terrrrinologiji je naprosto slijedeća. U situaciji tržišne 
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ravnoteže, vrijednQsi.li ro.be u razmjeni se 'Određuju druš
tveno PQtrebnim radnim vremenQm za nj:ihQvu proizvQdnju. 
Budući da je :rad nereprQduotbfla:n. fakitoir proizvo.dnje, to 
su ujedno. i alokatiWlQ efikasne cijene. Kada se na histo
rijskQj sceni pojave vlasnici kapitala, 'Oni postavljaju 
zahtjeve za dQho.dak proporciQnqlno. kapitalu ikQjti. posje
duju, a ne radu koji troše. AkQ su takvi zahtjevi za dQho.t
kom instituci'Onalno. 'Održivi - kao. što jesu II kapitalizmu 
- javlja se ekSiploatacija, a radne cijene se sdm:ultano. tran
sformrraju u cijene proizvQdnje. Efikasne cijene su Po.re
mećene i o.vaj poremećaj se ne mQže IUkl'Oniti sve dotle 
do.k rpootoji eksplQatacija. Marx i Engels sit takQđer mislili 
da će se u sQcijalističko.m druš>tvu ekonomska računica VQ
diti direktno u radnJim. cijenama. Imajući na umu QkQlnosti, 
možemo. im oprosm.ti ovu analitičiki nevažnu, alJi za praksu 
izgradnje SQcijalizma kiatastnmalnll, naivnoot. 

Ova stud:i[ja se baVti. rigQro.znom fo.rmulacijQm teorije 
relativnili cijena [repro.duclb:i1ruih do.bara II dinamičkim 
uvjerbi.ma rasta i tehno:lQŠikog pro.gresa. PoOk:ušavajući da 
rij eši 'Ovaj zadatak, QnatakQđer tkomplehira analizu II Ka
pitalu dajući analitički rigo.ro.zan ujedinjujući o.kvirr. To. je 
PQstignuto pokazivanjem da su ra,dne cijene e:f.ikasne cije
ne, da kao takve :mogu služiti kiaQ standard. U ovom slučaju 
j e, tako.đer, kao. drugi nusproizvQd, prQnađen Il1Qvi QdgQ
vo.r za neke od postojećih kQntroverzi o. teoriji kapitala i 
kamata,O tradicionalno. najtežih dijelQva ekOiIlOiIIlSke teo-

9 Jedan od osnovnih nedostataka neoklasične teorije kapi
tala sastoji se u tome da je ona bazirana na kružnom rezoniranju 
koje spriječava suvislu analizu ekonomskih pojava. Vrijednost 
kapitala je funkc~ja ;profitne (!kamatne) stope, a ;profitna stopa, 
naravno, ovisi o vrijednosti kapitala. Prema tome, ikapital nije 
nezavisan faktor proizvodnje, već zavisi o raspodjeli dohotka: 

Y=iK*+wL, 
gdje je Y proizvodnja, K* je neoklasična vrijednost kapitala, i 
je kamatna stopa, dok je 'radna snaga L dana. Uz dani L i iza
branu tehnologiju, W i i su Inverzne funkcije od K*, pa slijedi: 

dY=idK*+K* di+Ldw, 
aY aY 
aK- - aK.;f:: i, 

tj. marginalni proizvod kapitala je različit od kamatne stope i, u 
stvari, nema uopće nikakvog značenja. Cak ni u pardjalnoj rav-
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rije. Da bih naglasiiQ različitost 'Od starijih, pOiI1.ešto dog
matskih, kontrQverzi 'o :radnQj teorijti. vrijednosti - klasič
nih ilJi. marxo;vskih - izabrao. sam da govorim ·0 raoooj 
teoriji cijena. Svaika lteorija vrijednQsti - da bi bila va
ljana - mora bii.li sPQsobna da 'Objasni rela:tivne cijene. 
Također, ona mo.ra biti sPQsobna da dade iIlormativne kri
terije za postupak fQrm.irranja efikasn:ih cijena. 

Ova studija daje samo. osnQVU čiste radne teorije cije
na. Očita prQširenja i generalizacije trebalo. bi da uključe 
reprodukcijske proizvode, rentna dobra, vezane proizvode, 
hetero.geni rad, hetero.geni kapital, supstituciju i privre
du os n prQizvoda. To. ne bi :trebalo. biti teže postići nego. 
što je u uQbičajenoj teorijđ.. Zadatak 'bi bio samo jednostav
ruji. To. ću, međutim, ostaviti za drugu pni.l.diku. 

Rezu1tati prethodne analize mogu se su.mi.rrarfli II teo
rem određivanja efikasnih cijena. Predlažem da nasta
v:1mo. po marksističklom ustaljenom postupkru, all upotreb-
ljavajući jez:i:k moderne ekQno.mije. . 

noteži, kada je i zadan egzogeno, 'Ile može se ponovo uspostaviti 
ekonomskii smisao. Udžbenič·ka funkcija cilja kapitalističkog po
duzeća je maksimiranje profita: 

max 'lt=pX-wL-iK*. 

Prvostepeni ravnotežni uvjet traži: 

ax 
aK· =i 

ali to nema značenja jer je jednadžba dimenzionalno pogrešna: 

cijena X količina =1= ..!.. . 
t t 

Radna teorija se ne suočava s takvim poteškoćama jer je kapital 
nezavisan od kamatne stope: 

Y=U:pjKj+wL, 
j 

aY . 
--=IPj· 
oKj 

Marginalni proizvod egzistira, a dimenzije su ispravne. 
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Lema 1. Da bi cijene bile efiik:asne, nadnice moraju 
biti jednake vrijednosti proizvedenih potrošnih dobara 
("WL=P1Xl) i, prema tome, bruto-rental mora biti jednak 
vrd.jedm.osti bruto-investicija (r2P2K=P2(I+R) ). 

Dokaz. Zbog duala cijene i količine, efik2Snost zahti
jeva da se poklapaju tehnološka i nadničuo-rentaJna gra
mea, o=f(i), w=f(r). Budući da su ove dvlije ftmkcije 
identične, na tehnološkoj gr-anlici ćemo izabrati istu tačk:u 

alko, i samo ako je c=w (w= W), tako da je i=r ili 
Pl . 

obratno. 
Ovaj uvjet ne !implicira, kao što običuotvrde teore

tičari tzv. zlatnog pravila, da se sve nadnice moraju utro
šiti, a svi .profiti rnnrvestiTati i da, prema tome, :radnici ne 
smiju štediti - iako takav rezultat nije nekonzistentan 
s lemom. Ono što se zahtijeva jest da svaiki dohodak koji 
j e zarađen u proizvodnom procesu mora biti nagrada za 
uslugu rada. Nclci radnici mogu štediti, dok drugi mogu 
trošiti više od dohotk1a, a financijske tit'ansaikcije će se 
vršiti posredstvom banaka, koje mogu zaJraČUIlavati pozi
tivnu ili negativnu kamatu, '1.l svrhu dzjednačava:nja po
nude i potražnje za v.iškom kupovne moći.1Q Ove transak
cije se, međutim, odvijaju izvan proizvodnog procesa i 
zaračunata .kamata nema veze s e:fika.sm.om d:i.sk!ontnom 
stopom r. Drugim riječima, one pripadaju se1rundarnoj 
raspodjeli dohotka i nemaju utjecaj na primarnu raspo
djelu. 

Lema 2. Da bi cijene bile efikasne, mora se rukloniti 
eksploatacija. 

Dokae. Započinjemo od osnovnog identiteta društve
nog računovodstva koji kaže da je vrijednost :fiinailinog 
proizvoda identična bruto-dohotku: 

(5.15) 

Zbog uvođenja neto-profitne stope 'lt, sve cijene su se 
prorn:i,jendle i e:fikasnosni uvjet se više ne zadovoljava, 
P1Xl>wL. 

10 Horvat [1964, poglavlje 4-d]. 
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Sada je reaiIna nadnica niža: 

-iv = Xl _,.P2 k. 
Pi L Pl 

(5.16) 

Da bi se zadovoljio uvjet za efikasnost, mora se ukloniti 
profit, 1t=O. Kako je profit dohodak vlasnika kapitala, 
on nužno smanjuje nadnice radnika koje vlasnici. (ili nji
hovi predstavnici) zapošlj~vaju, pa 1t=O podrazumijeva 
ukIi.danje eksploatacije. 

Sada možemo formulirati teorem: 
Teorem određivanja efikasnih cijena. Da bi cijene 

bile l€:liifkJas'lle, moraju se ispuniti trd. nužna uvjeta: 

1. Mora se eilimi.nirati eksploatacija. 
2. Mora se održavati puna zaposlenost. 
3. Moraju se d.spunjavati planovi ekonomskih sub

jekata. 
PrVli uvjet proizlazi iz lema. On implicira da svi do

hoci dolaze iz rada, a nij edan iz kapitala. 
Drugi uvjet regulira veličinu r=r(g). Kako svako 

odstupanje od pune zaposlenosti mijenja g i, stoga, r, ono 
mijenja ii relativne cijene. 

Treći uvjet regulira međuvremensku konzistentnost 
određirvanja cijena. Efikasan izbor investicijskih projekata, 
kao i tehnika koje treba raZViirti i upotrijehiti, zahtijeva 
da se očekivani r stvarno i realizira. To je nemoguće u 
laissez-faire prd.vredi; druš>tveno pl1aniranje je stoga pot
rebnoda izjednači ex ante i ex post r. 

Prema pretpostavkama naših analitičkih modela, ova 
tri uvjeta su i dovoljni uvjeti. U realnom svijetu oni nisu 
ni izdaleka dovoljni. U stvari, uzimajući u obzir složenost 
realnog SVti.jeta, jedva da ima smisla govociti o dovoljn.im 
uvjetima. 

Realni svijet se, međutim, ne smije zaboraviti. Stoga 
je potrebno istražiti kako su efikasnosni uvjeti. zadovoljeni 
u trti. društveno-ekonomsika sistema današnjice. Mogu. si 
dozvoliti da samo skiciram :profile sistema, naglašavajući 
jed.i!no relevantna obilježja, budući da sam se srrstemiroa 
bavio drugdje [Horvat, 1984]. 
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U etatizmu država posjeduje sredstva za proizvodnju 
i rukoOvoOdi privredom. Na prvi pogled, 1;0 je idealna situa
cija za racionalnu aloOkaciju resursa. Raspol<YŽ11voO je priv
rednoO planJi.ranje pa se cijene mogu oOdrediti taikoO da za
dovolje efikasnoone uvjete. To je tradicioOnaJnoO bioO socija
listički pristup, a na.jbolje PoOznate dop:r:i1nose na PoOdručju 
teorije cijena dali su Lange [1938] ii. Lerner [1944]. Ipak, 
oOčekivanja se mu ispunriil.a, roti se mogu !ispuniti. Etatizmu 
manjka potrebna motivacioOll:la struktura da :im.terna.:Jllii.a:'a 
prav.iiLa. efikasnog određivanja cijena. Uz .to, gubitak in
f'ormacija i vremenskU pomaci uslijed centralizacije, čii.ni 
operacioOnalizaciju ;pravila nemogućom.' KaoO posljedica 
moOra se javiti. oOgroOman poremećaj cijena. Pored toga, 
također se javlja inercija birokracije. ']0, među1iim, samo 
povećava 'A.-e - smanjuje efikasnost sistema - i !liUŽlnoO 
ne remeti. relativne cijene. 

U kapitalizmu postoji irlli.šna decentra1dzacija ti. motiva
ciona stru:kitura je internaJizirana. Ona je, ipak, dnternalizi
rarna na PoOgrešan način. Umjesto makroOekonomskog maksi
miranja PoOtrošnje per capita, traži se m:ilkroekonomsko 
malqsj;miranje profita PoO jed:in:ici kapitala. Ova dva cilja 
se jako razilaze. Ako se kamatna stopa smije uzeti kaoO 
aproksimativna mjera za r, i akoO se uzme u obzir da su 
profiti (r+1t) dva :do tri puta veći od kamata, tada cijene 
moOraju biti. vrlo poremećene. Nadalje, visoka nezaposle
nost znači da je g manji nego što je nužno. KonačnoO, 
nedostatak planiranja znači. veliko razhl.aženje između oče
kivanja i rezultata. 

Treća aJterm.ativa je soOcijalizam. Budući da poduze
ćima upravljaju radnici, moOtivacijska struktura je funter
nalLizirana, a decentra:liza.cija uklanja gubitak đmiormacija. 
Državni i privatni oblici vlasništva se zamjenjuju društve
nim vlasništvoOm. DioO je definicije društveoog vlasništva 
[Horvat, 1984, poglavlje 8] da svi dohoci prod.z1aze iz rada, 
a da se dohodak kapitala ne može trošiti na. osobnu pot
roOšnju. Rentalna stop~ r j.e cijena uPoOtrebe društveno 
posjedovanih osnovnili. sredstava. Društveno vil.asništvo 
čii.ni privrednoO planiranje mo·gućim i neophoOdnim. Prema 
tome, može se oOdržavati. puna zaposlenoOst i smanjiti neiz
vjesnost, isto tako, može se smanjiti jaz među ex post i 
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ex 8lI1!te wijednostima parametara za oOdlučivanje. Proiz
lazi da su samo socijalističke institucije koOnzistentne racio
nalnom određivanju cijena. 

Sud () racionalnosti - još manje o racionalnosti oOdre
đivanja cijena - ne smije se brkati sa sudom PoOvijesti. 
On je, ipak, illndikacija. 
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